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Cumpliendo una disposicion vigente relativa
aoexiamences profesionales, someto a vuestra con-
sideracion la presente tesis titulada “2A PLANTA
\LGODONERA Y SU APLICACION EN LA ME-
DICINA".

Yo no pretendo que encontréis algo de nove-
dad en este modesto trabajo, en el que sélo he
anotado las bonansibilidades que nos ofrece es-
ta planta.

Mi deseo es s6lamente demostrar de esta ma-
nera la importancia médica e industrial de este
noble vegetal y a la vez provocar un 1uterés pa-
ra su cultivo en nuestro pais, con los fines que
mdicaré en la conclusion de esta tesis.




Historia.—El algodonero parece que fué culti-
vado desde la méds remota época. Autores an.
teriores a Jesucristo hahlan de ely de los teji-
dos que con su vellén se cubrian.

Cuando descubrieron la América se encontra.
ron muchos vestidos de algodén en Méjico, Bra-
sil; en el Perti los caddveres se dice que solian es-
tar envueltos en sudarios de algodén,

En la China cultivaban, pero después reempla-
zaron por la seda.

Al Africa fué mtroducida por los musulmanes:
luego despuds llevaron a Espaiia, donde llegaron
a cultivar en gran cantidad que abastecia a to-
da Europa.

Por lo indicado anteriormente se ve (ue esta
planta tiene también su origen en la América,
porque los indigenas del Pert cultivaban para
su industria textil. El algodonero que eilos te-
nian era de crecimiento arhéreo v perenne, que
por consiguiente sufria degeneraciones, para lo
(ue, con el tiempo, hicieron sustituciones con o-
tras variedades selectas.

En Bolivia antiguamente se cultivé en gran
escala, especialmente en el Departamento de Co-
chabamba, donde aun se conservan tejidos he—
chos de esas épocas. Hoy por las necesidades
de esta fibra textil para las nuevas industrias
que se van implantando, su cultivo probable-
mente tomara mayor incremento.

Descripeion.—La planta algodonera estd in-
cluida en genero Gossipium, pertenece al orden
natural de tas malvace:us.
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Es planta herbicea o llenosa; segimn la especie
alcanzan de 1,25 a 1,50 y a veces a cinco metros
de altura.

Raices.—-Son de crecimiento vertical profundo
(pibotantes), con muy pocas superficiales,

Hojas.—Alternas, enteras, lobuladas, algunas
veces palmeadas o lacineadas, caracteres que va-
rian segtn las especies. Algunas tienen glandu-
las en nervios principales.

Flores.—Las flores del algodonero son axila-
res; de color amarillento o rojizas.

Fruto.—Iis una capsula esférica oval y a veces
puntiaguda; con tres o cuatro surcos, tres ocua-
tro eeldillns vy otros tantos tabiques, que encie-
rean tres a ocho semillas verdosas o negras, li-
sas, dsperas o velludas adherentes entre si, o se-
paradas, envueltas en la borra blanca, amarilla,
avellana, o rojiza; segiin las variedades.

Semilla.—Es de color verdoso o negro; de for-
ma ovoide; de consistencia densamente lefiosa,

G IAUS A NG LA CHEOTN

Esta importante planta, segtin su clasificacion
(que hicimos en nuestros estudios de botdnica
médica en la facultad; corresponde a la famn-
ha Malvaceas, orden malvales, género Gossipium.

Comprenden mas de treinta y tantas especies,
pero ¢s mas probable que la mayor parte de e-
llas sean variedades producidas o aparecidas
por la clase de diferentes cultivos,

Asi los botanicos cuentan en su nomenclatura,
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solo las especies siguientes, conocidas con nom-
bres y caracteres diferentes:

1°—Gossipium Herbaceum.—Planta anual, con
tallo herbaceo; hojas quinque-lovaladas, con 16-
vulos redondeados; flores de color amarillo, bo-
rra blauca, miden de cincuenta centimetros a
un metro de altura.

Esta especie ¢s la mis difundida en su cultivo.

2% —Gossipium Barbadense.—Flanta perenne
con tallo lefioso, hojas superiores tri-lobuladas
y las inferiores quinque-lovuladas, cuyo peciolo
es casi de la misma dimensién del limbo, semi-
llas sin vellosidad corta; flores amarillas, borra
blanca, mide de dos a cuatro metros de altura.

SY.—Gossipium Arboreo.—Esta planta es pe-
renne, siempre verde; tallo lefioso; hojas quin-
(que-lovuladas y palmeadas; pétalos pardo pur-
pareos o amarillos; borra blanca; mide de tres a
cinco mentros de altura. Esta especie tiene su
origen en la América.

4°.—Gossipium Hirsutum.—(Algodonero . ve-
lludo). Esta planta tiene tallo lefioso; caliz ex-
terior entero o poco dentado, en sus flores de co-
lov plirpura; sucio, borra blanca y muy fina.

ista especie es indigena de los paises cdlidos
de América.

ot.—Gossipinm  Vitifolium.—(Algodonero de
hojas de vid).—Tiene hojas palmeadas con 16hu-
los ovales lanceolados y muy puntiagudos, con
una gladula en la parte inferior de uno de sus
nervios.

6°.—Gossipium Glabrum.—(Algodonero lam-
pifio).—Es un arbusto poco mas o menos de uno
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a uno cincuenta de altura, con variedades que lo
aproximan a la especie barbadense; en algunas
de elias las hojas tienen tres glandulas, en otras
a veces dos v muchas séla una.

Lo que mds la distingue de las demds especies
¢= ¢l ser lampifio y tener las ranillas y peciolos
~embrados de puntos negros que lo hacen aspe-
o al tacto; sus hojas son de un color verde obs-
curo, las inferiores ovales v enteras, todas las o-
tras divididas prof .ndamente en otros 16bulos
puntiagudos.

T =i ossipium  Anonalum.—Se  caracteriza
pov i lorimn l'\l'l']u"lnli.’.l de las bracteas cali-
culires coteras v de doble tamano de los sépa-

low; corola de color rojizo; borra de color obscuro.

CUL I 1.5 0

['n buen clima es el factor principal para el
peilecto desarrollo del Algodonero.  Es planta
propia de climas calidos y secos a la vez, espe-
cialmente para evitar por este medio natural las
plagas de insectos v la propagacion de enferme-
dades, v aun mavormente para su rapida y bue-
na produccién, siendo asi que las regiones de
humedad constante son impropias para este
cultivo, _

il erecimiento de esta planta desde el dia que
nace, camina con lentitud, tardando de 6 a 7
meses antes de que 1a cosecha madure; por esta
razon la época calorifica de la region es necesa-
ro (ue sea prolongada y suficiente para mante-



A (e

nerse en estas condiciones durante aquel perfo-
do de tiempo, pasado el estado de crecimiento
de la planta, es necesario que lu teiiperatura
ambiente baje v sea templada para evitar el ex-
ceso de erecimiento, y asi la planta tenga un
vasto vigor para la formacién de un buen fruto.

Lluvias.—Las lluvias son indispensables para
el desarrollo perfecto de esta planta; pero «f ¢l
exceso de humedad provocada por las luvias
hace dano, ocasionando, como deciamos, la pre-
sencia de plagas y enfermedades. La humedad
es urgente en los primeros meses de desarrollo,
pero en forma muy medida, llegando a ser muy
perjudicial cuando es proxima a la cosech:.

Ricgo,—El riego tiene una gran importancia
sobre esta planta, esto cuando las regiones don-
de se cultivan son escasas las uvias; precisa-
mente en la época que necesitan estas plantas de
cierta humedad, para lo que es necesario regar
cada cierto tiempo. El agua de riego tiene que
ser limpia o de vertientes, para evitar de ciertos
trastornos que puede sufrir la planta en caso de
(ue se riegue con aguas turbias; condicidn que
debe ser tomada muy en cuenta.

Ein Bolivia no se puede indicar con exactitud
la época de la siembra, por falta de experien-
cias; pero si, sabiendo que esta planta necesita
humedad en el perfodo de crecimiento ¥ seque-
dad en el de madurez; para esto seria necesario
sembrar en la época de lluvias para llegar a su
madurez en el invierno, época fria v seca; asi en
nuestro Oriente la época de siembra seria en di-
ciembre o enero, tiempo de frecuentes lluvias,
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coincidiendo la cosecha en abril, lo que se puede
hacer en nuestros valles del Dpto. de I.a Paz.

En Bolivia el estudio sobre el cultivo del algo-
donero parece que recién va comenzando a ha-
cerse; pero, por lo que veo, las condiciones natu-
rales (ue necesita esta planta para su desarro-
o, a cada regién se deberia adaptar con expe-
ricnelas propias un sistema de cultivo. _

Tierras apropiadas para este cultivo.—lLa
calidad de tierra no tiene gran importancia o
pran influencia para la buena produccion de es-
(e vegeral, pues, esta planta prospera casi en to-
das las tierras, siempre que las condiciones c]z-—
mitologicas sean favorables (Condicién pri-
mordial),

Parvacel éxito en este cultivo lo mejor es, que
todo Tos tipos de terrenos tengan un buen siste-
ma - de drenaje, muy especialmente en las regio-
nes donde In Huvin es excesiva v el terreno es
aretllono; no tanto en las que la tierra es areno-
s, porque el agoa se msume rapidamente y no
se estnncen,

Kecoleceion.—ILa madurez se anuncia porque
las flores se marchitan y los capullos toman 1
coloracion morada v se abren, descubriendo una
poreion de la fibra.

Debe evitarse en lo posible el retardo en la re-
coleccion de la fibra de este vegetal;porque el sol,
la Tluvia, el polvo ete., dafian a esta ﬁbm, Es-
La recoleccion empieza a los seis o siete meses
después de la siembra,

Il fruto del algodonero, al ser recolectado, va
junto a la semilla, dejando la cdscara que se dis-
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grega y lo que queda se limpia por medio de ma-
quinas especiales.

Enseguida se proecura secar todo el recolecta-
do para proseguir con el desmonte o despepita-
do, para lo que se emplea también una maqui-
na llamada desmotadora; la mAas sencilla y
econdémica es la que consiste en dos cilindros 1i-
sos o acanalados, por medio de los cuales se ha-
ce pasar el algoddon con semilia v llega a separar
totalmente. De este modo se obtiene la sepa-
racion de la fibra con la semilla, para emplear en
diferentes industrias, como veremos mas después.

En la recoleccién de la fibra del algodonero
pucden considerarse tres categorias:

1Y.—~Algodon  fino y sedoso de primera re-

coleceion,

2% —El algodén de capullos que han sido da-
fiados por la lluvia, el sol, o el incomple-
to desarroilo.

3¢.—El algodén deshecho por los vientos, que

cae al suelo.

['na vez separados en categorias y hecho el
desmote, son depositados en sitios ventilados
y secos, para enseguida aprensar en porciones
convenientes para la exportacién.

[l algodon en estas condiciones se llama algo-
don en bruto.

El rendimiento depende de muchos factores;
como un buen clima, factor principal, terreno a-
decuado a la region, v esmerado cuidado duran-
te el periodo de su desarrollo; se calcula en un
promedio de 15 ¢q. por hectirea (fibra neta).

Py o D

LEn Bolivia existen regiones como en Santa Cruz
que han rendido hases 20 ¢q. por hectarea.

[nsectos daninos y enfermedades del algodo-
nero. — LElnsecto mas perjudicial para el algo-
nero es el Preudo (Anthonomus Grandis). Es
muy parecido al gorgojo del maiz, sélo si de ta-
mano mas grande. [Pasa por cuatro estados
morfologicos: huevo, larva, crisialida y adulto.
La hibra del algononero es el dnico alimento de
este msecto, vive dentro de la capsula, donde
pone sus huevos v pasa todos sus estados mor-
lologicon. Lo propagacion de este insecto  se
VLR precisamente POt ¢l ealor que es lo que le
cilsa ln muerte.

Otro msecto ue ataca al algodonero es el gu-
sino rosado (Pectinophora Gossiepiella) y la
oruga del capullo (ChioridiaAbsoleta), ambas se
combaten con pulverizaciones de Arseniato de
(';l'l'ifl.

['uera de estas plagas, existen enfermedades
(que destruyen los cultivos del algodonero.

Asi la enfermedad mds propagada, muy espe-
ciadmente en Bolivia, es la llamada Anthrac-
nosis (Glomerella Gossipi), esta enfermedad se
presenta en las plantas grandes o en su cdpsula
en forma de una mancha de color rosado v a ve-
ces rojo, wvolviéndola a la fibra piitrida y des-
coloruda,

["na enfermedad andloga a la que en las hi-
pueras se conoce con el nombre de Mangria,
atnen al algodonero y se presenta en forma de
un polvo harinoso que cubre las hojas y las ha-



ce caer; parcce (ue es debida a la humedad pro-
ducida por la niehla que sorprende o la planta
en transpiracion.

LA RAIZ DEL ALGODONERO

La corteza de la raiz del algodonero se pre-
senta en forma de tiras algo resistentes de 1
ctm, poco mias o menos de ancho, Y 4 mni de
grosor; de color amarillo. £l suber nmuy facil
de separarlo.

Iin su corte transversal se observan los radios
medulares que se ensanchan hacia fuera: estos
mismos contienen depositos de seeresiones.  En
el parenquima se encuentra féenla que se presen-
ta en forma de grannlos redondeados 1 senci-
os, luego tambien tanino v drusas de oxalato.

Usos medicinales. — El empleo de la raiz del
algodonero como medicamento con diferentes
fines, solamente lo han usado empiricamente,
obteniendo ésta, como droga en polvo o entera.

L.a droga en polvo de la raiz del algodonero
observada microscépicamente, se nota la pre-
sencia de fibras de cavidad ancha parenquima
de paredes delgadas; drusas de oxalatos, depd-
sitos de secresiones. ;

La presencia de féeula v Tanino en la raiz del
algodonero da a comprender que su eficacia es
cierta empleando como emoliente en cocimien-
tos y también como astringente.

Finalmente se emplea como excitante de las
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contracciones uterinas del mismo modo que el
cornezuelo de Centeno.

Las hojas y las flores. — Tienen ¢l mismo uso
medicinal empleandolas como 011u)11mlt(‘5§,(1a1‘1c10
igual resultado que la Malva y Malvavisco que
también pertenecen a esta famiha.

FRUTO DEL ALGODONERO

Ll fruto de esta planta, encierra en las cavi-
dades de su cdapsula la semilla envuelta vy ad-
herida en las fibras del algoddn, cuya separa-
100 se l.l clectun Ill(‘l'.‘llli('.’lIIIL'H‘.U.

Las fibvas del algoddn v las senmillas que com-
ponen el frato del algodonero son las partes que
le dan el verdadero valor a esta planta como

VETPeos

Semilla,— La senilla del algodonero por sus
propiedades galaciogenas ofrece un valor ali-
menticio; razon por la cual adn se la emplea co-
mo alimento muy especialmente para ¢l gane do
productor de leche.

Como medicamento la semiila del algodonero
tiene su aplicacion empiriea; como  febrifugo, la
cmplean In almendra de la semilla.

Luego en decaceién para las lociones o lava-
torios constituye un enérgico :mtiherpdtico y
auntisorico,  Se preparan pomadas; tostando la
semilla de corticada v aprovechando la almen-
drav que ve muele con la grasa o manteca de cer-
do depnrada; se emplea en esta forma para cu-
rar el herpes, la sarna, el acné ete.
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El verdadero valor de esta semilla estd en la
extraccion de su accite, que se lo conoce con el
nombre de aceite de algodon.

deeite de algodsn. —Llamado asi el aceite de
las semillas del algodonero cuya extraccibn se la
hace en la forma siguicnte:

Se separa la cdseara en cilindros especiales
provistos de cuchillos rotatorios; en seguida se
somete al machacado en molino de rodillos 0
muclas pesadas, de piedra o fierro: una, vez ma.
chacada la semilla se recoge en lienzos de lona
para someter al aprensado, empleandose hoy
con preferencia las prensas hidraulicas para este
fin.  Este aprensado solo hacen en aliente, se
lo puede hacer también en frio dando de este mo-
do aceite de mejor calidad pero si, de menor ren-
dimiento. _

Exprimiendo a una presién de 200 atmosferas
Y una temperatura de 75 grados se obtiene un
30% de aceite.

El aceite asi obtenido por primera vez es de
un color pardo rojizo a veces amarillo sucio: sa-
bor y olor andlogo” a los del aceite de lino; de
consistencia bastante densa.

La purificacién de este aceite se Io hace tra-
tando con legia de soda diluida en depoésitos
grandes de fierro con agitadores v tubos de va-
por para calentar. Se agita el aceite junto a Ia
solucién de Soda cdustica; dlcali se combina con
el dcido graso libre del aceite formando un it
bon insoluble en él.  Este jahén absorve toda la
materia colorante del aceite: se deja en reposo
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para después separar el aceite ya puro de un co-
lor amarillo claro de olor semejante al del aceite
de olivas; peso especifico 0,923; se solidifica a 1°
insoluble en ¢l alcohol, soluble en éter.

UUsos.—Por su elevada acidez no se puede cm-
plear en medicina ensoluciones oleosas de uso
lipodérmico. Pudiendo utilizarse tan solo en
algunos preparados oleosos medicinales de uso
externo como vehiculo.

La nmportancia de este aceite esta en la indus-
LR wirve oo In [H'(‘|I:l|‘(’lt'i(‘)ll de jahones; S0-

hsticnn con los aceites comestibles v medicina-
lew, muy especialmente con ¢l de olivas; luego
Coombinen eon L manteea de cerdo.

Law solisticaciones con este aceite se las reco-
noce, hncrendo el ensavo: determinando las pro-
predades  vorencciones caracteristicas de este
neerte la Presencia,

Neacciones aracteristicas. — (Indieén de Mavu-
MIENT) Tratando unos 100ce. de aceite de al-

podon por 20ce. de Acido sulféirico concentrado:
se observa un aumento de temperatura que al-
eanza a 90 veados,

Reaceion o+ Allen — Bl aceite de algodén agi-
tandolo con un volumen i1gual de dcido nitrico
dep s 1,41 mauna coloracién pardo obscuro.

Keaceion de [alphen. — En un tubo de ensa-
Vo semezela unos 5 ce. de acerte de algodén, con
vee de alenhol antlico v 5 cc. de una solucién de
valre en sulfuro de ecarbono ( 1x100). Se cierra
clbouho con un tapon, porque debe atravezar un
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tubo de vidrio; se calienta el tubo junto a la
mezela por una 172 hora en bafio de agua calien-
te o hirviente, se ohserva una coloracién rojo
anaranjado.

Estas reacciones earacteristicas junto al peso
especifico del aceite de algodén que es 0,923; in-
dice de saponificacion igual 191 — 196, Indice de
vodo igual a 101 — 116 sirven para reconocer al
aceite puro o la presencia de este en las sofisti-
caciones,

LA FIBRA DEL ALGODONERO

Las fibras que envuelven a las semillas del al-
godonero es lo que llamamos algodén.

Caracteres microscopicos del algodén. — La
observacion microscépica del algodén para re-
conocer sus caracteres propios, se lo efectia en
la forma siguiente: se toma ia muestra del algo-
don colocando enseguida sobre un porta objetos
v se anade unas cuantas gotas de agua;
visto al microscopio se presentan en dichas fi-
bras en forma de pelos uni-celulares, adelgaza-
das por sus extremos; cada una de ellas aparece
en forma de cinta, granulosa, estriada v mas
o menos retorcida. Esta retorcién es menor
cuando se observa en preparaciones secas. (Ca-
racter que distingue de las deméas fibras tex-
tiles).

Estas fibras no todas se presentan al micros-
copio en forma de cintas o aplanadas, siné, que
las muy finas son casi cilindricas.

Iin el corte trans-
versal de esta fibra
se ohserva una cavi-
dad central muy an-
posta que se llama
LUMEN. «(fa), 2:
Iin las clases finas
el thinmetro de esta
cnvidad  ex menon
(e el groeso de law
piredes, micntras

(e en law ardina

rins Hegn n ser 3 o

l\lll'nllll'.'-' \l

[os D,

MUTHRE VEOes crrecen
por completoentonces se llaman iibras muertas, aparecen al
mileroscopio transparentes v absorven apenas a los colo-

iy on libras que no han llegado a su completa ma-

nlll.ln

Lo parte exterior de la fibra del aleoddn esta recubierta
por e membrana finisima 'amada CUTICULA. La subs
Lanein de que esta formada esta memhbrana no se camports
G mie renceiones der mismo modo que la celulosa, y dehe

Fconmdernda como derivada de ella, que se ha formadao
par ln neeidn del ¢ ire v la luz.

pur gemplo mientras la  celulesa se disuelve en los
dow eomeentrados, la cuticula tarda en disolverse,

| 100 berfaticn, la reacci6n cue efectia el reactivo de
HWHITTZER (Sol, amoniacal de 6xido de cobre) sobr
o s del algoddn, Como la parte interna de lafibra esta
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formada casi exclusivamente
por celulosa, se hincha y rom-
pe la cuticula; ést . se (queda en
algunos sitios formando una Rio 8
especie de cinturones que estran-
culan a ln  masa hinchada; al

fin la celulosa se disuelve, vy

queda en el liquido flotando la

cuticula en pequefios fracmentos. (Fig. 3). I'sta reaccién
(que a mas de servir para comprobar la diferencia queexiste
entre la celulosa y la cuticula: se emplea también para  dis-
tinguir a la fibra’ del algodén de lis demds fibras vegetales
como del cAnamo, lino, ete, (ue carecen de cuticula,

Pero si muchas veces se llegan a errores, porque la fibra
del algodén ha perdido su cuticula por ciertas manipulacio-
nes que se hacen con substancias fuertes, asi el blanqueado
por ¢jemplo.

Haciendo actuar una solucién de yodo yodurado sobre
las fibras del algodon, toma una coloraciéon pardo rejiza,
y anadiendo dcido sulfiirico cambia en azul.

La micro reaccion de la Sol. Yodo vodurada sobre la fi-
bra del algodén es cariwteristica, mas que todo para com-
probar su pureza.

Una solucién de cloruro de zine, Yodada sobre las fibras
del algodon produce una reaccién dando una coloracidon roja
parduzea o violeta.

e

Composieion quimica de las fibras del algo-
don. — Los reactivos quimicos ue hemos em-
pleado para determinar las fibras del algodén,
son los que han servido para demostrar la pre-
sencia de celulosa en ella.  Tales como con la
sol. Yodo Yodurada, Cloruro de Zine, ete.

[.a celulosa componente quimico de la fibra
del algodon, se encuentra casi en un estado pu-
ro, constituvendo las paredes celulares de ella.
Lo neeidn disolvente de los acidos concentrados
vy especinlimente la del reactivo de Schweit-
s mohire ln celulosa, sirve de base para extraer
I celulosn de las fibras del algodon.

Mara o gue se toma ¢l algodén en rama se
pone en depositos especiales junto a la 50111c19n
dimolvente o reactivo de Schweitzer que actfia
sohre la celulosa de las fibras disolviéndola; lue-
voopor evaporacion expontidnea de esta solu-
cion de celulosa, se separa en forma de un polvo
piarecido ala fécula; de coloracion blanca, amor-
[ imsoluble en ¢l alcohol, éter, Acidos diluidos,
Alealis cafisticos diluidos.

L.n presencia de la celulosa en las fibras del al
podon en forma pura y abundante, acredita la
iportancia de esta planta, porque de ella se
extrae con fines industriales y medicinales como
veremos en seguida.

, i s

Lo necion poco prolongada del Acido nitrico
concentrado sobre la celulosa forma la celulosa
itrien o mtro—celulosa.
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La celulosa que tiene por formula (C; Hy, Og)
n (n) puede ser niamero indeterminado de molé-
culas de celulosa, asi por ejemplo 4 0 sea en f6r:
mula igual C,, H,y Oy ast formado puede unir-
sea b, 8,10 u 11 moléculas de dcido nitrico con
climinacién de igual niimero de moléculas de
agua para formar las diferentes nitro-celu-
losas.

La Exanitrocelulosa...Cy, Hy, O, (NO3) 6
La Octonitroeclulosa..Cy, He O (NO3) 8
La Decanitrocelulosa Cy, Hxy Oy (NO3) 10 ete.

Las nitrocclulosas tienen el caracter explosi-
vo; proptedad que ha servido de base para la
preparacion de algoddén polvora

A]g‘od(in polvora. — (Decanitrocelulosa) C,,
s Qi (NOB) 10,

Se prepara sumergiendo el algodén en rama
1)1ev1() clesen(rraqado ¥ dcsemdo a una tempera-
tura de 100 gdr. en unas vasijas de plomo o fie-
rro que contenga dcido nitrico fumante v acido
sulfiirico en una proporciéon de 1 x 3 respectiva-
mente; agitando continuamente durante 24 ho-
ras tiempo en que actiian los acidos; esta masa
ligeramente enfriada, se la evapora todos sus
dcidos adherentes por centrifugacion, enseguida
se lava con bastante agua varias veces, s1 €s po-
sible hasta hacer con agua caliente al daltimo, v
después de secarlo, a unos 30 o 40 gdr. de tem-
peratura.

El producto asi obtenido, tiene ¢l aspecto de
algodoén ordinario, pero es mds aspero y dure
al 1 tacto; de coloracién ligeramente amarillenta:
es insoluble en alcohol, aguna, éter, cloroformo v
aun en la mezela de éter con aleohol, propiedad
que la diferencia del algodén ],_)ol\'ora oficinal
(Octonitrocelulosa) del que se prepara el colo-
di6n; se inflama a 120 Udr o por un choque in-
tenso.

El algod('m pélvora sirve para la preparacion
de pélvora sin humo; con la nitroglicerina for-
ma la gelatina explosiva, es también cmpleada
en la industria para fdbrlcar la cera artificial, el
celuloide, ete.

La solubilidad de ciertas nitro celulosas en
una mezcla de éter con alcohol han dado lugar a
la formacion de soluciones que en medicina se
llaman y se emplean con el nombre de colo-
diones.

Obtencion del colodion. — Se pesa unos 400
gms. de acido nitrico de peso especitico de 1,830.
En esta mezcla enfriada se sumerge 55 partes de
algodon en rama bien cardada, previamente de-
sengrasado y desecado a 100 gdr.; después d¢
una permanencia de 24 horas poco mas o me.
nos, a una temperatura de 25 a 30 gdr, se lo
deja escurrir otro tanto de tiempo sobre un em-
hudo tapado; una vez que se ha separado la ma-

vor parte de la mezcla de dcidos por compre.
si6n con una espatula, luego se Iava con bas-
tante agua, empleando al inal agua caliente v
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si es necesario agregarle carbonato de sodio
(17%) hasta que las aguas del lavado tengan
reaccion neutra. A veces presenta una colora—
c16n amarillenta para lo que se macera en aleo-
hol unas doce horas hasta que quede impregna-
do, se lo exprime y esponja dejandolo secar al
arre libre.

El obtenido en esta forma se llama Algodén
Polvora Oficinal (para colodién) u Octonitro-
celulosa. Es insoluble en agua, alcohol y el éter
separadamentc; soluble en la mezcla de estos
dos altimos, v en acetona.

Una vez obtenido el algodén pélvora oficinal
se lo humedece una parte de este con tres de al-
cohol puro de 90%, después se mezcla con 21

partes de éter, se lo agita por varias veces de-

jando al final en reposo para después decantar
lo asi sacarle todo el sedimento. El liquido
nsi obtenido es de conmsistencia siruposa, inco-
lora, de reaccién neutra; que después de evapo-
rarse el disolvente deja una especie de pelicula
transparente y adherente que es el colodién
puro.

Colodiones medicinales, — El colodién puro
misible es con los liquidos alcohélicos etéreos,
trementina, aceite de ricino, etc. Por la adicién
de ciertos medicamentos puede cambiar sus pro-
piedades médicas.

Colodion elastico. — La rigidez de las pelicu-
s del colodién puro, muchas veces provoca
iL.¢i uen Cas heridas; para lo que se ha ne-
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cesitado darle una cierta flexibilidad anadiendo
clertas sustancias como acette de ricimo, tremen-

tina, glicerina ete.

El colodidn eldstico se lo prepara sobre 94 par-
tes de colodién puro, 5 de trementina pura y
una parte de aceite de ricino.

Estos porcentajes varian segfin las farmaco-
peas; asi la espafiola indica 90 partes de colo-
dién puro, con 10 partes de aceiic de ricino.

Usos. — El colodiéon eldstico es muy empleado
en medicina y cirujia para cerrar heridas por
primera intencién, para tumores hemorroidales
v heripelatosus, contra afecciones cutdneas, he-
morragias, quemaduras, como enostatico de
heridas. ete.

Los colodiones medicinales se los debe prepa-
rar en la farmacia sobre la base del colodion ofi-
cinal o colodién eldstico, agregando medicamen-
tos especiales para cada clase de usos.  Asi por
cjemplo: colodiones yodados, yodo—formados,
vesicantes, salicilados, hemostdticos, fenicados,
ete. Para lo que existen formulas especiales en
las diferéntes farmacopeas.

Con el colodién acetonado o el que se prepara
con acetona como disolvente del algodén pél-
vora oficinal, se prepara la mayor parte de ca-
licidas.

2. — Grasaen las fibras de algodon. — La gra-
sa es otro componente quimico de las fibras de
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algodon, que se encuentra en una proporeién
de 0,3 205 %.

La grasa en el algodén a pesar de existir en
tan pequena cantidad como se \é, sin embargo
su presencia es perjudicial, muy especialmente en
cl algodén medicinal, por la razén que 1mypide
la absorcién total de los liquidos: para lo que
es impresindible extraerlo en la preparacién de
estos algodones.

3. — Cenizas. — Las cenizas en el algoddm
bruto se encuentran en un porcentaje de 0,12% .
En el algodén hidréfilo se encuentra en un 0,3%
de cenizas seguramente por los residuos que
quedan de las sustancias empleadas en  su pre-
paraciéii.

Ademds entre otros componentes guimicos de
la fibra del algodén quitamos el agua (que existe
enun7a8%. Luego materias colorantes que
se someten ala accién de los oxidantes para de-
colorar que indicaré en la purificacién del algo-
dén medicinal.

La técnica de la obtencién de grasas, cenizas
v humedad es bastante conocida, razén por la
cual omito explicar, limitdndome sol:Mmente a
indicar el porcentaje de estos componentes ui
micos obtenidos.

APLICACION MEDICA DE LAS FIBRAS
DEL ALGODONERO

Al estudiar la composicién quimica de la fibra
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del algoddén hemos encontrado una Su_StaucuE
llamada celulosa; substancia de lJl‘Olnedn."l_Q&’
medicinales e industriales que ya hemos ?§])11Lz}:
do; para cuya obtencién como hemos Wi‘?i e
emplean las fibras del algodonero C()l)l.‘lt(.-)l l msT:
pilasta que e ellas ‘se ‘ehcnniiia F el JESLELO SEE
pureza v abundancia (91 %).

Las fibras del algodonero o pr()lnanlcnjw l
algodén, sirve también de base para 1a Ipwii)a:
racién de los algodones medicinales; bajo la or
ma de algodén purificado o I’Ildl‘()hl?s L2 ya
combinado a ciertos medicamentos c1l 101111&5116
algones Antisépticos, Hemostaticos. Odm:t;\’-
gicos, ¢te.. Las gasas y vendas 180“1 ta‘m B
tejidos de algodon especiales de jgua _11&_’0 m(’-.
dico, ¥ que se les prepara en igual forma st
los algodones, formando en conjunto 10 que s¢
llama aprosrros.

ALGODONES MEDICINALES

Algodén Hidréfilo. — Se llama asi ¢l algoddn
blanqueado, bien cardado v estrictamente pri
vado de grasa y resinas; porque ‘cs_t:ls 1111!_)1}‘;'. <
nadas a las fibras, impedirdn la facil absoreion
de los liquidos acuosos.

Preparacién, — Consiste ])1'1‘111&1':1111011?0 011’ 51;():
meter al aleodén de fibra larga al l)l:tt_[lmecl( U.'
en una solucién de hipoclorito de "zdcl(_) 2l 111(5
nos de 1 grado Baumé v a la LL‘II]])(‘I‘rlt{Hf’L\d‘L‘A %
grds. por el tiempo de una hora; (1,05_]11]1?&*& 1H.
lava con agua, pasiandolo por un déhil bafio de
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1% de bisulfito de soda, para después volverlo
alavar con agua, v finalmente selo extiende
para desecarlo.

Después del hlangueado se procede al desgra-
s:[i!u; para lo que se somete a la accién de una
lejia de soda catistica diluida algo caliente, la
que tiene por ohjeto disolver la grasa saponifi-
candola; seguidamente se lava con agua hasta
elimmar toda la orasa sapohificada v los restos
dela sosa catistica hasta que desaparezea la
alcalinidad de la filtima agua del lavado. Fi-
nalmente se lleva este algodén en estas condi-
ciones al desado que puede ser potr centrifuca-
cion. #

El algodén Hidréfilo obtenido asi dehe pre-
sentar el aspecto hlanquecino, sin residuo de al-
2oddn sucio: sin olor alguno, a la temperatura
de 100 grds. no debe perder mas de 8 % de su
peso; debe tener reaccién neutra después de ser
humedecido por agua caliente, lo que demmnestra
por esto haber perdido o desaparecido toda la
sosa empleada en su desengrasado.

El valor del algodén hidréfilo estd en su po-
der alisorvente, que se 1o prucha introduciendo
un pedazo de algodén muestra, en un vaso agua
destilada; tiene que empaparse con el agua en
el tiempo menos posible v caer al fondo. En
aso contrario se demostraria la presencia de
grasa que seria la que impide la total absor-
cion,

L1 coeficiente de absoreién del algodén hidré-

" agua se pesa, este resultado se lo divide por
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filo, se toma en la forma siguiente: unos 5 grs.
de algodén hidréfilo se empapa sumergiéndolo
en agua destilada por el tiempo pequeno de 5
minutos, al cabo de este tiempo se lo saca do-
blando sobre si mismo ¥ sin esprimir se hace
escurrir  sobre los dedos abiertos pasando de

una mano a otra; cuando no se escurre mas

9

Este nfimero obtenido es el coeficiente de absor-
cién del algodén hidrétilo que no debe ser menor
a l18.

También se prucha la pureza del algodén hi-
dréfilo agotando por el éter un gramo de algo-
dén, que no debe perder su peso en caso de
pureza.

Finalmente el algodén hidréfilo por meinera-
cién debe dar a lo mucho 0, 3% de cenizas.

Algoddn  hidréfilo  aséptico. — El - algodon
aséptico o estirilizado se lo obtiene calentando
en el auto clave durante 3 cnartos de hora a 130
grs. de temperatura; para lo que previamente 91
algodén se coloca en cajas o tambores metd-
licos.

Este algodén se lo conserva cn las mismas ca-
jas metdlicas envolviendo la parte de la tapa
con papel pergamino.

Usos. — El algodén hidrofilo tiene maltiples
usos en medicina v cirujia; por su poder absor
vente de los liguidos sirve como vehiculo para
transportar soluciones medicamentosas o anti-
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sépticas, en forma de tapones fireciones, luego
para cubrir heridas con hastante llanurr;lg%:l,
en casos de urgencia ¥y un sinnfimero de  usos.
I).Ul‘ sus 1mportantes usos constituve el aleodén
hidréfilo un articulo medicinal de primera nece-
sidad.

Aigodones de uso antiséptico. — La propor-
cion  de las diferentes sustancias antisépticas
que se mceorporan al algodén, varian con la na-
turaleza de las mismas. Estas proporciones
como es natural no se refieren al peso de los di-
solventes, siné al del algodén que se somete a

tratamiento. Asi por ejemplo: el bicloruro de

mercario o sublimado corrosivo por su accién
corrosiva como antiséptico se usa en soluciones
de 1 x 1000; ¢l Acido héricode 2 a 5 %: el fenol
en igual proporcién.

Como disolvente para preparar estas solucio-
nes se puede emplear ¢l agua, alcohol, éter tre-
mentina, pudiendo emplear mezclas de estos di-
solventes.

Después de empapar el algodén en las solucio-
nes preparadas se somete al desecado que se lo
hace en forma apropiada para cada una; asi en
los de hicloruro de mercurio y 4cido hérico se
hace en estufas, el de fenol v otros antisépticos
volatiles exige hacerse en frio; v en todos los ca-
sos siempre al abrigo de la luz.

Estos algodones por el tiempo y el poco cui-
dado en su conservacién muchas veces sufren
alteraciones para lo que se debe tener muy pre-

s

sente la forma de conservaciéon de cada uno por
sus propiedades.

Aigodén boricado. = El algodén horicado se
lo prepara empapando en una solucion de dcido
hérico que puede ser al 2,5 0 10 %. Esta solu-
cién sc puede hacer .en agua hirviente por su
facil solubilidad en élla. Pero una de las técni-
cas de preparacién indica hacer ¢l empapado en
una solucién de la formula sigutente:

Ncido horico en polvo ... 500
Alcohol.dep OOt o 5o b 9450
RECHIen tIm A POTA ... 5o oo rrimrasis 50
Algadon hidrofileN et = NS

Se disuelve el acido horico y la trementina en
el aleohol al hafio de Maria, una vez disuelto se
deja enfriar; el algoddén hidréfilo en el que se tie-
ne que empapar se poune en una especie de enre-
jado que se coloca en una vasija esmaltada. Se
vierte el liquido o solucién sobre el algodén en
cantidad suficiente para que pueda empaparse
todo el algodon; luego se cubre esta mezcla un
cierto tiempo. El algodén una vez impregnado
se lo separa del liquido en exceso por medio de
una pinza, se lo exprime ligeramente y se lo so-
mete al desecado de una estufa a la temperatura
de 30 gds. De este modo se tiene preparado el
algodon fenicado que contiene aproximadamen-
te 5 % de su peso de dcido hérico.
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Determinacion del dcido bodrico en el algo-
don boricado. — Para esto se toma 5 gms. de
este algodon, se lo reduce a pequenos fracmen-
tos v se lo calienta en un matraz de 250 ce. con
200 cc. de una mezcla de una parte de glicerina
por 19 partes de agua; dejar enfriar y se com-
pleta con la solucién hasta los 250 ce. del liqui-
do claro adicionado con glicerina con el que se
practica una valoracién volumétrica por medio
de una sol. de potasa catistica 17 10 normal.
(Siendo que 1 ce. de sol. 1710 normal de potasa
canstica es a 0,0062 gms. de dcido bérico). Co-
mo reactivo 1ndicador se emplea la fenolf-
talemna.

Usos. — El algodon boricado por sus propie-
dades antisépticas poco irritante se emplea
muy especialmente, en oculistica para cubrir la
vista o lesiones proximas a la vista, en cirujia
se emplea para cubrir toda clase de heridas.

La conservacion de este algodém antiséptico
se la debe hacer en frascos bien tapados, o en-
grasado para evitar la humedad.

Algodon fenicado. — Este algodén se lo pre-
para empapando el algodon en una solucién de
acido fénico ctictalivado que puede ser al 2,5 o

10 %. La soluciéon para el empapado de este
algodon antiséptico se prepara con la férmula
L-Wmultc

Acido fénico cristalizado ......... 1000
Alcohol die O e o ey 13500

A TCHICOLINA PILEA . iovwe oot 500
Aoodelndtonln ™ L el (B 51

Se disuelve el dcido fénico v la trementina
en el alcohol.

ista solucion fenicada se vierte sobre el algo-
d6n hidréhilo que se encuentra colocado en el
cnrejado al fondo de lavasija esmaltada;una vez
empapado se cubre por un tiempo necesario.
Una vez impregnado se lo separa del liquido en
exceso por medio deuna pinza, se lo exprime
ligeramente y se lo somete al desecado en frio;
por su volatihdad no se debe secar en es-
tufa.

Segiin la forma indicada se obtiene un algo-
doén fenicado de 10 % aproximadamente.

Determinacion del acido ténico en el algodon
fenicado. — Se toman dos gramos de este algo-
doén, se pone en un matraz aforado de 250 cc.,
se humedece con el alcohol de 90 gds. mezclando
con 1 cc. de legia de soda. Después de una hora
poco mas o menos sele afiade 50 ce. de agua
destilada, se mantiene todo esto en una tempe-
ratura de 80 gds. por 10 minutos agitando de
vez en cuando después de enfriarlo se completa
el volimen a 250 cc. con mas agua destilada
anadiendo mas 1,50 cc. para tener en cuenta el
volitmen ocupado por el algodén. De esta so-
luciéon se toma 25 ce. pas(,mdo a un vaso de pre-
cipitacion afiadiendo 5 cc. de dcido clorhidrico
dilmido, por medio de una bureta, se vierte gota
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a gota una solucién de cloruro de sodio de 449 :
hasta tener el precipitado blanquecino v des-
pués una coloracién amarillenta persistente.

El nfimero de centimetros ciibicos de la sol. de
sodio empleado, se multiplica por el titulo de
la solucién que es 0,025 gms. de fenol por 1 ce.
de la solucién de cloruro de sodio; todo esto se
multiplica por 500 dando asi a conocer el peso
del fenol en 100 gms. de algodén.

Usos. — Este algodén por sus propiedades an-
tisépticas se usa para evitar la infecciéon de he-
ridas profundas; en ciertas afecciones que pro-
ducen supuracién en el oido se cubren con este
algodon con preferencia; fuera de estas, se em-
plea en varias otras formas.

Este algoddn se lo debe conservar fuera de la
luz y el calor por su volatilidad y facil descom-
posicion.

Algodén sublimado. — Este algodén se prepa-
ra empapando el algodén  hidréfilo en la sohu-
cion siguiente:

Bicloruro de mercurio ......... 10
AlcohiolBde Q0. 25 .. .. etk 14490
Erementilaa DUTA .......... 0000 500
Algodén hideéhilo .........o0 s €S

La solucién se la prepara en igual forma que
las anteriores; luego se somete al empapado v
después al desacado en estufa.
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Las soluciones deben ser al 1 x 1000 o que es
igual a 0,10 0 0,5 % en peso.

Determinacion del bicloruro de mercurio en el
algodon sublimado. — La raloracion de este
algodén se hace necesario mas (ue en nmguno
antes de hacer uso, porque el bicloruro de mer-
curio es de muy facil volatilizacion y mas que
todo su transform:cion lenta a calomelanos,
todo e¢so permite que uno dude de la pureza de
este algodon.  Razdn por la cual siempre se lo
debe someter a su determinacion en la forma
siguiente:

Se toma unos 30 gms. de este algodén subli-
mado se lo pone en un matraz de 250 ce. de ca-
pacidad, a lo que se le afiade 5 ce. de dcido clor-
hidrico diluido, se hace hervir y por este liquido
caliente se hace pasar una corriente de hidrége-
no sulturado, formando asi un precipitado de
sulfuro de mercurio, secuidamente se hace hervir,
después sc hace hervir nuevamente, s¢ pone en -
reposo ¥ se decanta. Se lava repetidas veees
este precipitado con agua hirviente sobre el
mismo filtro; junto al precipitado bien lavado ¥
el filtro se le introduce un frasco con tapaesmeril.
Luego se afiade 2 ce. de sulfuro de carbono, 20
ce. de agua, y después 10 cc. de solucion de 1710
normal de vodo, dejandolo en contacto por me-
dia hora. Afnadiendo una sol. de eungrudo de
almidén; por medio de una hurcta se deja caer
gota a gota una solucién de 1710 de hiposulfito
de sodio hasta que desaparezea la coloracion
azul.
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Para el cdleulo, se resta de 10 el niimero de
centimetros cibicos de la solucién de hiposulfi-
to de 1710 normal afadido. La cifra hallada
indicara el voliimen de la solucion 1710 de yodo
(que habra sido empleado en la transformacion
del sulfuro en yodo.

Se multiplica esta cifra por 0,1355 v se obtie-
ne la proporcién aproximada del bicloruro de
merctirio en 100 gms. de algodén sometido a
ensayo.

Usos. — El uso de los algodones sublimados,
por su accién corrosiva, debe ser moderada y
por preseripeiéon médica.

Este algododn se lo debe preparar en pequeiia
cantidad por su volatilidad y fdcil transforma-
ci6n a calomelanos para lo que se le debe privar
de la luz.

Algodén yodado. — Para la preparaciéon de
este algoddn, se deseca previamente el algodon
hidréfilo en estufa a 30 gds.

Para 25 gms. de algodén se emplean 2 gms. de
vodo metaloideo pulverizado, el que se reparte
sobre al algodén uniformemente; esta mezcla se
pone en frasco de boca ancha con tapa esmeri-
lada, que tenga una capacidad de un litro; bien
cerrado se lo somete a una temperatura de 100
gds. durante una hora.

El yodo que por el calor se sublima se llega a
condensar en la celulosa del algodén, a manera
de colorante, quedando asi absorvida por ésta,

T

¢l frasco no se lo habre mientras no se enfrie,
quedando de esta manera el yodo fijado al al-
codén en una proporeion de 8 Y.

Determinacion del yodo en este algodon. —
Para lo que se toma un gmo. de este producto,
bien pesado, al que se le afiade 10 ce. de solu-
ci6n 1 710 normal de hiposulfito de soda dilui-
do en 100 cc. de agua destilada; después de man-
tener en contacto por una hora, se procede a la
valoracién del hiposulfito de sodio que queda
en exceso, por medio de una soluciébn mnormal
de vodo.

Se resta 10 del niimero de centimetros cibicos
de yodo empleado y se multiplica esta diferen-
cia por 0,0127, y se tiene la cantidad de vodo
que corresponde a la cantidad de algodén que
ha sido tomado como muestra.

Usos. — Este algodén ha sido introducido en
la terapéucica. Obra fuertemente sobre la epi-
dermis.

In las curaciones para evitar la volatilizacién
del yodo se debe cubrir con tafetan.

La conservicion de este algoddn se la debe ha-
cer en frascos bien tapados.

Algodén al yodo naciente.— Este algodéon lo
preparabamos en la campafia por necesidad de
réemplazar a la falta de algodones antisépticos.

Para lo que empapidbamos el algodén hidré-
filo en una solucién alcohélica a saturacién de
voduro de potasio y después desecado. Este al-
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godon cargado de yoduro de potasio para el
momento de su uso haciamos actuar con nna
poreién de agua oxigenada, pPor cuya reaccién
el yodo aparecia al estado naciente, teniendo
de esta manera un algodén antiséptico que su-—
plia a muchos otros de igual fin.

ALGODONES HEMOSTATICOS

Los algodones hemostdticos se los prepara
empapando el algodén hidréfilo en soluciones
de sustancias que se emplean con este fin.

Algodén de Hemost. de percloruro de hierro.—
Para lo que se prepara una solucién acuosa de
percloruro de hierro, con cloruro dé sodio para
atenuar sus cfectos irritantes.

e Tt

Percloruro de hierro neutro de 30 o.....25

Gl sl Lo d s o ol 15
Rouaidestiladar L 0 B 50 T . 60
Aleodon TdTEH0: e oo c. s

Una vez hecha la solucién se empapa el algo-
doén y se lo deseca.

Este algodoén se lo emplea como tal desde
muy antes, pero hoy estd casi en desuso, por su
accion irritante produce escaras con frecuencia.

Algodon Hemost. de ferropirina. — La ferro-
pirina es una combinacién de percloruro de hie-
rro y antipirina cuya solucién acuosa se emplea
para preparar este algodén hemostatico.

Il
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Ferro-pliilar el R L
Agua destilada........
Algodon hidréfilo

Sobre esta solucidon se hace el empapado v lue-
2o el desecado.

Usos. — Por sus propiedades hemostaticas se
emplea en igual forma que el de percloruro de
hierro.

Fuera del algodén fenicado y boricado que
también emnplean mucho en odontologia, se pre-
paran olros de uso especial tales como el:

Algoddn ortoformade. — Se le prepara empa-
pando el algoddén hidréhlo en una soluaén al-
coholica saturada ortoformo, después dese-
cada.

Usos. — Este es un algodon anestésico v he-
mostatico, usado en odontologia para tapar
los alveolos dentarios producidos por la extrae-
cion y evitar los dolores posteriores que puedan
haber.

Sirve también para tapar los grandes orificios
de las muelas que dejan a descubierto la pulpa
dentaria.

Algoddn odontédlgico. — Se le prepara segin
la formula siguiente:
IO Srinkalelo CROE B TR e 2 Gme.
AcidotemaniC st o T
Eiftizatdde clopal ... .o 2

Algodon hidrofilomn. o e s
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Se funde espermaceti y se afiade el acido fénico
v luego el hidrato de cloral; se agita la solucion,
v caliente todavia se le anade el algodén deshi-
lado. Finalmente se lo deja secar.

Usos. — Este algoddén por sus propiedades an-
tisépticas, se emplea en odontologia para evi-
tar infecciones dentarias durante la curacion.

Tapones y tornudas de algodon. — (Para uso
médico). Se preparan de algoddén hidréfilo,
arrollando retazos de este algodoén en forma
esférica, envolviendo en gasa hidréfila, atadas
por un hilo de seda. Estos tapones se los esti-
riliza y guarda en frascos.

Se emplean para empapar en soluciones fres-
cas para tapomnes hemostaticos, antisepti-
COS, etc:

GASAS

Las gasas son tejidos ralos o ligeros de algo-
dén. Este tejido para comprobar su pureza de-
e pasar por los mismos ensayos quimicos he-
chos para algodén, debiendo responder en igual
forma.

Para el uso médico requiere los mismos carac-
teres que presenta el algoddén hidréfilo; forman-
do asi la gasa hidréfila.

Gasa hidréfila estirilizada. —Esta gasa se la

obtiene calentando la gasa hidréfila al auto-
clave a 134 gds. durante 45 minutos.

] .

Para lo que se coloca la gasa en cajas o tam-
bores metdlicos que penetren exactamente al
autoclave.

Las tiras de gasa hidréfila para ser estiriliza-
das, deben ser o estar superpuestas en retazos
cortados de un tamafio poco mds o menos de 10
a 20 centimetros por lado o siné en piezas gran-
des r!e 0,80 a 1 m. de tamafio que se emplea para
cubrir campos operatorios.

l.a conservacion de esta gasa estirilizada se
la debe hacer obturando por completo el cierre
de la tapa por medio de una pieza de papel per-
gaminoso que constituye una envoltura sélida.

> o
Usos. — El uso de la gasa esterilizada es bas-
tante conocido, tanto para medicina como para
gt
cirujia.

Luego también como vehiculo para la prepa-
raciomn de gasas medicamentosas.

(Gasas medicamentosas antisépticas. — Son las
obtenidas impregnando la gasa hidréfila con
soluciones de diferentes sustancias antiséptieas.

_ Asi las empleadas son: la gasa boricada, la
fenicada, la sablimada, la salolada y la vodo-
formada.

La téenica de preparaciéon es la misma que se
ha empleado para los algodones, la determina-
cion de los principios activos medicamentosos
también se los obtiene del mismo modo, razén
por la cual, voy a omitir explicar de todas es
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tas gasas por evitar repeticién, limitdndome
solamente a las siguientes:

Gasa yodoformada., — Primeramente se pre-
para una solucion segtin la férmula siguiente:

BALeripuino; - s el Aok ol Sner 18 1350
Alcaholide 00 m  d Con 390
Viodetorimo, eI SRERE e el 110
GGl 1000

Se disuelve el yodoformo en la solucién etero-
alcohdlica, enseguida sc aiade glicerina, esta
solucion es la que debe empapar la gasa.

La gasa en la que se va ha preparar, se arro-
lla en un cihndro de madera dispuesto en una
cuba esmaltada provista de una tapa con aver-
tura longitudinal. Se vierte lentamente la
solucién sobre la gasa de manera (ue empape
uniformemente toda la gasa.

Se pasa enseguida la gasa por la avertura ti-
randola por el extremo libre lentamente; con-
forme se va desarrollando, se lo corta en peda-
zos de tamafio conveniente. Después se somete
al desecado en estufas a una temperatura de

30 gds.

Determinacion del yodotormo en estas gasas.
— Unos 20 gms. de esta gasa, se la somete a
agotamiento por éter en un frasco especial de
agotamiento; se recoge esta solucién etérea en
un matraz aforado y se completa a 100 cc.
coneter.
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Se toma unos 10 ce. de esta solucidn en un va-
so de forma céuica de 250 cc. de capacidad, se
evapora | éter en corriente de aire seco; ense-
guida se le agrega sobre este residuo 100 ce. de
una solucién de NO3Ag. al 20%:; esta mezcla se
somete al calor ¢n hafio de Marfa, manteniendo
al estado de ebuliicién por una hora, se comple-
ta mas agua destilada llenando todo el matraz.

e deja en reposo Por 24 horas; al cabo de este
Uempo se recoje ¢l voduro de plata formado so.
breun fltro tarado. Se deseci a 100 gds., lye-
go se lava el filtro con &ter v se vuelve a desecar
nuevamente a 100 gds. después se lo pesa.

El peso de yoduro de plata hallado se multi.
plica por 0,555 y d4 el peso de yodoformo corn.
tenido en 2 gms. de gasa, este resultado se mul-
tiplica por 50 y nos d4 el peso que correspounde
a 100 gms. de gasa.

Usos. — La gasa yodoformada por sus pro-
piedades antisépticas se emplea para cubrir he.
ridas que supuran, especialmente llagas de que-
maduras, etc. §

Esta gasa se la debe conservar al abrigo de I

luz, en frascog bien tapados, o sing en vuelta en
papeles parafinados o estafiados.

G:z_s;,z salolada. — Para preparar esta gasa
previamente se hace la solucidn siguiente:
Salele 5L e T 1000
Aleoholl. = - B g 13,500
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Una vez preparada esta solucién se empapa la
gasa en igual forma que en el algodén feni-
ado, desecandolo. Se obtiene con esta fGrmula
una gasa de un 10 % de su peso de salol.

Usos. — Lsta gasa se emplea al igual de la
gasa yvodoformada como antiséptico de heridas,
Y activante de las cicatrizaciones de éllas.

Las gasas empleadas en medicina deben tener
un poder absorvente igual al del algodén hidro-
filo; cuya comprobacién se la debe hacer en for-
ma 1déntica.

La gasa absorvente se la emplea para drena-
Jes de heridas supuradas profundas. También
para curaciones hitmedas empapando en solu-
clones antisépticas como mercurio, cromo, bi-
cloruro de mercurio, cte.

VENDAS

Las vendas son también tejidos mds densos de
algodén, y de consistencia mayor ala de las
gasas.

Las vendas junto a los algodones y a las ga-
sas tienen igual importancia médica, puesto (ue
se emplean con igual frecuencia, y casi siempre

juntas.

Vendas de gasa. — Son las mas empleadas en
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cirujia y medicina para los vendajes destinados
a inmovilizar las fracturas recien 1'e_duc1das; lu-
xaciones: en la curacién de heridas junto a los
algodones v gasas medicamentosas que se em-
plean en estas curaciones.

Las vendas de gasa pueden ser aplicadas en
casos de urgencia directamente a las heridas,
empleando sistemas espccuiles de vendajes apro-
piados para cada lugar; asi vendajes de cabeza,
vendajes de mano y brazo, de pie y tohillo,
ete. ete.

La cirujia emplea las vendas para la confec-
cién de aparatos que llevan el nombre de vendas
envesadas. Para cuya preparacioén se emplea e’l
veso anhidro que es un polvo blanco constitui-
do por sulfato de calcio casi totalmente dehidra-
tado por el calor; que por su amasado en la mi-
tad de su peso de agua debe adquirir firmeza en
menos de 10 minutos. El yeso obtenido, en es-
tas condiciones, se lo deslie en agua sumergien-
do enseguida los vendajes para que se cmpapen
bien y envolver con ellos el miembro; y la soli-
dificacién se logra en hreve tiempo.

Existen vendas enyesadas que ahorran tiempo
v trabajo a los cirgjanos. Asi tenemos las ven-
das (CELLONA» que para su uso basta aplicar
sobre el miembro v humedecer.

l.os algodones, gasas v vcndas_,)han servido
muy eficazmente para la preparaciéon de los pa-
quetes individuales que llevaban consigo los
soldados combatientes en la guerra.
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CONCLUSIONES

Ias bondades médicas de la fibra de esta plan-
ta, son las que motivaron en realidad el interés
para ocuparse en su estudio, sin apartarme
grandemente de reconceer los valores medicina-
les de su raiz, hojas y semillas.

La fibra del algodonero o algodén propiamen-
te; preparado con fines medicinales, cuyo deta-
1le 1o hice en los Gltimos capitulos de esta tesis,
constituye una indiscutible importancia por su
uso dentro de todas las actividades médicas.

Sobre los algories, gasas y vendas de uso mé-
dico, dte es a lo ue me refiero, he experimenta-
do én todo momento y muy especialmente en la
campaiia del Chiaco el enorme consumo y como

coitsecuencia la escasés de estos productos.

La actual situaciéon de crisis en el comercio
mundial y por las dificultades que cada dia son
mayores para su_1l_mp‘o‘rtac1’é)i11 a I?oll‘\_'lla‘ se 1m-
pone, a los que nos corresponde, en aplicar las
reglas que la Farmacologia nos ofrece para la
preparacion de estos medicamentos de uso gene-
ral; puesto (ue la naturaleza nos brinda aca en
Bolivia.

En vista de las mitiples necesidades que se
han experimentado durante la guerra del Cha-
o, v con mayor razon para lo posterior. Esla
liora el que debethos iniciar la industrializacion
de la planta algodonera y otras muchas con
fines netamente medicinales; y evitar de esta
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manera poco a poco la importacién que vergon-
zosamente la hacemos teniendo acAd muchas y
pudiendo tener otras de iguales condiciones, tal-
vez superiores, a las que traemos del extranjero.

Queridos maestros: Antes de retirarme de
las aulas universitarias uiero ser permitido en
rendir mi homenaje de agradecimiento a todos
Uds. los que desde la citedra supieron ensenar-
ne los delicados y austeros conocimientos far-
macéuticos, v a la vez la sagrada carrera mas
sublime v humanitara.

Al encontrarme en este momento en el conien-
zo de una nueva vida me siento orgulloso de
haber correspondido al anhelo de mis padres y
al interés v bhuena voluntad demis profesores aca
presentes; v al mismo tiempo lleno de emocién
v sensibilidad ya que en este instante dejo, una
vida para consagrarme en otra; enla que sin
duda me esperan muchos sinsabores; pero con
los brios v la energia de mi juventud, los sabré
vencer.

Empefio mi palabra de ser fiel a las ensefian-
zas recibidas, y de que la moral mas rigida y la
méis severa honestidad profesional, han de ser
las normas y guias de mi futura actuacion.

La Paz, 20 de marzo de 1936.

)
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APROBACION

SkRoR DECANO DE La FacurLtap DE CIENCIAS

MEDpicas

Pide se considere la
adjunta tesis.

Zenén Aliaga v G., ex-alumno de la Facultad
de Parmacia, presentandome con todo respeto
digo: Que habiendo camplido todos los requi-
sitos que exige el Reglamento General de Exa-
menes, faltandome la lectura de tesis para op-
tar el titulo de Farmacéutico, se sefale el tri-
bunal calificador que revise la tesis adjunta,
denominada **La planta algodonera y sus apli-
caciones en la medicina’

Serd justicia ete.
La Paz, 6 de marzo de 1936

(Fdo.) Zenén Aliagay G.

48 —
DECANO DE LA FACULTAD
DE MEDIGINA
La Paz - Bolivia
Pase la presente Tesis denominada “La plan

ta,e,llgodonera v sus aplicaciones en la medici-

) , presentada por el ex-alumno don Zendn
Aliaga v G., para optar el titulo de Far-
macéutico a la consideracion de los sefiores Mi-
guel Trujillo de la Barra y Enrique Carballo
para que se sirvan informar ‘sobre su validez. ’

l.a Paz, 6 de marzo de 1936,

(Fdo.) F. Cernadas

Decano

El profesor que suscribe opina que la  tesis
i, plautd algodonera y sus aplicacionesen la
medicina’, presentada por el sefior Zenén Alia-
gay G, pal‘a optar el titulo de Farmacéutico,
es aceptable, aplaudiendo los anhelos del pos-
tulante sobre la mnecesidad de nacionalizar la
industria de los arosrros de tantisima utilidad
en sus mmltiplés aplicaciones; 1dea que tiende
no s6lo a acrecentar las fuentes de abasteci-
nnento de mateucts primas tan variadamente
rica en Bolivia, siné también, a encausar la In-
dustria Nacional porla verdadera ruta econd-
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mica de aprovechamiento de sus productos na-
tivos, para la verdadera industria independien-
te de los mercados extanjeros.

La Paz, 12 de marzo de 1936.
(Fdo.) Miguel Trujillo de la Barra

El suscrito, catedratico de la Facultad de
Ciencias Médicas, considera aceptable la tesis
del ex-alumno sefior Zenén Aliaga y G. “‘La
planta algodonera y sus aplicaciones en la me-
dicina’’, para optar cl titulo de Farmacéutico.

(Fdo.) E. Carballo

Universidad de San Andrés
Facultad de Ciencias M<dicas
LA PAZ - BOLIVIA

a 14 de marzo de 1936.

Vistos y leidos los informes de la comisién en-
cargada de dictaminar la tesis “La PLaNTA AL-
GODONISRA Y SUS APLICACIONES EN LA MEDICINA",
presentada por el ex—aluimno de F armacia Se-
fior Zenon Aliaga y G., aspirante al titulo de
Farmacéutico. — APRUEBASE la referida tesis ¥
devuélvase para su publicacion.

(Fdo.) F. Cernadas
Decano
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