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Resumo - Este trabalho apresenta a construção de um Gerenciador de Bases de Dados para a armazenagem e 
recuperação de imagens, que permite a formulação de consultas através de seu conteúdo. As abordagens usuais 
estabelecem a utilização de ícones e atributos textuais para a recuperação das imagens. Neste trabalho é 
apresentada uma modelagem para o "tipo de dado imagem", que permite a construção de sistemas expansíveis, 
onde novos algoritmos de processamento de imagens podem ser incluidos, através de sua descrição num meta
esquema de dados. As operações executadas pelos algoritmos modelados podem ser acessadas via a linguagem 
de consulta do Gerenciador. 

Abstract - This Work describes the interna! structures of an Object Manager aimed to store images, wich can 
retrive the imagens througt queries based in informations obtainable in the contents of the stored images. The 
usual approach utilizes icons and textual attributes stored together with the images to specify the queries. This 
work uses a novel modelling technique to define the "image data type". This technique brings to the 
construction of expandable systems, where new Image Processing Algorithms can be dynamically appended, 
without code modifications: this can be done with its description through a meta-schema, establishing new 
"predefined terms" in the query language for each operator involved with each algorithm. 

Introdução 

Os sistemas de comunicação e armazenamento 
de imagens (PACS),. disponibilizam para os 
proficionais de um ambiente hospitalar, 
informações gráficas sobre os vários aspectos 
envolvidos no tratamento dos 
pacientes[Dutton_90]. Este processo pode produzir 
um grande volume de imagens em conseqüência 
dos exames computadorizados, que devem ser 
armazenadas [Chang_92]. 

Para realizar estas operações, normalmente 
utilizam-se informações descritivas do conteúdo de 
cada imagem, associadas às imagens previamente, 
representadas através de textos ou 
ícones[Cardenas_93] [Gudivada_95]. Por outro 
lado, a busca de imagens basada em seu conteudo, 
impoem uma carga de processamento em geral 
inexequível para as maquinas atuais. Este trabalho 
propoem uma maneira de contornar essa excessiva 
carga das consultas, pre-processando as imagens à 
medida que são armazenadas, em um Gerenciador 
de Bases de Dados Orientado a Objetos otimizado 
para a armazenagem de imagens (Banco de 
Imagens), baseando-se em Constantes Imagens 
pré-definidas no domínio da aplicação alvo. 

Definição Da Abordagem 

Este Trabalho utiliza um Gerenciador de 
Objetos [Traina-92] [Oliveira-95], no qual insere
se um meta-modelo de imagens, definindo o que 
são Constantes Imagens, Operadores e 
Parâmetros. As Constantes Imagens representam 
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o conjunto de informações, na forma de objetos ou 
imagens, que possam ser significativas à descrição 
do domínio da aplicação. Por exemplo, o médico 
pode obter uma tomografia na qual apareça a 
imagem do coração válida na descrição de uma 
determinada patologia, a qual possa ser utilizada 
como parâmetro para futuras buscas por outros 
exames que possuam uma imagem do coração com 
características semelhantes à apresentada. Portanto 
esta imagem pode ser indicada ao sistema como 
um padrão de comparação com outras que se 
encontram presentes na BD, que contenha exames 
de tomografia computadorizada do tórax, especi
ficando assim o domínio da aplicação. 

Para afirmar que uma determinada imagem 
contenha alguma das constantes indicadas como 
elemento_s.., de comparação, torna-se necessária a 
definição de uma série de aspectos, relacionados 
especificamente às características gráficas das 
imagens, tais como, formato, histograma, etc. O 
procedimento de buséa desses elementos constitui 
os Operadores, que extraem as características das 
imagens comparado com as constantes imagems 
definidas. 

O resultado de uma operação deve ser um 
valor mensurável (ou um conjunto deles), indicado 
através dos parâmetros ou variáveis de descri
ção. Estes descrevem cada operador em seu 
aspecto estrutural, através de um conjunto de 
informações extraídas das imagens. 

Além destes elementos, assume-se a possibi
lidade de indicar-se alterações no comportamento 
do operador, através dos modificadores, que não 
comprometam o processo de aplicação de um 



determinado operador, tais como por exemplo 
transformações geométricas, ângulos de visua
lização, contrastes, etc. 

Para localizar as imagens no BD, utiliza-se 
uma estrutura de acesso baseada em índices de 
busca. Estes são definidos a partir das ca
racterísticas associadas às imagem por algum 
algoritmo de processamento de imagens (histogra
ma, grau de semelhança, etc). Estes índices são 
mantidos em uma estrutura de dados conve
nientemente elaborada para o tipo de informação 
manipulada e para o tipo de busca que se deseja 
fazer. A estrutura de dados para manutenção das 
posições de imagens são árvores que possuem a 
capacidade de armazenamento de faixas de valores 
em seus nós. Cada imagem pode estar endereçada 
em várias árvores, uma para cada característica 
que se deseja manipular. 

Este sistema pressupõe a definição de três 
grandes grupos de usuários: o de desenvolvimen
to, o de produção, e o de Clientes. O grupo de 
desenvolvimento é responsável pela análise e 
projeto das aplicações dentro de um domínio. 

O grupo de produção incorpora os usuários 
que irão interagir com a aplicação desenvolvida e 
com o Banco de Imagens que esta apresente. Estes 
irão descrever o Esquema de uma aplicação e 
montar os planos para as consultas. Este grupo 
especializa-se em: (a) Gerente do Banco de 
Imagens, que trabalha em conjunto com os 
analistas de suporte e profissionais da área médica 
na definição do esquema da aplicação, indicando 
as características de descrição das imagens e seus 
parâmetros de representação; e b) Especialistas da 
Aplicação, especialista do domínio da aplicação, 
que além de participar na classe anterior, descreve 
planos de consultas e manipulação de imagens 
através dos componentes do esquema. O grupo de 
clientes constitui-se basicamente dos médicos, os 
quais utilizam-se dos planos de consultas definidos 
para realizar as buscas por imagens. 

Características da Representação de Imagens 
A conceituação de Imagem apresentada, utili

za basicamente Constantes Imagens e Operadores, 
·obtendo-se uma abordagem poderosa e flexível. O 
Banco de Imagens não necessita ser específico a 
um domínio de aplicação, uma vez que a sua 
particularização é feita pelo conjunto de constantes 
imagens, as quais, com os algoritmos de 
Processamento, também acopláveis, estabelecem o 
Esquema da aplicação. 

O usuário fica livre para definir as consultas 
mais adequaas à sua aplicação. Além disso, o 
escopo para aceitação dos resultados é estabelecido 
pelo contexto de validade dos valores das 
características das imagens. A combinação destes 
elementos com outras informações 

662 

complementares, tais como atributos textuais 
fornece uma representação poderosa das imagens 
presentes no BD. 

Conclusões 

Indo além das abordagens tradicionais de re
ferenciação a imagens em um BD, (ícones e textos 
descritivos), a utilização de Constantes Imagens 
representa um avanço. A utilização de ícones 
perde precisão na busca, pela falta de detalhes, pos 
ícones não representam toda a informação presente 
na imagem. 

A presença de atributos com informações 
textuais provoca uma perda de informação e 
inconsistência, pois a mesma imagem pode ser 
descrita de diferentes maneiras, dependendo da 
abordagem ou especialista no domínio da aplicação 
que descreve os elementos da imagem. 

Esta abordagem utiliza a imagem original para 
a extração de métricas que podem ser compostas 
posteriormente em consultas, dando flexibilidade 
sem perder precisão, ao mesmo tempo em que o 
pré-processamento dos algoritmos minimiza os 
tempos de busca, tornando-os aceitáveis. 
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