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1. RESUMEN

La presente mvestigacion se realizd para evaluar Ia actividad diuréfica
in vivo de las infusiones del rizoma de Zingiber officinale (fengibre), el
frufo de Anands comosus (Firfia) y las hgjas de Tagetes filifolia (Anis de
chucho), ufilizadas popularmente en Guatemala.

Con esfe proposito se inicio revisando los anfecedetifes referentes a
cada planta. Se realizo Ia recoleccion de las plantas, secadas y molidas para
preparar las infusiones acuosas al 10%. La acfividad diuréfica de dichas
infusiones se evaluo por medio de la administracion oral de las diferentes
infusiones, a diferentes dosis, utilizando el méfodo de Naik y colaboradores,
modificado por Saravia A.

FPara Ia realizacion de esta prueba se trabajaron con 12 ratas albinas
hembras por cada planfa en estudio, las infusiones acuosas se evaluaron a
dosis de 750 y 1000 mg/Kg. de peso, administrdndose las infusiones y el
control (agua) por via oral con una sonda orogdstrica y el firmaco de
referencia (Furosemida) a dosis de 25 mg/Kg. de peso que se administra por
via infraperifoneal. Se realizo la deferminadion de la dosis letal media (DI
s0) a Tagetes filifolia (Anis de chucho) y  Ananas comosus (Firia) con el
méfodo descrito por Spearman y Karber.

A los resulfados obtenidos se les realizo el andlisis de varianza
(Andeva) de dos vias y la prueba de DUNNETT con un nivel de significancia
de P<0.05 . El cual aporfo evidencia para afirmar que el rizoma de
Zingiber officinale (Jengibre) no posee actividad diurdtica, el frufo de
Anands comosus (Firia) y las hojas de Tagetes filifolia (Anis de clhucho)
poseen actividad diurética a dosis de 1000 mg/Kg. de peso. La infusion de
Anandas comosus (Firia) y las hojas de Tagetes filifolia (Anis de chucho) no
mostro ftoxicidad aguda a dosis iguales o menores de 5 g de plania/Kg de
peso.




2. INTRODUCCION

Desde la antigiiedad la medicina natural ha sido utilizada para
solucionar los problemas patoldgicos agudos y cronicos de la humanidad,
Guaftemala no ha sido la excepcion, ya qgue desde fempos remofos a Ia
actualidad, se le siguen afribuyendo a intinidad de plantas cualidades
medicinales, fodo esto sin una base cientifica. Actualmente la utilidad de
estas planfas es motivo de diversas investigaciones que confirma
cientificamente algunas de las propiedades que les han sido afribuidas.

Las personas, con el afdn de aliviar sus dolencias, consumen
medicamentos, pero por su escasez en el drea rural y su elevado costo, las
plantas  medicinales son  aprovechadas y ofras veces son  usadas
irracionalmente por causa del desco nocimienfo de sus caracteristicas y
potenciales de aprovechamiento.

Es por este motivo que fa investigacion del uso popular de las plantas
medicinales se ha incrementado y ha resultado de gran interés el estudio de
cllas como anfintlamatorias, diuréticas, anticspasmodicas, anfimicrobianas,
ctc., (1).

Existe una gran variedad de plantas consideradas como medicinales y
dentro de ellas se encuentran: Zingiber officinale Roscoe (Jengibre),
Anands comosus ( Pifia) y Tagetes filifolia Lag. (Anis de Chucho) gue son -
utilizadas denfro de la medicina popular atribuyéndoles varias propiedades,
entre ellas su aclividad diurética.

La actividad diurética de las plantas en estudio serd evaluada mediante
el méfodo de Naik y colaboradores modificado por Saravia A. De esta
manera, el presente estudio confribuye en la investigacion, exploracion y
conocinuento de las plantas utilizadas en la medicina popuiar de Guatemala.




3. ANTECEDENTES

Profundizar en el estudio de Ia medicina fradicional de los diferentes
pueblos del mundo, ha sido un fema de inferés para muchos investigadores
ya que alrededor del 80% de la poblacion mundial contia en Ia medicina
vegelal,

En la actualidad, las plantas medicinales se ufilizan para la
preparacion de finturas, exfracfos o como materia prima para obfener
principios activos puros. En el pasado, las plantas se uftilizaban en base a los
conocimientos empiricos gue se fenian acerca de sus propiedades
medicinales y para ello se empleaba foda la planta. Fosteriormente el estudio
de las plantas se caracterizo por la idenftificacion botinica de las especies
consideradas como medicinales. A parfir de enfonces se ha puestfo atencion
en la Identificacion, caracterizacion y andlisis de los principios que
expliquen las propiedades medicinales de las plantas (2).

En Guaftemala se han realizado varios frabajos relacionados con Ia
actividad diurética de las plantas populares ufilizadas en Guatemala. Desde
1981 a la fecha se ha estudiado aproximadamente 150 plantas las cuales
mds del 50% han dado resultados positivos (3).

3.1 Jengibre
Zingiber officinale

3.1.1 Estudios efectuados en relacion a su accion farmacologica:

£l jengibre posee numierosas propiedades farmacoldgicas, entre las
mds  relevanfes  fenemos su  efecto  anfioxidanfe;  jnhibicion  de
prostangiandinas, tromboxano y sinfesis de leucotrienos; inhibicion de Ia
agregacion plaquetaria; disminucion del colesterol; efecto colerdtico; efecto
cardiofonico; accion gasfroinfestinal; propiedades lermdgenicas; y.
actividades de antibidtico. (4)

Marroquin defermino en su estudio que los ungiientos al 5% y las
infusiones acuosas al 5% de Jengibre poseen efecto cicatrizante. (5)

En ofro estudio se determino que el jengibre posee actividad
antiespasmddica. Los resultados obtenidos indican que frente a acetilcolina y
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cloruro de bario el Jengibre inhibe el espasmo en forma similar a los
fArmacos de referencia afropina y papaverind. (6)

En el Japon se han Hevado a cabo distintos estudios sobre el Jengibre,
urno de ellos trata sobre sus efectos colagogos y su constituyenfe activo. El
efecto de secrecion de bilis en ratas fue examinado con el fin de aclarar la
accion estimulanfe del jengibre y su constifuyente activo. Los exfracfos
hechos principalmente con acefona, contenian los aceifes esenciales y Ios
principales agenfes responsables del aumenfo de la secrecion de bilis. En
ofras prucbas con extractos cefonicos se aislo mediante cromatografia en
columna el 6-gingerol y el 10 gingerol, a los cuales se adjudico el efecto
colagogo del jengibre. (5)

En su contribucion al estudio farmacologico del jengibre se llevo a
cabo una investigacion sobre Ia defeccion de su actividad antibacteriana,
obteniendo como resultado la inhibicion de un estrepfococo hemolitico: el
Staphylococcus aureus y Streptococcus.  fecalls, siendo mds pronunciados
los efectos sobre los dos primeros. For tal razon el Jengibre es activo en los
casos de angina provocada por estos fipos de microorganisnios. En ofro
esfudio se ensayaron los efecfos anfibacferianos del extracto de jengibre,
resultando activo confra Eschicricliia coli,  Staplivlococcus aureus, y
Estreptococcus viridans, (5)

En ofro estudio, Ia accion anestésica local de la solucion al 2% del
extracto de SK (Extracto de varias plantas enifre ellas el rizoma de jengibre)
tue de 0.29 + 0.08 mds que de la solucion de procaina al 0.5%, mientras
que la solucion al 2% del extracto del rizoma de Jengibre fue de 0.73 + 0.20
veces el efecto de Ia procaina a1 0.5%. (5)

Las  acfividades  antinflamatoria,  analgésica,  antipiréfica,
antimicrobiana e hipoglicenmiante fueron probadas a partiv de un extracto
seco preparado con 100 g. de rizoma y etanol al 80%. Los resultados
obfenidos fueron:

Actividad anfinflamatoria: En la rata, a dosis de 50 y 100 mg/kg., por via
oral, el extracto posee una actividad anfintlamatoria comparable a la del
decido acetilsalicilico.

Actividad analgésica: La actividad observada en las confracturas dolorosas
iniciadas en la rata por inyeccion infraperifoneal de 0.6% de dcido acéfico es
menos significativa para el extracto (8% de inhibicion) que para el dcido
acetilsalictlico (80% de inlhibicion), a una dosis de 100 mg/kg.

Acfividad anfimicrobiana: El extracto se revelo activo, “in vifro”, fanfo en
germenes gran posifivos comio negativos.
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Actividad antipirética: El extracto a dosis de 100 mg/kg. por via oral, en la

rdfa, gjerce una accion antipirética comparable a la del dcido acetilsalicilico,
administrado a la misma dosis.

Accion hipoglicemiante: a la dosis comprendida entre 100y 300 mg/kg. por
via oral, el extracto provoca en el conejo una hipoglicemia (51.4%) que
aparece dos horas después del trafamienfo y que persiste luego de 4 horas.
(5, 7)

El extracto cetfonico del rizoma fresco administrado oralimente a ratas
con el piloro ligado inhibio la secrecion gdstrica (DE 5o 62 mg/kg) en
forma equivalente a misoprostol, lo que valida su uso como antiulcerosos,
Los extracfos mefanolicos crudos fienen un pofente efecto inofrdpico en
corazones animales. (7 )

3.1.2 Composicion Quimica:

El rizoma confiene (Zingerona), gingerol, aceife esencial (1-3 %) y
maferia resinosa (5-8%), asparagina y dcido pipecolico. El aceite esencial
estd compuesto de sesquiferpeno (farneseno (9-10%); metilhepfona, ar-
curcumeno (17%), cineol, bisaboleno, borneol, camfeno, geraniol, linalol,
mirceno, zingibereno (30-36%) y zingiberol. La oleoresina contiene gingerol
gingerona y gingerdisonas. La hoja y tallo contienen aceife esencial,
alcaloides, tlavonoides, sesquiterpeniactonas, taninos y triterpenos.

El andlisis proximal de 100 g de rizoma fresco indica: 47 calorias,
agua (87.6g ), profeina (1.6 g), grasa (0.8 g), carbohidratos fotales (9.0 g),
fibra (0.9 g), ceniza (1.0 ), calcio (44 mg), fosforo (66 mg), hicrro (1.8 2,
polasio (475 mg), carofeno (475 ug), fiamina (0.02 mg), riboflavina (0.06
nmg) niacina (0.7 mg), dcido ascorbico (Z mg). (7)

3.1.3 Toxicidad:

Los extractos acuosos y etandlicos del rizoma son téxicos a peces del
genero Mollinesia; son moderadamente mutagénicos a S, Typhimurium TA
98, fucrfemente mutagénico a TAI0Z, ClLso de 100 mg/ml No existen
mformes sobre foxicidad severa en Imunanos, las dosis culinarias no son
ferapeuticas ni foxicas. Grandes dosis del aceife o polvo causan depresion
del SNC y arrifinia cardiaca, asi como alucinaciones. Estd contraindicado su
uso duranie el embarazo. La FDA considera su uso como generalmente
seguro (GRAS). (7)




.
Algunos individuos consumicron dosis altas, mayores al equivalente

de & gramos de jengibre en polvo seco con el esfomago  vacio,
experimentando malestar gasfroimtestinal. Esto puede ocasionar algrin
malestar gdstrico y finalmente podria conducir formacion de llaga. (4)

3.1.4. FPropiedades medicinales popularmente atribuidas:

Los rizomas son picantes y lienen amplia venta en mercados. La
decoccion de rizoma se usa para fratar afecciones gastromnfestinales ( cdlico,
diarrea, inapefencia, indigestion, flatulencia, naisea) y respiratorias
(amigdalitis, asma bronguifis, cafarro, fiebre, gripe, inflamacion de Ia
garganta, pleuresia, pulmonia, resfrio, ronquera, tos, fos ferina), malaria,
gofa, dismenorrea, reumalismo y dolor de cabeza . (4, 5, 7, 8, 9, 10)

El jugo del jengibre liende a eliminar flemas y a quitar la constipacion.
El jengibre tiende a moderar Ia funcion biliar y a promover la diuresis.
(5,10).

3.2 PINA
Ananas comosus

3.2.1 FEstudios realizados en relacion a su accion farmacologica:

De Ia familia de las Bromelia se ha informado una amplia variedad de
efectos farmacoldgicos que producen, enfre ellos: ayuda en la digestion,
actividad antinflamatoria, relajacion del muisculo Iliso, inhibicion de
dgregacion plaquetaria, fratamienfo para cdncer, prevencion de tflcera,
alivio de sinusitis, inhibicion del apetito y ayuda a sanar Ias heridas. (4)

3.2.2 Composicion Quimica:

La hoja confiene alcaloides, flavonoides, glicosidos, saponinicos,
faninos; la cdscara confiene: alcaloides, taninos, friferpenos; v el fiufo,

alcaloides y friferpenos. (10) Contiene una substancia que Chuttherdern
lanio bromelina. (11)

For 100 g de fiuta se reporta que contiene de 47 a 52 calorias, 85.3 a
87.0g de agua, 0.4 a 0.7 g de profeina, 0.2 a 03 gdegrasa, 11.6a 13.7 g
de carbohidratos, 0.4 a 0.5 g de fibra, 0.3 a 0.4 g de ceniza, 17 a 18 mg de
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Ca, 8alZmgF, 05mgdefFe, 1 aZ2mgdeNa 125a 146 mg de K, 32 a
428 equivalente beta-carofeno, 0.06 a 0.08 mg de fiamina, 0.03 a 0.04
mg de riboflavina, 0.2 a 0.3 mg de niacina, y 17 a 61 mg de dcido
ascorbico. (12)

3.2.3 Toxicidad:

L dosis muy grandes de pifia (aproximadamente 2.0 gramos) no se
han reporfado efecfos. Es no foxica, como no existe DLso arriba de 10
gramos por kilogramo. El uso cronico parece ser bien folerado, las
reacciones alérgicas pueden ocurrir (comwo con la mayoria de los agenfes
terapéuticos) en individuos sensibles o con la exposicion ocupacional
profongada. Enfre las reacciones incluyen: ndusea, vomito, diarrea,
menorragia. (4) Los extractos etandlicos en grandes concenifraciones fiieron
fOXIcos para peces.

3.2.4 Propiedades Medicinales popularmente atribuidas:

Sé ufiliza confra enfermedades del higado, inflamaciones de la
garganfa y ronquera, también es recomendada para las “agruras’,
“cmbotariento” y sensacion de lHenura. (4,8, 10)

Ofros usos medicinales son piedras en los rifiones, dolor en la parfe
superior del abdomen, cdlicos, sensacion de pesadez en el estomago,
molestias al comer alimenfos con grasa , diurético, vermifugo, Hene accion
el la dispepsia y el estreriimniento cronico, fiene efecto carminativo. (10)

£n Venezuela, el jugo endulzado de la fruta madura se valora como un
digestivo y un anfidofo para el mareo; también es beneficioso en Ia ictericia
¥V molestias del higado. Una decoccion de la pulpa madura es utilizada comno
dinrético y fomada para cualquier problema urinario; se gargariza para
relevar el dolor de garganta. En Brasil el jugo se utiliza como vermifugo v
descongestionante en Ia bronquitis y ofros males pulmonares. La cascara
aplastada se aplica sobre contusiones y las fracturas. Una infusion
endulzada de la cdscara se Debe como un divréfico y vermifugo. La cdscara
se fierve con el romero y la decoccion se aplica repetidamente a
lhenorroldes. (8)

El jugo se tiene por poderoso antilielmintico, v con este motivo se da a
las criaturas para arrgjar las lombrices. (11)




3.3 ANIS DE CHUCHOQO
Tagetes filifolia

3.3.1 Estudios realizados en relacion a su accion farmacoldgica:

En su estudio Coulun indica que las hojas del anis de chucho
presenfan mayvor actividad anfimicrobiana que las raices. Trychophvion
rubrumn fue inhibido por los extractos elanolicos de Ia planta.(13)

Alcdntara en su estudio demuestra que algunas especies del genero
Tagefes ficnen actividad inhibiforia in vifro de microotganismo pafogenos al
howbre, 8¢ determine que la difucion minima de los extractos mostraron
cierta infibicion, siendo el Streptococcus pyogenes el microorganismo mas
susceptible. (14)

3.8.2 Composicion quimica:

Las hojas y las flores contienen poliacetilenos (or-fertienil y 5(-(3-
bufen-1-inih)-2,2’-bitienil),  querccetagetina-7-0  arabinosil-galactosido,
quercceling, querecefina-3-0-arabinodsido, querecetina-3-0-galactosidasa,
Isoramnetinag y esdragol. (13,15}

3.3.3 Propiedades medicinales popularmente afribuidas:

Toda la planta se usa como emoliente, depurativo y antisifilitico. Sé Ile
atribuyen propiedades diurcticas, febrifugas y estimulantes. En las
atecciones gastroinfestinales se usa en el fratamienfo de indigestion,
flatulencia, dmn'ea disenieria y dolor de estomago. Sé usa mpu]annente
para saborizar bcbldzfs alcohidlicas. (¢ 8,13, 15)




10

4. JUSTIFICACION

Cuatemala asi como otros paises cenfroamericanos y latinoamericanos
poseen una abundante y variada vegetacion que es de amplio uso popular e
medicina tradicional, por lo que es necesario evaluar cientificamente las
propiedades de las plantas medicinales, para comprobar la actividad
farmacologica que se les aftibuye popularmente, contribuyendo asf a un
mejor aprovechamiento de los recursos que generalmente nos da Ia
nafuraleza a un menor cosfo y a una utilizacion contiable de las plantas paia
el tratanento de las diversas enfermnedades y asi tener una nueva
alfernativa para la solucion de los problemas de aterrcion primaria en salud.

For tal razon, es convenientfe realizar un estudio que establezca si
cfectivamente  Zingiber officinale ( Jengibre), Ananas comosus (Pifia) y
Tagetes filifolia (Anis de Chucho) poseen actividad diurética.

O I e vt I ] e TP IR T




5. OBIETIVOS

5.1 General:

5.1.1  Confribuir al estudio farmacoligico de planias medicinales
ultifizadas popularmente en Guatemala.

5.2 Especifico:

5.2.1 Evaluar la accion diurética in vivo de las infusiones del rizoma
de Zingiber officinale (Jengibre), el frufo de Anands comosus (Fisia) y las
haias de Tagetes filifolia (Anis de chucho), utilizadas popularmente en
Guatemala.

5.2.2 Determinar la Dosis Letal 50 (DlLso) de las infusiones de
Tagetes filifolia (Aris de chucho).




6. HIPOTESIS

Las infusiones acuosas del rizoma de Zingiber officinale (Jengibro), el
fruto de Anands comosus (Firia) y las hojas de Tagetes filifolia (Anss de
clucho) poseen actividad diurética, al ser administradas por via oral a ratas
albinas. |
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7. MATERIALES Y METODOS

7. 1. Umniverso del trabajo:

Counstituido por infusiones del Rizoma de  Zingiber officinale
(fengibre), el fruto de Anands comosus (Firia) 'y las hojas de Tagetes filifolia
(Anis de chucho).

7.2 Medios
7.2.1 Recursos Inumanos.
* Autora del Trabajo de investigacion: Claudia Patricie Rodriguez Lara
" Ascsora del Trabajo de investigacion: Marfa Inés Reyes Maycn.

7.2.2 Recursos maferiales:
7.2.2.1. Instalaciones

* Departamento de Fisiologia y Farmacologia de la Facultad de

Ciencias Quitnicas y Farmacia, USAC.

Y Centro de documentacion Bibliofeca CEDOBF. Facultad de
Clencias Quimicas v Farmacia, USAC.
Biblioteca de Facultad de Agronomia, USAC. :
Bibliofeca del Cenfro de Esfudios Mesoamericanos de Tecnologia
Apropiada (CEMAT), '
* Biblioteca de Laboratorio FARMAYA, S, A.
* Biotcrio de la Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia.
* Iastifufo de Investigaciones Quimicas y Bioldgicas (IIQB) de Ia

Facultad de Ciencias Quimicas y Farmacia, USAC.

%

*

7.2.2.2. Animales de experimentacion:

* 8¢ utilizan 36 ratas albinas (Hembras) de un mismo sexo cuyo
peso oscile enfre 200 y 250 gramos, puestos en ayuno de 24
ftoras. Las cuales se alimentan con concentrado y agua.

" 25 ratones albinos del mismo sexo (machos) cuyo peso oscile
entre 30 y 35 gramos para determinar la dosis lefal 50 ¢ DLse
del Tagetes filitolia Lag. (Anis de chucho).

7.2.2.3. Material y Equipo
* Cajas de metabolismo, tipo Nagene Ficher Scientific.
" Cristaleria y material de laboratorio en general.,
* Jeringas y sonda nasogastrica
* Balanza y estuta




7.2.2.4 Froductos quiniicos y tarmacéuticos
Firmaco de referencia: Furosemida (25 mg/Kg.)
7.3 Procediniento:

7.3.1. Revision bibliogrdfica.
7.3.2. Obfencion y recoleccion de las plantas:

Recoleccion de  Zingiber officinale Roscoe (Jengibre) y Anands
comosus (f7ia) ambos fueron adquiridos en el mercado central de la ciudad
capital y el Tagetes filifolia (Anis de chucho)  fue recolectado en su habifa
natural en la ciudad capital, después serd identificado por un agronomo o
un botdnico experfo en la materia.

7.3.3. Preparacion de las plantas:

Las planfas Anands comosus (Firda) y  Tagetes f{ilifolia (Anis de
cluchol) son secadas por la técnica convencional |, a la sombra en secadores

tipo IFCA, mienfras que la planta Zingiber officinale (fengibre) se utiliza el
rizoma resco.

7.4. Farfe experimental:
7.4.1. Freparacion de las infusiones:

Se preparan las infusiones acuosas al 10% de cada una de Ias plantas a
estudiar. Fara lo cual se pesa Ia planta y se agrega agua en punto de
ebullicion debidamente fapada, dejando en reposo por 30 minufos Ja
mftusion obfenida. Luego se procede a filtrar a fravés de algodin.
Fosteriormente el filtrado se concenfra hasta 10 cc. a una temperatura
merntor a 50 ° C. (para evitar destruir componenftes sensible al calor); de esta
forma  se obfienen las infusioncs con las que pueden administrarse
volumenes menores a 2 ml.

7.4.2Z. Evaluacion foxicologica:

La metodologia empleada para el cdlculo de 1a DI 50, es la descrifa
por Spearman y Karber (16).
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Condiciones del experimento:

Sé utilizan lotes de ratones de aproximadamente 25 - 30 gramos en
peso corporal de una misma camada, recibiendo alimentacion idénfica. Los
preparados se administran por via oral en dosis crecientée de: 1,2, 3, 4y 5 g
de planfa/kg. de peso de tal forma que existan de 4 a 5 dosis entre DLso y
DLive. 5¢ anota en cada lofe el numero de muerfes observadas en 1, 24, 48,
72 hrs y 8 dias. Si el producto a ensayar es foxico a dosis altas, Ia muerfte
puede aparecer en uios nnultos, y a veces casi instantdneamente. Los signos
precursores pueden ser femblores, espasmos, sialorrea, espasmos
respiratorios, acidosis, convulisiones, efc.

7.4.3. Deferminacion de la actividad diurética.

Principio: Se ulifiza el método de Naik y colaboradores, modificado por
Saravia A (3 ). |

Comparando los resulfados obfenidos de la diuresis provocada por un
fdrmaco diuréfico de referencia (Furosemida), con la diuresis provocada con
la infusion de la planta, se puede deferminar la accion diurética de cada una
de las plantas a dosis de 750 y 1000 mg/kg. de peso. |

Frocedimientfo;  Se frabdja con 12 ratas por cada planta a estudio,
designando 3 de ellas como grupo de referencia (Furosemida) a una dosis de
25 mg./kg. de peso, 3 como grupo control (agua), 3 con dosis de 750
mg/kg. de peso y 3 con dosis de 1000 mg/kg. de peso. La administracion de
las infusiones se hace por via oral con una sonda orogdstrica, el fArmaco de
referencia se inyecta por via infraperitoneal. Posteriormente se colocan las
ratas en cajas mefabolicas individuales para su observacion. En donde
permanecerdn durante 5 dias para cada planfta.

El volumen de orina se mide a las 2, 4 y 6 horas después de Ia
administracion duranfe 5 dias consecutivos.

7.4.4 Diserio experimental:

El diserio es completamente al azar, en el cual se utilizan 4 grupos de
3 ratas cada uno, para cada planta. Los cuales se identifican de la siguiente
forma:

I. Control: es el grupo al que se le administra agua.
2. Referencia: Es el grupo al que se le administra el firmaco de
referencia (Furosemida 25 mg/kg. de peso)

3. Infusion de planta en estudio a 750 mg/kg. de peso.




4. Infusion de planta en estudio a 1000 mg/kg. de peso.

S realizard un andlisis de varianza (ANDEVA) de dos vias, para
deferminar si se aprueba o rechaza Ia hipdtesis nula.

Ho: Todos los fratanuentfos Henen la misma actividad diurética.
Ha: Al menos uno de los tratamientos tiene actividad diurética.

Al rechazarse Ho se hace la prueba de Dunnett para comparar el
fdrmace de referencia, los extractos de planta y el control. Ver anexo.

VARIABLE RESPUESTA FARA EL ANALISIS ESTADISTICO

Area bajo la curva del volumen urinario vrs. tiempo:

En la gidfica de disttibucion de frecuencias acumulada Ia respuesfa a medir
se presenta: en el eje de la X el tiempo (a las 2, 4 y 6 horas) y en el eje de Ia
Y el volumen urinario (mililifros).

ANALISIS DE LOS RESULTADOS

El drea bajo fa curva se obtiene sumando el volumnen urinario a las 2
hrs., multiplicando por 2 el volimen urinario obfenido a las cuatro hrs. v
sumando el volumen urinario a las 6 hrs. realizando esta sumatoria para
cada dia de administracion del tratanento. Obteniendo asi el drea bajo Ia
curva para el confrol negativo (agua), control positivo (furosemida), grupo
con dosis de 750 mmg/Rg. de peso y grupo con dosis 1000 mg/Kg. de peso.
Asumicndo un rivel de signiticancia de 0.085,

Realizando a cada uno de estos grupos ¢l promedio, Ia desviacion
estdandar v el coeficiente de variacion.

S¢ realiza un andlisis de varianza (ANDEVA) de dos vias y la prucha
de DUNNETT.

P . - FRER 1 L A
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8. RESULTADOS ¥ DISCUSION DE RESULTADOS

A continuacion se presentan los resultados obtenidos en la validacion
de planias, en ef cual se midio el volumen de orina de ratas albinas a las 2, 4
¥ 6 horas despuds de la administracion durante 5 dias consecutivos para
cada planta. Fara la deferminacion de la actividad diurética sc frabajé con
12 ralas por cada planfa  estudiada, designando 3 de ellas como grupo
contfrol (agua), 3 como grupo de referencia (Furosemida), 3 con una dosis
de 750 mg/kg. de peso y 3 con dosis de 1000 mg/kg. de peso. Los
resulfados tueron tabulados, a los cuales se les realizé andlisis de varianza
(ANDEVA) de 2 vias y la prucba de Dunnet. Reportados en los siguienfes
cuadros estadisficos con sus respectivas grdficas.

Los resultados obfenidos para deferminar la dosis letal media (DLso) de
las mfusiones de Tagefes filifolia  (Anis de chucho) y Anands comosus
(Fina), en ratones albinos de aproximadamente 25 - 30 gramos en peso
corporal de una misma camada, recibiendo  alimentacion idéntica. No se
observaron ningun fipo de sintomas de infoxicacion en el periodo estipulado
(ccho dias) a dosis creclente de: 1, 2, 3, 4, y 5 g de planta / Kg. Tampoco se
observo muerfe alguna en ninguno de los lotes de los animales de
experimentacion. (Ver cuadro No. 1 y 2)

Cuadro No. 1
TOXICIDAD LETAL {1 AEIIA (D50 )
1: dgeles _iHJ]‘b]ia (ANIS DE CHUCHQO)

DOSIS SIGNOS FRECURSORES | No. DE RATONES MUERTOS
_ (i ol producto cs tdxico) DESFUES DE 8 DIAS
1 ¢ de planta/Kg. de peso Ningtino a
2 & de planta /Kg. de peso Ninguno o
3 g de plaita/Rg. de peso Ninguno ¢
4 5 de planta/Kg. de peso Ninguno a
92 & de planta/Rg. de peso Ninguno [

Cuadro No. 2
TOXICIDAD LETAL MEDIA (DlLso )
Anands comosus (Fitia)

L2OS81s SIGNOS FRECURSORES | No. DE RATONES MUERTOS|
: (81 el producto es foxico) DESFUES DE 8 DIAS
I g de planta/Kg. de peso Ninguno [y
2 g de plantas/Kg. de poso Ninguno 0
3 g de planta/Ke. de peso Ninguno a
4 & de planta/Ke. de peso Nirguno o
J g de plantasKg. de peso Ninguno [
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Segtin el cuadro No. 3, para el Tagefes filifolia (Anis de Chucho) los
resultados obtenidos en el Andlisis de Varianza mostrardn una diferencia
significativa entre los fratamientos.

Cuadro No. 3
ANALISIS DE VARIANZA
FUENTY SUMA DE | GRADOS DE | CUADRADO F SIGNIFICANCIA
CUADRALIQOSY LIBERTAD MEDIO

Tratamientos 328.98 3 109.66 25.62 (r<0.05)
Bloques 73.23 4 18.31 3.94 (p<0.05)
Lrror Z41.43 52 4.64

Total 643.65 59

En el cuadro No. 4, se¢ observan los resulfados de Ia prucha de
DUNNETT que indica que la Furosemida y el agua son distintos. La infusicn
del Anis de chucho a dosis de 750 mg/Kg. de peso no es diferente
significativamente al control, Mieniras que a dosis de 1000 mg/Kg. de peso
si existe diferencia significativa por lo que si posee actividad diuretica.

Cuadro No. 4

PRUEBA DE DUNNETT
_COMPARACIONES SIGNIFICANCIA DUNNETT
Furosemiida-Agua 6.20 (p<0.05) 1.92
Dosts 750 mg/Kg. de 113 NS)
peso
Dosis 1000 mg/Kg. 2.87 @<0.05)
de peso

En la grdfica No. 1, se observa que para Ia planta Tagetes filifolia
(Anis de chucho), el volumen de diuresis aumenta al incrementar la dosis
administrada.




Grédfica No. 1

EVALUACION DEL EFECTO DIURETICO DE
Tageles filifolia (Anis de Chucho)

TRATAIMENTOS

LAGUA

FUROSEMIDA
EDOSIS DE 750 my/Ky
EDOSIS DE 1000 mg/Ky
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Los resuffados obtenidos al realizar la evaluacion diurética de Ia
mmtusion del rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Jengibre) a las dosis de
estudio (750 y 1000 mg/Kg. de peso), demostraron que si existe diferencia
significativa enfre los tratamientos conio podemos observar en el cuadro No.
5.

Cuadro No. 5
ANALISIS DE VARIANZA

FUENTEDE | SUMA DE GRADOS DE} CUADRADO F SIGNTFICANCIA
VARIACION | CUADRADOS| LIBERTAD | MEDIO CALCULADO

Tratamicntos 368.56 3 122.86 3.78 p<C.05)
Bloques 141.73 4 35.43 1.09 (vs)
Error 1689.33 52 32.49

Total 2199.65 59

Con la prucba de DUNNETT (cuadro No. 6) podemos observar que si
exisie diferencia significativa enire el agua y la Furosemida, y al comparar
¢l agua con el Jengibre a dosis de 750 y 1000 mg/Kg. de peso no existe
diferencia significaliva.

Cuadro No. 6

FRUEBA DE DUNNETT

COMFPARACIONES NIVEL DE IUINNETT
SIGNIFICANCIA

Hfurosemida-Agua 6.07 (p<0.05) 5.08
Dosis 750 mg/Kg- 1.z20 (N5)
Agua .
Dosis 1000 meg/Kg- 013 NS)
ALHA

Con la grdfica No. 2 podemos observar que el volumen de orina
acumulado  no representa que el jengibre tenga actividad diurética ya que
este volumien es similar al control negativo (Agua).

l
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Grdftica No.Z2

EVALUACION DIURETICA DE
Zingiber officinale (Jengibre)

14

12§

10-¥

TRATAMIENTO EICONTROL
f1FUROSEMIDA

H Dosls 750 mgikg
W Dosis 1600 mg/Kg




Al evaluar

los resultados obfenidos de Anands
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comosus (Firia),

podemos observar (cuadro No. 7), que el andlisis de varianza demuestrd
que si existe diferencia significativa enfre los tratamicnios.

Cuadro No. 7

ANALISIS DE VARIANZA
FUENTE SUMA DE | GRADOS DE'| CUADRADO F SIGNIFICANCIA
| | CUADRADOS| LIBERTAD | MEDIQ
Tratamienios 649.65 3 216.55 41.43 (p<0.05)
Blogues 111.43 4 27.86 3.33 (p<0.05)
Error 27177 4 5.23
Total 1032.65 59
Con la prucba de DUNNETT se puede observar que no exisfe

diferencia significativa enfre el Control negativo (agua) y la dosis de 750
mg/Ke. de peso. Mienfras que a dosis de 1000 mg/Kg. de peso si  exisfe
diterencia signiticafiva al compararlo con el confrol negativo (agua)
(Cuadro No. 8)

CUADRO No. 8

FRUEBA DE DUNNETT
COMPARACIONES SIGNIFICANCIA DUNNETT
Furosemida-Agua 8.53 (p<0.05) 2.04
Dosis 750 mg/Kg- 113 (NS)
Agua
Diosis 1000 mg/Rg.- 2.5% (p<0.05)
Agua

Ademds en la grifica No. 3 podemos observar si existe diferencia
significativa enfre el agua y la Furosemida. La infusion de Pifia, a dosis de
750 mg/Kg. de peso es similar ¢l volumen de orina excretado comparado
con el grupo control al que se le administro agua. Mienfras que Ia mfusion
de Finla a dosis de 1000 mg/Kg. de peso si posee actividad diurética.
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Grdfica No. 3

EVALUACION DIURETICA DE
Anands Comosus (Firia)

TRATAMIENTOS

CICONTROL
EIFUROSEMIDA

Q1 DOSIS DE 750 mg/kg
L1DOSIS DE 1006 mg/Kg

En dichos resulfados pudo influir factores extfernios que se encueniran
fuera del alcance del investfigador y pudiendo afectar los resultados de las
plantas evaluadas, como lo son: La época y lugar de recoleccion de las
planfas (pucs los componentes responsables del efecto probablemente no
estdn en las mismas concentraciones), el grado de estres de los rafones,
condiciones climdticas para las ratas (por presentarse diferencias de
femperatura entre los dias en que se realizaron las pruebas atectando
fisiologicamente a los animales), efc.

= ) R
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9. CONCLUSIONES

Después de analizar los resultados obtenidos de las infusiones de
Zingiber officinale Roscoe (Jengibre), Ananas comosus ( Pifia) y Tagetes

filifolia Lag. (Anis de Chucho) para evaluar su actividad diurdtica, se
concluye:

e [La infusion acuosa del rizoma de Zingiber officinale Roscoe (Jengibre)

1o presents actividad diurética a dosis de 750 mg/Kg y a 1000 mg/Kg
de peso.

e La infusion de Anands comosus ( Pifia) no presenta foxicidad aguda,
hasta de 5 ¢/Kg. de peso durante 8 dias en rafones hembras

e La infusion acuosa del fivfo de Anands comosus ( Fifia) no presenfo
actividad diurética a dosis de 750 mg/Kg. de peso. Mienfras que a dosis
de 1000 mg/Kg. de peso si posee actividad dinrética in vivo.

e [] Tagetes filifolia Lag. (Anis de Chucho) no presenta foxicidad aguda,
hasta de 5¢/Kg. de peso durante 8 dias en rafones hembras.

o La infusion acuosa de las hojas de Tagetes filifolia Lag. (Anis de Chucho)
no presenfo actividad diurética a dosis de 750 mg/Kg. de peso. Mientras
que & dosis de 1000 mg/Rg. de peso st posee actividad diurética in vivo.




10. RECOMENDACIONES

10.1 Divulgar la informacion obfenida en esta investigacion, para darle
validez cientitica al uso atvibuido a las plantas.

10.2 Continuar con cl estudio farmacoldgico de plantas a las cuales se les
afribuya deferminada accion fterapéutica y no haya sido comprobada
cientificamente, para validar o invalidar dicha accion.

10.3 Confinunar con Ia fase Il de Ia presente investigacion, la cual consiste
en evaluar la accion diurcética de 1os extractos etandlicos, cloroformicos y
eféreos de las plantas que presentaron dicha accicn.
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12. ANEXOS

f
12.1 IDENTIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA DE Zingiber officinale
(fengibre).

12.2  IDENTIFICACION Y DESCRIPCION BOTANICA DE Anands comosus
(Piria)

12.3 IDENTIFICACION Y DESCRIPACION BOTANICA DE Tagefes filifolia
(Anis de chucho) '

12.4 PLANTAS DIURETICAS

12.5 PLANTAS CON ACTIVIDAD DIURETICA QUE HAN SIDO ESTUDIADAS
EN LA FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS ¥ FARMACIA

12.6 TABLAS DE RESULTADOS
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10.1 IDENTIFICACION Y
DESCRIPCION BOTANICA DE
zZingiber Officinale
(JENGIBRE)

V8 S MR TR R R



12.1 Jengibre
Zingiber officinale

12.1.1 CLASIFICACION BOTANICA (22)

Reino:
Subreino:
Division:
Clase:
Stibclase:
Orden:
Familia:
Genero:.
Especie:

12.1.Z2 Nombre commin y stOninos:
Nombre conuin: Jengibre

Stnoninos:

Xenxipl (Cakchiquel), Iximple (Quiché), Xipir (Tzutuhil), Ajenjible,
Dyjiendja, Gengibre, Gengivre, gingembre, Ginger, Jengibre, Jingible. (5, 8,

9, 14)

12.1.3 Descripcion Bofdnica:

Hierba perenne, rizoma fuberoso, rastrero; tallos erectos de 1 m de
dlto. Hojas aromiticas, lanceoladas o delgado-lanceoladas, hasta 20 cm de
Jargo, 2 cm de ancho. Hores fubulares, 3 segmenfos externos amarillo-
verdosa, labio de 3 Iobulos, piirpura con marcas amarillas, 2.5 cm de largo,
en las axilas de brdcteas amarillo-verdoso con mdrgenes purpura, en fallos
de 15-25 cm de largu cubiertos de hojas verdes sobrepuestas. Frufo en
cdpsulas locrlicida con granos cuyo albumen se desarrolla poco. (4,5, 7, §,

9, 18)

Vegetal
Embryobionta
Magnoliophyia

Liliopsida
Zingiberidae
Zingiberales
Zingiberaceae
Zingiber
ofticinale
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12.1.4 Origen y Distribucion

Es una p]dﬂfd que fiene su origen en la India y se culfiva en paises
tropicales ( ej. India, China, Jamaica, Haiti y Nigeria), en climas cilidos.
Jamaica es el mayor productor, con exportacion a otras partes del nuudo.

Es muy comnuin en jardines y naturalizada en Venczuela y ofros Iugares
de Sur América; en Guafemala (crece en ferrenos de Herra negra
principalmente en la costa sur del pais), Costa Rica, El Salvador, Fanamd,
algunas islas de las Indias Occidentales y algunas veces cu]tnr?d a7 en Florida.
4, 5,7, 8,9, 15)

12.1.5 Ofros usos populares:

Los rizomas se consumen frescos, en conserva, encurlidos o
acaramelados; el polvo del rizoma seco y su aceife esencial se ufilizan como
saborizantes en alimenios y bebida,. en perfutneria, iitil en pasteleria por el
acetfe voldtil, en China con las hgjas del Jengibre hacen el té [lamado “té
ginger”;, como Hntura y colorante; se emplea en ef adobado y conservacion
de carnes. (7, 8,10, 18, 19)
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12.2 Pifia
Anands comosus

12.2.1 Clasificacion Botdinica (22)

Reino: Plantae
Subreino: Embryibionta
Dhivision: Magnoliophyta
Clase: Liliopsida
Subclase: Zingiberidac
Orden: Bromeliales
Familia: Bromeliaceae
Genero: Anands

Especie: Comosus

12.2.2 Nombre conuin y Sinonimias
Nombre Conuin: Fifia

Sinonimias:
Abacaxi, Anands, Ananasie, Chop, Maitzatli, Mazati, Nanasie, Firia,
Fineapple, Fomme de pin

12.2.3 Descripeion botinica:

Flanta herbdcea de la familia Bromelidceae, con un tallo recio de 0.6 a
1.2 m de alfo, las hgjas son alfernas agrupadas en rosefon, largas con
aguijones fuertes en los bordes, el centro de Ia hagja es de color encarnado vy
de alli arranca en asta, que fermina en una espiga de flores (sostenidas en
una cabeza terminal densa de 100 a 200, son de color azul-morado); el
fruto consiste en miltiples bayas soldadas entre sf formando la pitia (la
cascara es de color de amarillo a anaranjado, verde o verde y marron
cuando madura). Infernamente Ia fruta es mas o menos fibrosa, jugosa,
amarillo pdlido, poco dcida, y olorosa. (8, 10, 21)
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12.2.4. Origen y Distribucion:

Nativa del sur de Brasil y Faraguay. Es introducida en fropicos del
viejo mundo en el décimo sexto siglo. Ahora se culfiva en regiones tropicales
¥ subfropicales. Es comiin su culfivo a lo largo de Amdérica Ceniral. (8)
Japon, Taiwan y Hawai son los mayores suplidores de las Bromelias
comercialmente. (4)

En Guafemala la alfura o alfifud apropiada para este cultivo estd
comprendida enfre O y 100 pics sobre el nivel del mar. Se cultiva en la
zona de Refalhuleu a una altifud de 1200 pies aproximadamente (San
Sebastidn) y en la zona del Atlintico (Izabal) O a 200 pies. (20, Z21)

12.2.5. ofros usos populares:

La pulpa de la fruta se come ampliamente fresca o enlalada, Jaleas,
postres. (8}




12.3 IDENTIEICACION Y
DESCRIPCION BOTANICA DE
lagetes filitolia
(ANIS DE CHUCHO)

16
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12.3 Anis de chucho
Tagetes filifolia

12 3.1 Clasificacion Botdnica (22);

Reino: Flantae
Subreino: Embrvibionta
Division: Magnoliophyta
Clase: Magnoliopsida
Subclase: Asteridac
Orden: Asterale
Familia: Asteraceae
Grenero: Iagetes

Especie: filifolia

12.3.2 Nombre connin y sinonimas.
Nombre comin: Amnis de chucho

StHoninuas;
Anis, Anis-anis, cimarron, Anis de chucho, Anis del campo, Anisillo,
Anisillo de monte. (8)

12.3.3. Descripcion de la planta:

Hicerba anual erecta, con muchas ramas en la copa, 8 a 50 cm. de allo,
hojas opuestas de 1 a 25 cm. de largo a veces divididas en segmentos
filitormes, finos y pequetios, involucro de 1.5 a 2.5 mm de ancho, punteado
glandular; vilano compuesto de 4 a 5 escamnas con aristas de 2 a 5 mum de
lar¢o. Las flores son de color amarillo pdlido o blanguecino, radio oval de
1.5 mm, aquenos de 4 a 5 mun de largo; toda Ia planta con fuerte olor a aiiis.
(8, 13, 15)

12.3.4. Origen y distribucion:

Nativa de México a Sur América en bosques de pino y encino y en
milpas enfre 900-2500 m.s.n.m. En Guafemala se encuentra en Alta
Verapaz, Chiquinnila, Jalapa, Jutiapa. Santa Rosa, Guatemala, Sacatepéquez.
Clumaltenango, Hueluetenango y Zacapa. (8, 13, 15)
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12.4 Plantas diuréticas

Muchas plantas poseen propiedades diuréticas, es decir que provocai
una diuresis mds o menos infensa. Tienden a favorecer de forma selectiva el
funcionamiento renal y producen -cuando exisfe un estado de retencion
fudrica~ Ia eliminacion del exceso de agua en el organismo.

Estas plantas, dotadas de una poderosa actividad, estdn recomendadas
cn clertas atecciones. Sin enibargo los efectos de una cura de diuresis suclen
ser fransiforios, asi que solo deben prescribirse en los casos en que su
cmpleo estd justificado, y utilizarlas solo de forma discontittua y por consejo
medico. La foma infempestiva y prolongada de diuréticos tiende a provocar
un aumento del mivel de dcido urico en sangre, derivado de un deficientc
excrecion de este metabolifo orgdnico por las células renales, situacion que
pucde originar colicos nefriticos o ataques de gofa. Asimismo, a la larga
pucde aparccer una hipergluceniia.

No todas las plantas divréticas actuan de la nusma formna, de modo
que debe delimitarse su lugar en el tratamienfo segiin los efectos esenciales.

El aumento de la diuresis puede fambién deberse a Ia mejora de las
condiciones circulaforias y lintdticas sobre la funcion renal, obfenida cou:
aspérula olorosa, meliloto, Melittis melissophyllum y trinitaria.

Asimismo, el reflejo diurdtico que se dirige al glomérulo se consigue
por medio de cierfas plantas que achian sobre el tilamo, centro de Ia
diuresis.

Ademads, la ingesta de cierfos diuréficos disminuye el volumen del
plasma circulante en las arferias, donde sc¢ concentra, con Ilo que
desencadena un fenomeno de auforregulacion compensador que depende
del mecanismo encargado de mantener contanfe Ia concentracion del
plasma. Este papel se atribuye principalmente a una hormona secrefada por
las glindulas suprarrenales, la aldosterona, que provoca la retencion de
sodio, el cual, a su vez, refiene el agua que achia fanfo a nivel plasmdtico
como en el interior de Ias células.(23)
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Flantas con accion diuréfica que han sido

cstudiadas en la Faculfad de Ciencias Quimicas y Farmacia

12.5
No.  NOMBRE CIENTIFICO

1. Apium graveolens

2 Arthrostenuna ciliatum Ruiz& Favon
3. Bixa orellana L.

4. Chaptalia nutans

5. Fragrostis lugen Nees

6.  Faspalum nufans Fug

7. Rhunchely tfrum roseum Nees
8. Sporobulus poirefii

9. Stenofaphrum secundatum
10.  Chiran thodendron pentadactylon

larreafegui

11. FEquischun giganifeumn

12, Tamarindus indica L.

13.  Hibiscus sabdirifta

14.  Acalypha guatemalensis

15.  Tecoma sians ,

16. Fortulaca oleracea L.

17.  Polvi podum

18.  Apium pefroselium

19.  Raphanus sativus

20 Foeniculum vuligare

Z1. Coriandrun sativun

22.  Smilax spinosa

23.  Smilax fundelii

24. Smilax regelii

25. ZeamayslL.

26. Fortulaca oleracea

NOMBRE COMUN
Apio
Caiia de Cristo
Achiofe

Molhnish

No reportado

No reportado

Husion

Sacapasto

Grama de San Agustin

Manita
Cola de caballo
Tamarindo
Rosa de jamaica
Hierba del cdncer
Timbogue
Verdolaga
Calaguala

Perejil

Rabano

Hingjo

Culantro

Madre de zarzaparrilla

Diente de chucho

zZarza

Maiz

Verdolaga

e e L LA
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12.6 Plantas que no poseen accion
diurética que han sido estudiadas en
la Facultad de Ciencias
Quimicas y Farmacia.
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12.6 Plantas que no poseen accion diuréfica que han
sido estudiadas en la Facultad de Ciencias Quimicas y
Farmacia.

No.

LN A NS

NOMBRE CIENTIFICO
Solanum tuberoseum L.
Oxalis latifolia HBK
Eupatorium scniialatum
Piphysa robinoides Benth
Cassia occidentalis
Cassia grandis

Allium porrum L.

Dancus carofa L.

Pirus communis L.
Asparagus officinalis L.
Cajanus cajan Mill sp.
Punica granatum L.
Bombax ellipticum L.
Physalis philadelphica Lam.
Lippia dulcis

Buddleja americana
Teloxys graveolens
Fugenia jamboa L.
Lantana camara
Amaranthus hybridus
Racimus communis L.
Carica papaya L.

Citrus aurantifolia
Matricaria courrantiana H.
Jacaranda mimosifolia D. Don
Bryophyllum pinnatum (Lam) Kurz
Cassia fistula L.
Cymbopogon citratus (DC) Stapf
Moringa oleifera Lam
Medicago sativa
Sisybrium naturtium
Harmelia patens
Sambucus mexicana
Foeniculum vulgare

|

NOMBRE COMUN
Fapa

Trebol

Bacche
Guachipilin
Frijolillo

Cardao

Puerro

. Zanahoria

Pera
Esparrago
Gandul
Granada
Arbol de serioritas
Miltomate
Orozus
Salvia santa
Hedionda
Manzana rosa
Cinco negritos
Bledo
Higuerillo
Fapaya
Limon
Manzanilla

- Jacaranda

Hierba del aire
Cania fistitla
7¢ de limon

* Paraiso blanco

Alfalfa
Berro
Clavifo
Sauco
Hinojo
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Zingiber officinale (JENGIBRE)

ENSAYO: CONTROL (AGUA)

45

DIiA

Did 2 Di4 3
X Vi Yz [Z] Y7 [%3 Y3 Yi Y2 Y3
2 2.00 .00 2.00 3,00 4.00 2.00 2.00 4.00 2.00
4 a.00 200 Q.00 3.00 o0 4.00 4.00 2.00 2.00
& 2.00 1.00 200 200 200 200 200 0.00 200
AREA 4.00 5.00 4.00 3.00 600 | 1200 | jzoo | s00 8.00
DIA 4 DIA 5
X Y71 13 Y3 Y7 yZ2 Y3 PROM. | DESV. | COEF.
ST VAR,
z 4.00 4.00 200 | 400 4.00 Z.00 2.78 122 | 44.74
4 0.00 2.00 2.00 2.00 2,00 2.00 1.60 1.32 | 7334
& 2.00 200 2.00 200 0.00 2.00 127 096 | 75.88
AREA | 600 | o000} 600 8.00 00 8.00
ENSAYO: FUROSEMIDA
DIA 1 DIA 2 DIA 3
X Y1 3 ¥s ¥ [%3 Y3 Y [73 Y3
z 900 | 1000l 1000 | 1zool 1300 | 1600 | 1200 | 1600 | 9.00
4 1.00 200 o000 .00 0.00 0.00 2.00 0.00 Q00
6 0.00 0.00 0.00 .00 0.00 Q.00 2.00 0.00 0.00
AREA | 1100} 1400 | 1000 | 1200 | 1300 | 1600 | 1600 | 1600 | 8.00
DA 4 DIA 5
X Yi Yz ¥3 yi yZ ¥3 | PROM. | DESV. |COEF.
ST, VAR.
2 1300 | 800 | 1600 1zoo} irtoo | 1400} 1207 | 263 | 2181
4 1.00 5.00 Q.00 .00 2.00 Q.00 Q.87 141 | 16240
6 0.00 0.00 a.00 Q.00 a.00 a00 0.00 Q.00 a.00
ARFA | 1500 ) 1800 | 1reo0 | 1zoe | 1500 | 14.00
ENSAYO: DOSIS DE 750 mg/Kg.
DiAd 1 DIA 2 DIA 8
X Y7 y2 Y3 Y7 Yz Y3 Y7 Y2 Y3
2 0.00 0.0 0.00 2.00 6.00 200 2.00 4,00 2.00
4 2.00 4.00 4.00 4.00 0.00 4.00 4,00 200 2.00
6 3.00 200 0.00 2.00 4.00 0.00 1.00 100 2.00
AREA 700 | 1000 &o0 | 1zoo | 1000 1000 1LO0} 8.00 8.00
DIA 4 DIA 5
X Yi Yz I%] 7] Y2 Y3 | PROM.| DESV. | COEF.
ST. VAR.
2z 2.00 2.00 3.00 200 6.00 200 2.33 1.84 71.80
4 0.00 2.00 2.00 2.00 0.00 4.00 240 1.55 | 64.55
6 300 | 100 2.00 1.00 1.00 10O 1.60 1L1Z2 | 7008
AREA 5.00 7.00 9.00 7.00 700 | 11.00




ENSAYO: DOSIS 1000 mg/Kg.
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DiA 1 DiA 2 DA 3
X Y Yz Y3 Y7 Yz Y3 Y] Yz Y3
Z a.0a a.00 Z.00 4,00 6.00 2.0 .00 £.00 .00
4 4.00 2.00 2.00 2.00 3.00 2.00 500 4.00 4,00
6 1.00 6.00 200 6.00 2.00 2.00 1.00 1.00 0.00
AREA o0 | 1000 | 800 | 1400 | 1400 | 1000 | 1300 | 1300 | 10.00
DIA 4 DIA 5
X vi Y2 Y3 Yi ¥z Y3 PROM. | DESV. | COEF.
ST. VAR.
2 2,00 5.00 2,00 4.00 4,00 4.00 3.07 171 | 5576
4 200 200 200 2.00 4.00 0.00 267 1.29 | 4841
6 200 1.0C 200 200 1.00 Z.00 Z.07 1.71 | 6274
AREA | 800 | 1600 | 900 | 000 | 1300 ] 600
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AREA BAJO LA CURVA

LA RATA CONTROL | FUROSEMIDA DOSIS DOSIS
: 750 mg/Kg. | 1000 mg/Kg
7 7 4.00 11.00 7.00 9.00
2 5.00 14.00 10.00 10.00
3 4.00 10.00 8.00 8.00
2 ! 9.00 12,00 12.00 14.00
2 6.00 13.00 10.00 14.00
2 12.00 16.00 10.00 10.00
3 i 12.00 16.00 11.00 13.00
2 8.00 16.00 9.00 13.00
3 8.00 2.00 8.00 10.00
4 ] 6.00 15.00 5.00 8.00
z 10.00 18.00 7.00 10.00
3 6.00 16.00 9,00 9.00
5 ] 8.00 12.00 7.00 10.00
2 800 15.00 7.00 13.00
3 800 14.00 11.00 6.00
PROMEDIO 7.60 13.60 873 1047
DESV. ST. 2.50 2.57 1.94 2.42
COEF. VAR 32.91 18.62 22.26 23.08
FROMEDIO DE BLOQUES: DiA I: 8.33 DIA 2: 11.50
DiA 3: 11.08 DIA 4: 9.92

DIA 5: 9.92




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DIURETICA DEL RIZOMA DE
Zingiber officinale
JENGIBRE

Arca bajo ' -
ia curva
e [ SO - -~
TRATAMIENTOS
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Ananas comosus (PINA)

ENSAYO: CONTROL (AGUA)

DIA 1 DiA 2 DIA 3

Y7 ¢4 Y38 Vi Yz ¥3 Vi 4 Ye

2.00 2.00 a0 0.00 0.00 4.00 6.00 0.00 6.00

Z2.00 a.00 200 3.00 200 a.00 2.00 200 2.00

X
z
4
6 o 2.00 2.00 o.00 200 a0 2.00 2.00 200
RE.

AREA 6.00 4.00 600 | 1ol 600 4.00 zo0o | 600 | 1200
DIA 4 DIA 5
X Y] YZ Y3 Yi Yz Y3 PROM. | DESV. | COEF.
ST VAR.
2 500 600 1.00 1.00 2.00 1.00 340 226 | 66.51
4 Q.00 3.00 200 2.0 4.00 2.00 200 1.36 | 68.24
6 2.00 1.00 200 .00 aoo 0.00 1.00 1.oo | {00.00
AREA 7.00 1300 1000 800 | 1rooe | 800
ENSAYO: FUROSEMIDA
DIA 1 DIid 2 DIA 3
X Y] y2 Y3 Y1 vz Y3 Y] Y2 Y3
2 7500 | 1600 12oo | 1roo | 1400 | 1200 | 1600 | 17.00 | 16.00
4 Y%, 0.00 2,00 .00 2.00 1.00 Q00 Q.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 200 0.00 0.00 Q.00 1.00 2.00
AREA | 15001 1600 | 1600 | 1300 | 1800 | 16.00 | 1600 | 1800 | 1800
DIA 4 DIA 5
¥i 124 Y3 VI Yz Y3 | PROM. | DESV. | COEF.

ST, VAR.

600 | 1800} 14.00 | 1000 | 1800 | 16.00 | 14877 239 16.05

o.00 L.00 a.00 4.00 o.00 a.00 .67 LI | I76.27

CNESLS

a.00 a.00 0.00 6.00 J.d0 0.00 a.73 1,62 | 22148

AREA 16.00 | 2000 | 14.00 | 24.00 | 1800 | 1600

ENSAYO: DOSIS DE 750 mg/Kg.

DIA 1 DIA 7 DIA 3
X Yi Y2 Y3 7] Y2 Y3 7] ¥Z2 V8
2z 0.00 a.00 .00 4.00 3.00 2.00 4.00 5.00 6.00
4 1.00 2.00 3.00 2,00 1.00 2.00 2.00 1.00 2.00
6 4.00 4.00 6.00 oo0 | 2oo 2.00 100 3.00 1.00
AREA 6.00 800 | 1200 | 800 7.00 800 900 | 1000 | 1L00
DiA 4 DIAS
X Y7 Yz ¥3 Y! 1% Y3 | PROM.| DESV. | COEF.
ST, VAR.
2 4.00 4,00 2.00 1.00 4.00 2.00 273 191 | 69.78
4 " 2.00 1.00 | 200 4.00 1.00 6.00 213 1.36 | 63.55
6 2.00 3.00 2.00 4.00 2.00 2.00 2.53 1.51 | 5943
AREA | 1000 | 9.00 g8o0 | 1300 800 | 1600
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ENSAYO: DOSIS 1000 mg/Kg.

DIA ! DfA 2 DA 3
X Y7 Yz ¥3 Yy Y2 Y3 Y7 Yz V3
Z ey o0 J.00 ALy 4.0 4.00 .00 2.00 4,00
4 200 4.00 3.00 S.00 2.00 2.0 200 2.00 2,00
6 300 2.00 4.00 Z.00 200 Lao £.00 200 2.00
AREA 2.00 oo 15.00 S 1200 9.0 12.00 71.o0 10,00
DIA 4 DIiA 5
X YrI yz Ys Y7 } 44 y3 FROM. | DESV. | COEF.
ST. VAR,
2 4.00 2.00 200 £.00 Z.00 200 2677 1.68 62,86
4 5.00 2.00 2.00 2.00 4.00 4.00 273 1.03 37.79
& 2.00 2,00 3.00 £.00 £4.00 3.00 280 115 40.94
ARFA 16.0¢ 8.00 8.00 1Z2.00 14.00 i3.00




AREA BAJO LA CURVA
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DIA RATA CONTROL | FUROSEMIDA DOSIS DOSIS
: . 750 mg/Ke. | 1000 mg/Kg
fi I 6.00 15.00 6.00 9.00
2 4.00 16.00 8.00 10.00
3 £.00 16.00 12.00 13.00
2 1 10.00 13.00 8.00 8.00
2 6.00 18.00 7.00 10.00
3 4,00 16.00 8.00 39.00
3 F] 12.00 16.00 9.00 12.00
2 10.00 18.00 1000 711.00
3 12.00 18.00 11.00 10.00
4 7 7.00 16.00 1000 16.00
2 13.00 20.00 9.00 8.00
3 10.00 14.00 8.00 9.00
5 7 8.00 24.00 13.00 12.00
z 10.00 18.00 3.00 14.00
3 8.00 16.00 16.00 13.00
PROMEDIO 8.40 16.93 9.53 10.93
DESV. ST, 287 263 2.59 2.54
COEF. VAR 34.21 15.54 27.14 21.44
PROMEDIO DE BLOQUES: DIA 1: 10.08 Dia 2: 9.75
DIA 3: 12.42 DIA 4: 11.67
DIA 5: 13.33




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DIURETICA DEL FRUTO DE

Anands comosus
PINA
v} 0
2251
204

Area bajo 195) 0 > - L
Iz curva o T l
7.5 T L
5 T ' °
25 T T ] ]
Control Furosemida 750 mo/m| 1000 mg/ml

~

TRATAMIENTOS




Tageftes tilifolia (ANIS DE CHUCHQO)

ENSAYO: CONTROL (AGUA)
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DIA | DIA 2 DIA 3
X Vi vz [Z] %] y2 ¥3 Y1 Yz Y3
2 2.00 00 2.00 3.00 4.00 2.00 2.00 4.00 3.00
4 Q.00 2,00 2.00 3.00 0.00 4,00 4.00 2.00 2.00
6 200 LOO 2.00 Q.00 2.00 2.00 2.00 0.00 2.00
AREA 4.00 500 4.00 9.00 600 | 1zo0 | 12oo | Boo 8.00
DIA 4 DIA 5
X Y7 ¥YZ Y3 Yi Yz Y3 | PROM.| DESV. | COEE
ST VAR,
2 4.00 4,00 2.00 £.00 4.00 Z.00 273 L22 | 1474
4 0.00 Z.00 Z00 Z.00 2.00 2,00 1.60 1.32 | 73.34
6 200 2.00 Q.00 .00 0.00 Z.00 1.27 096 | 7588
AREA 6.00 1000 | 600 8.00 8.00 8.00
ENSAYO: FUROSEMIDA
DIA 1 DIA 2 DIA 3
X Yi 173 Y3 Yi Yz Y3 Y7 Y2 Y3
2z 3.00 w00l 1000t 1zool 1300 | 1600 1zoo | 1600 | 9200
4 1.00 2.00 0.00 0.00 a0 a.00 2.00 Q.00 0.00
6 0.00 0.00 Q.00 .00 a.00 0.00 Q.00 0.00 0.00
AREA | 1100 1400 ) 10007 1000 1300 | 1600 | 1600 | 16001 9.00
DIA 4 DIA 5
X vi 73 V3 Y7 3 Y3 | PROM. | DESV. | COEF.
ST, VAR.
z 1300 800 | 1600 | izoo| 1100 | 1400 | 12o7 | 263 | 2181
4 100 5.00 0.00 0.00 2.00 2,00 0.87 1.41 | 162.40
& 0.00 200 0.00 8,00 Q.00 2.00 2.00 0.00 | bIV/oi
AREA | 1500 18w | 1600 | 1200 | 1500 | 14.00
ENSAYO: DOSIS DE 750 mg/Kg.
DIA 1 DIA Z DIA 3
X Y1 . ¥YZ Y3 Y7 ¥YZ Y3 ¥I ¥Z Y3
2 .00 a.00 00 200 6.00 2.00 2.00 4.00 200
4 2.00 4.00 4.00 4.00 0.00 200 0.00 2.00 2.00
6 3.00 200 .00 2.00 4.00 2.00 3.00 1.00 2.00
AREA 7zoo | 1coo} 800 | 1zoo | 1000 800 5,00 9.00 8.00
DIA 4 DIA 5
X vi %4 Y3 ¥I ¥z Y8 | PROM.| DESV. | COEF.
ST, VAR,
2 200 2.00 3.00 2.00 6.00 2.00 2.38 1.84 78.80
4 .00 2.00 2.00 200 Q.00 4.00 2.40 1.55 | 64.55
6 3.00 1.00 200 1.00 1.00 1.00 1.60 .12 | 7008
AREA | 500 |. 7.00 9.00 7.00 700 | 1100
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ENSAYO: DOSIS 1000 mg/Kx.

DIA | DIA 2 DIA 3
X Y1 Yz Y3 Yi Yz Y3 ¥/ Yz ¥3
z .00 00 200 1.00 6.00 4.00 2.00 4.00 200
4 21.00 200 zZoo | 200 3.00 200 5.00 4.00 100
6 1.00 6.00 2.00 6.00 2.00 200 1.00 1.00 2.00
AREA app | 1000 | 800 | 1400 | 1200 reoc | 13001 1300 | 10.00
DIA 4 DIA 5
X Y1 Yz Y3 Yi (73 ¥s PROM. | DESV. | COEF.
ST VAR,
z 2.00 5.00 3.00 100 400 4.00 3.07 171 | 5576
4 2.00 2.00 2.00 2.00 £.00 Q00 2.67 1.29 | 4841
6 200 1.00 2.00 2.00 1L.O0 2,00 2.07 1.71 | 6274
AREA goo | 1000l goo | 1co0t 1300 | 6.00
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AREA BAJO LA CURVA

DIA RATA CONTROL | FUROSEMIDA]  DOSIS DOSIS
750 mg/Ke. | 1000 mg/Kg
] i £.00 11.00 7.00 9.00
2 5.00 14.00 10.00 10.00
3 4.00 10.00 8.00 8.00
2z 7 9.00 12.00 12.00 14.00
Z 6.00 13.00 10.00 14.00
3 12.00 16.00 10.00 10.00
3 1 12.00 16.00 11.00 13.00
2 8.00 16.00 900 13.00
3 8.00 9.00 8.00 10.00
4 I 6.00 15.00 5.00 8.00
2 10.00 18.00 7.00 10.00
3 6.00 16.00 3.00 9.00
5 7 8.00 12.00 7.00 10.00
2z 8.00 15.00 7.00 13.00
3 8.00 714.00 11.00 6.00
FPROMEDIO 7.60 13.60 8.73 10.47
DESV. ST. 2.50 2.57 1.94 242
COLF. VAR. 32.91 18.62 22.26 23.06
PROMEDIO DE BLOQUES: DiA 1: 8.33 DIA 2: 11.50
DIA 3: 11.08 DIA 4: 9.92
DIA 5: 9.92




EVALUACION DE LA ACTIVIDAD DIURETICA DEL LRUTO DE
1agcetes filitolia
ANIS DE CHUCHO
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