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TEMA: “Efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana vs clorhexidina

sobre cepas de Streptoccocus mutans”

RESUMEN

La medicina tradicional se ha venido utilizando en odontologia por muchos afios, debido a
la necesidad de buscar nuevas alternativas naturales que sean mas accesibles y que posean
menos efectos colaterales, para prevenir y tratar enfermedades con la inhibicion de
microorganismos patdgenos. La evidencia cientifica ha demostrado que el aceite esencial de
Physalis peruviana, posee gran efecto inhibitorio contra bacterias Gram positivas. Entre
ellas tenemos al Streptococcus mutans, que es responsable de una de las enfermedades con
mayor prevalencia en salud publica, la caries dental, debido a su gran virulencia y
patogenicidad.  Por lo que el objetivo del presente estudio fue determinar el efecto
inhibitorio del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), que se obtuvo mediante la
técnica arrastre por vapor de agua, comparado con la clorhexidina sobre cepas de
Streptococcus mutans ATCC® 35668™, Se utilizaron concentraciones del 25%, 50%, 75%
y 100% del aceite esencial, tomando como control positivo a la clorhexidina al 0.12% vy
control negativo al agua destilada. Se midio6 los halos de inhibicion a las 24 y 48 horas de
exposicion; obteniendo resultados mediante pruebas no paramétricas de Kruskal Wallis, que
el aceite esencial de Physalis peruviana al 75% y 100% posee efecto antibacteriano, sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™.

PALABRAS CLAVES:

INHIBICION/ VIRULENCIA / CLORHEXIDINA / Physalis peruviana/ Streptococcus

mutans
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TOPIC: “Antibacterial effect of Physalis peruviana essential oil versus chlorhexidine, on
Streptoccocus mutans strains”

ABSTRACT

Traditional medicine has been used for dentistry purposes for many years, due to the need to
find new natural and accessible alternatives with less collateral effects, to prevent and treat
certain diseases through the inhibition of pathogenic microorganisms. Scientific evidence
has demonstrated that Physalis peruviana essential oil has a great inhibitory effect against
Gram positive bacteria. Among the latter, we can find Streptococcus mutans, which is
responsible for one of the diseases with the highest rate of prevalence in public health,
namely dental cavities, due to its high virulence and pathogenicity. Hence, the objective of
the present study was to determine the inhibitory effect of Physalis peruviana (Uvilla)
essential oil, obtained through steam distillation technique, compared to chlorhexidine, on
Streptococcus mutans ATCC® 35668™ strains. Concentrations of 25%, 50%, 75% and
100% Physalis Peruviana essential oil were used, using 0.12% chlorhexidine as positive
control and distilled water as negative control. Halos of inhibition were measured after 24
and 48 hours of exposure. Results were obtained through Kruskal Wallis non-parametric
tests and showed that 75% y 100% Physalis peruviana essential oil have antibacterial effect
on Streptococcus mutans ATCC® 35668™strains.

KEY WORDS:

KEY WORDS: INHIBITION / VIRULENCE / PATHOGENICITY / CHLORHEXIDINE / Physalis
peruviana / Streptococcus mutans/

Quito, October 16 2017: | hereby CERTIFY that this is a faithful, complete and accurate
translation to English from the original document listed below, originally written in Spanish.

Gabriela Flores Villacis
TRANSLATOR
0992641169
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CAPITULO I

EL PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

Durante varios afios se ha venido utilizando productos naturales, para combatir
enfermedades bucales e inhibir la proliferacion de bacterias presentes en la cavidad oral, lo

menciona Kleinberg. ¢%

Segtin Peredo et al !9, los aceites esenciales son productos naturales que poseen eficacia
antibacteriana. La interrogante es saber ;A qué concentracion del aceite esencial tendrd un
efecto antibacteriano?, ya que Huertas ©® en su investigacion sefala que la eficacia

antibacteriana depende del porcentaje de concentracion del producto.

Franco @ en su estudio menciona, que la planta de Physalis peruviana posee efecto
antibacteriano, por lo que se ha querido comprobar dicho efecto sobre cepas de
Streptococcus mutans, bacteria que en odontologia causa uno de los mayores problemas a
nivel de salud publica, la caries dental. Como menciona Duque © es necesario prevenir
dicha enfermedad con agentes naturales, en consecuencia que nuestro Gold estandar, la

clorhexidina, causa efectos secundarios como la tincion dentaria.

1.2 FORMULACION DE LA PREGUNTA DE INVESTIGACION:

(Existira efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), en
concentraciones de 25%,50%,75% y 100%, comparado con la clorhexidina al 0.12% sobre

a cepas de Streptococcus mutans?



1.3 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.3.1 Objetivo general

Determinar el efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana, vs
clorhexidina sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ a diferentes

concentraciones, a las 24 y 48 horas.

1.3.2 Objetivos especificos

Evaluar el efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ en una concentracion del 25%, a las 24 y
48 horas.

. Evaluar el efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ en una concentracion del 50%, a las 24 y
48 horas.

Evaluar el efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ en una concentracion del 75%, a las 24 y
48 horas.

. Evaluar el efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), sobre
cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ en una concentracion del 100%, a las 24

y 48 horas.

Identificar el efecto antibacteriano de la clorexhidina al 0.12%, sobre cepas de Streptococcus
mutans ATCC® 35668™, a las 24 y 48 horas.

Comparar, a qué concentracion del aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), tendra
efecto antibacteriano, respecto a la clorhexidina al 0.12% frente a la cepa de Streptococcus

mutans ATCC® 35668™, a las 24 y 48 horas.



1.4 JUSTIFICACION

Cardentey ) investigd, que la medicina tradicional posee innumerables beneficios al pasar
de los afos, un producto vegetal que ha generado gran controversia, es la Physalis peruviana
(uvilla) por sus extractos y aceites esenciales que poseen propiedades antioxidantes,
antibacterianas, nutritivas, anticancerigenas y antiinflamatorias, como indica Arroyo “V en

su estudio.

A pesar que la uvilla crece en gran cantidad por el clima de nuestro pais y es sumamente
econdémica como menciona Calvo ?, existe poca informacién sobre esta planta en Ecuador
como lo cita Ruilova et al ®®. Por lo que el objetivo de éste estudio, es determinar la
actividad antibacteriana del aceite esencial de Physalis peruviana en diferentes
concentraciones sobre cepas de Streptococcus mutans, ya que esta bacteria segin Duque
es considerada el principal agente cariogénico de la cavidad oral; por ésta razon debemos
incentivar a la comunidad a buscar otras alternativas naturales, que sean accesibles y

asequibles en el Ecuador.

El método que se utilizo en el presente estudio, fue destilacion por arrastre de vapor de agua
para obtener el aceite esencial, puesto que es la inica técnica autorizada por la Farmacopea
Europea segtin Angulo ?”. Ademés se utiliz6 el aceite esencial de Physalis peruviana en
concentraciones de 25% ,50%, 75%, y 100%, usando como control positivo la clorhexidina
al 0.12% y control negativo agua destilada. Para detectar la sensibilidad se us6 el método

de Difusion de Kirby-Bauer.

La relevancia del estudio radica en buscar la concentracion ideal del aceite esencial de
Physalis peruviana, que nos permita obtener una nueva alternativa natural y econémica, con
la que no existan efectos adversos y nos ayude a inhibir el crecimiento de Streptoccocus

mutans, bacteria que altera el equilibrio de la salud oral como menciona Duque .

Con la presente investigacion pretendemos obtener resultados significativos, ya que asi
podremos reemplazar a nuestro Gold Estandar, la clorhexidina, que produce efectos adversos
como la pérdida del gusto, tincion dentaria. Por dicha razon estudios cientificos han
concluido que al usar sustancias naturales, disminuye los efectos adversos, como es el caso
del aceite esencial de Physalis peruvina que posee sesquiterpenos y flavonoides, que le dan

la capacidad para inhibir el crecimiento de bacterias, como el Streptococcus mutans.



1.5 HIPOTESIS

1.5.1 Hipotesis principal

El aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla), tendra efecto antibacteriano sobre cepas de

Streptococcus mutans.

1.5.2 Hipdtesis nula

El aceite esencial de Physalis peruviana (uvilla) no tendra efecto antibacteriano sobre cepas

de Streptoccocus mutans.



CAPITULO 11

MARCO TEORICO
2.1 ECOLOGIA DE LA CAVIDAD ORAL

Segin Negroni ©°, la ecologia oral se refiere a la estrecha interaccion que existe entre los
microorganismos y el medio ambiente, que para nosotros los odontdlogos es considerado la
cavidad oral. Se denomina habitat, cuando empiezan a crecer y desarrollarse un
microorganismo; al mismo tiempo podemos decir, que forman comunidades cuando varios
microorganismos se desarrollan en un habitat especifico y éste a su vez junto con
componentes abidticos forman un ecosistema. Los microorganismos al cumplir un papel

funcional en su habitat, estin constituyendo un nicho ecologico. ¢9> 9

En la cavidad oral habitan alrededor de 700 especies de bacterias, todas ellas junto al sistema
inmune de la misma, logran un equilibrio importante para mantener la salud bucal, al
presentarse un desequilibrio en esta interaccidon microorganismo-ambiente aparece la

enfermedad. “?

2.1.1 Microorganismos Orales

Los microorganismos, forman un conjunto de especimenes microscopicos que se encuentran
agrupadas o solas y forman parte esencial de la vida, por lo que ayudan al reciclaje de

oxigeno, carbono, hidrogeno y azufre, como lo menciona Caroll ®® en Ia literatura.

La microbiota oral nativa, es muy importante para la salud de cada ser humano, lo menciona
Bordoni*°. Cuando ocurre un desequilibrio de la flora no patdgena, se ha confirmado que en
ese instante comienza a desarrollarse la enfermedad “?. Segtin Lamont ©® la cavidad bucal
posee un ecosistema capaz de brindar supervivencia a una gran diversidad de
microorganismos, la mayoria de microorganismos de la cavidad oral pertenecen al grupo de

bacterias ().

Sefiala Lamont ©®, que existen dos grandes grupos de bacterias segiin su tincién Gram, son
las Gram positivas y Gram negativas. Las bacterias Gram negativas a diferencia de las Gram

positivas, poseen una pared externa que contiene proteinas y lipopolisacaridos es decir, estas

(34

bacterias poseen una estructura de mayor complejidad segin Murray A continuacion



nombraremos los distintos microorganismos que se encuentran en las diferentes partes de la

cavidad oral:
e Mucosa bucal

En la mucosa bucal, como lo menciona Cruz “?, en su gran mayoria son cocos Gram
positivos anaerobios facultativos, predominantemente Streptococcus viridans. En la lengua
encontramos Micrococcus, Kocuria y Streptococcus viridans. En la mucosa yugal se halla
el Streptococcus viridans, Streptococcus mitis, Streptococcus sanguis y Streptococcus

salivarius.

e Superficie dentaria

En las superficies dentarias varias investigaciones han concluido que se hallan
predominantemente el género Streptococcus, ademas de encontrar Campylobacter, Kingella,
Granulicatella y Leptotrichia. “? Segtin Higashida *® en hendiduras y fisuras podemos
encontrar especies de Streptococcus, Lactobacillus y Actinomyces. En las superficies
proximales Higashida “® ha identificado especies de Actinomyces, Streptococcus mutans y

Lactobacillus casei.
e Surco Gingival

En surco gingival predominan bacterias anaerobias, cocos Gram positivos y bacilos Gram
positivos y Gram negativos. En pacientes que usan protesis fijas principalmente habitan
Peptostreptococcus tetradius, Gemella morbillorum, Streptococcus constellatus,
Lactobacillus fermentum, Lactobacillus casei, Clostridium sp, Bifidobacterium, vy
Eubacterium aerofaciens. En surcos gingivales enfermos, menores de 4mm de profundidad

se han hallado segtin Cruz “?. Proteobacterias principalmente Gammaproteobacteriae.



2.1.1.1 Streptococcus mutans

Segun Ojeda ©, el Streptococcus mutans, es un coco Gram positivo dispuesto en cadena,
catalasa negativo, fermentador de glucosa, sacarosa, fructosa, rafinosa, lactosa, manitol,
inulina y salicina con produccion de 4cido lactico, acético, propidnico y formico, que ayudan
a la desmineralizacion del diente, debido a que los acidos producidos por dicha bacteria se
dirigen hacia el esmalte poroso, disociandose y liberando iones de hidronio, los cuales
disuelven instantaneamente el esmalte dental, produciendo calcio y fosfato, elementos que

se dirigen al exterior del esmalte produciendo la desmineralizacion, lo menciona Vasquez
(6)

Ademias Ojeda ® acota que es una bacteria no mévil, anaerobia facultativa, perteneciente al
grupo viridans. Con capacidad de transformar un pH de 7 a 4.2 en 24 horas
aproximadamente. Murray ©% ha mencionado que para su correcto aislamiento e

identificacion, requiere de medios de cultivos enriquecidos con sangre.
A) Taxonomia

Dentro del género Streptococcus mutans segiin Lamont 9 existen siete especies, pero sélo
dos de ellas pertenecen al ser humano: el Streptococcus mutans y Streptococcus sobrinus.
A su vez el Streptococcus mutans posee cuatro serotipos c, e, f y k de los cuales el serotipo
¢ es el predominante en la cavidad oral ©®. EI Streptococcus sobrinus posee los serotipos d
y g. Los animales poseen Streptococcus rattus con serotipo b, Streptococcus ferus y

macacae de serotipo ¢ y Streptococcus downei de serotipo h segtin Garcia ¢7).

Tabla 1: Taxonomia del género Streptococcus mutans

DOMINIO Bacteria
FILO Firmicutes
CLASE Bacilos
ORDEN Lactobacillales
FAMILIA Streptococcaceae
GENERO Streptococcus
ESPECIE Streptococcus mutans

Fuente: Garcia, 2004

Elaboracién: Samantha Salas



B) Factores de Patogenicidad

El Streptococcus mutans, es una bacteria que presenta varios factores que inducen a la
formacion de caries, segiin Nufiez ®® estos son: Acidogenicidad, que es la capacidad del
Streptococcus para obtener acido lactico, como resultado de la fermentacion de azicares de
la dieta y asi desmineralizar el esmalte. Aciduricidad, que es la facultad de producir acido
aun en medios con pH bajo. Acidofilicidad, que es la destreza de tener alta resistencia a un

medio con gran acidez, gracias a su capacidad de bombear protones fuera de la célula.

Las glucosiltransferasas (GTF), son enzimas sintetizadas por el Streptococcus mutans que
forman glucanos libres a partir de la fermentacion de la sacarosa. Gracias a los glucanos
insolubles, el Streptococcus mutans se adhiere al diente y obtiene su nutricion, lo menciona
Rocha % en su estudio. El Streptococcus mutans tienen una gran capacidad de coagregacion,
ya que establecen uniones con distintas especies y con otros Streptococcus, fortaleciendo el

biofilm dental ©.
C) Medios de cultivo del Streptococcus mutans

El medio de cultivo, es aquel que favorece al crecimiento, desarrollo y multiplicaciéon de un
determinado microorganismo in vitro, utilizado en su mayoria para estudios cientificos. Un
medio de cultivo debe contener nutrientes especificos, humedad correcta y estar estéril, para
que pueda utilizarse en el laboratorio de manera idonea. La gran parte de medios de cultivo

ya estéan liofilizados o deshidratados para un uso correcto. ©%

Segin Negroni ©?, un medio de cultivo debe poseer agua destilada o desionizada, extractos
de tejidos animales o vegetales, peptonas, que son de gran utilidad como fuente de carbono,
hidratos de carbono como la glucosa, sacarosa o fructosa, liquidos corporales como sangre

de procedencia animal o humana, sistemas amortiguadores para tener fosforo y mantener el

pH.(Sl)

Los medios de cultivo pueden clasificarse segiin su estado fisico, tenemos el medio de
cultivo sélido que se conoce comunmente como agar, se usa en cajas Petri o tubos de
ensayo.®? Existen medios de cultivo para microorganismos anaerobios, que deben realizarse
sin presencia de oxigeno, para lo cual se puede utilizar jarras de anaerobiosis con generadores
de gas, en la que se utiliza un sobre que contiene en su interior una tableta de borohidrato

sodico y otra tableta de bicarbonato de sodio con 4cido citrico. En el interior de la jarra se



coloca: el sobre, 10 ml de agua, las cajas Petri inoculadas; posteriormente se procede a

colocar el catalizador sobre la tapa cerrada herméticamente segin Negroni ©?.

Para poder analizar un microorganismo, es necesario utilizar un medio de cultivo puro, en el
que no intervengan otros microorganismos, por lo que se debe aislar una célula y apartar las

demas y de esta manera cultivar bacterias de un solo espécimen como lo ha mencionado

Caroll ©®.
Agar Muller Hinton con sangre

Figura N°1: Agar Muller Hinton con sangre

Fuente: Samantha Salas

Elaboracion: Samantha Salas

Es un medio de cultivo, que ayuda a realizar pruebas de sensibilidad a distintos
antimicrobianos o extractos vegetales para estudios cientificos, es un tipo de medio de
cultivo no selectivo, nutritivo, so6lido que posee concentraciones bajas de sulfonamidas,
trimetoprima y tetraciclinas. Se puede hacer pruebas de sensibilidad muy exitosas de

Streptococcus, cuando al Agar Muller Hinton se le aflade 5% sangre de cordero. ¢ 9

Dentro de su formula encontramos almidon, agar, infusion de carne, peptona acida de
caseina. Su preparacion es de uso profesional, debe conservarse en placas a temperatura de
2 a 8°C, cuando se lo usa con sangre posee un color rojo cereza, el tiempo de incubacioén

depende del microorganismo a estudiar. 2> %
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2.2. CARIES DENTAL

2.2.1 Definicion

Segun Higashida “?), el término caries provine del latin descomponerse; la caries dental es
una afeccion progresiva multifactorial, que afecta los tejidos dentales hasta su destruccion,
si no es detectada y tratada a tiempo. Es una enfermedad cronica y localizada, que se

transmite facilmente como lo menciona Gonzales 2.

La caries dental es una afeccion reversible de origen bacteriano, en el que participan varias
reacciones microbioldgicas, que tiene como finalidad causar la destruccion del tejido

dentario, hasta avanzar a la pulpa dentaria si no es detectado a tiempo en sus primeras etapas.
(C)

Rojas et al % describié que la caries dental es una de las enfermedades con mayor
prevalencia en salud publica. Dicha enfermedad necesita un agente colonizador, que inicie
la infeccion y el principal agente causal de la caries es el Streptococcus mutans. Ojeda ©),
menciona que éste microorganismo posee persistencia intraindividual, que es la estabilidad

de sus genotipos que se encuentran en la cavidad bucal de adultos, jévenes y nifios.

2.2.2 Etiopatogenia

La cavidad oral esta formada por mas de 700 bacterias autoctonas, que en lugar de cumplir
con su funcion protectora pueden perder su equilibrio y se vuelven patdgenas, debido a
cambios en el medio ambiente. Para el desarrollo de la caries es imprescindible una masa
critica de bacterias, mas un sustrato de carbohidratos fermentables, principalmente la
sacarosa. Ademads es necesaria una superficie dental susceptible para dar lugar a la caries

dental. ©®-(2)

La superficie dental se vuelve susceptible en los procesos de desmineralizacion y re
mineralizacion, que ocurren innumerables veces al dia. Si la remineralizacion no detiene a
la desmineralizacion durante la ingesta de alimentos cariogénicos, se desata en una

cavitacion segin Cuadrado. 49
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2.2.2.1 Elementos participantes en el proceso carioso

Figura N° 2: Factores de la lesion cariosa

DIETA
CARIOGENICA
SUCEPTIBILIDAD DEL .7
HUESPED Lesion ¢ microoraaNismos
cariosa

Fuente: Higashida, 2009

Elaboracion: Samantha Salas

A) Dieta o Sustrato oral

Al tener una dieta cariogénica rica en hidratos de carbono, puede resultar uno de los factores
mas importante para el desarrollo de la caries dental. La mayoria de alimentos cariogénicos
poseen sacarosa; el Streptococcus mutans a partir de la sacarosa sintetiza glucano, que a su
vez, es un polisacarido extracelular, que le concede la capacidad a éste microorganismo de
adherirse al tejido dentario fuertemente. Los alimentos pegajosos, como los chicles o
caramelos masticables, al estar por un tiempo mayor dentro de la boca son potencialmente

mas cariogénicos, 43 (47, (48), (49)

B) Microorganismos

Segtin Higashida “¥, el principal microorganismo cariogénico es el Streptococcus mutans,
aunque como menciona el autor, depende del tipo de caries que la persona se encuentre
afectada, asi tenemos: en fosas y fisuras predominan bacterias del género Streptococcus
como mitis, salivarius y sanguis. En las superficies proximales tenemos especies de
Actinomyces, Lactobacillus y Streptococcus mutans. En las superficies lisas encontramos

solo dos tipos, Streptoccocus mutans y Streptoccocus salivarius. 4*

C) Susceptibilidad del huésped

Un huésped susceptible, es aquel que presenta en su estructura anatdmica fosas y fisuras
profundas, una higiene deficiente, areas de retencion en las superficies del diente, que

favorezca a la acumulacion de placa y alimentos. La edad es un determinante para la

12



aparicion de la caries, dado que un nifio que recién le esta erupcionando los dientes, se

encuentra en una etapa de mineralizacion y falta de madurez del esmalte. (12 ©3)- (46)
2.3 ANTIMICROBIANOS ORALES

El agente quimico ideal para actuar sobre el biofilm, deberia evitar la unién de la bacteria
sobre la superficie dentaria, sin embargo, estas sustancia poseen efectos adversos en la
cavidad bucal. Las sustancias quimicas actian sobre el biofilm disminuyendo la
reproduccion bacteriana, eliminando el biofilm ya formado y alterando la formacion del

mismo. (¥
2.3.1 CLORHEXIDINA

2.3.1.1 Caracteristicas

Segtin Kustner 7, 1a clorhexidina es una diguanidina catiénica, que presenta alta eficacia, ya
que posee un espectro antimicrobiano contra bacterias Gram negativas, Gram positivas y con
menor eficacia contra hongos y levaduras. No es virucida, pero impide la germinacion de
esporas como lo dice Maya ', Ademas Higashida “* menciona que posee ventaja sobre
otros antisépticos, a causa de que es liberado lentamente durante 12 horas, a esto lo llama

sustantividad.

2.3.1.2 Usos terapéuticos

Como menciona Kustner ), esta indicada para detener la proliferacion de placa dental y
periodontal supragingival. Por lo que esta recomendado luego de tratamientos periodontales
y como apoyo farmacolégico. Maya 13 describe que la clorhexidina se usa como antiséptico
prequirargico al 2% y al 0.12% se usa como colutorio. Segtin Higashida ), al utilizarse
clorexhidina al 0.12% como colutorio, el paciente debe usarlo cada 12 horas y después del
cepillado dental, ademés debe esperar 30 minutos sin beber ni comer absolutamente nada,

para que el colutorio cumpla con su funcion.

Ademas Kustner 7V sefiala, que la clorhexidina al 2% funciona para la desinfeccion de
protesis dentales, férulas y aparatos de ortodoncia. Segiin Cohen “? la clorhexidina posee
sustantividad, que es la capacidad de impregnarse en la piel y de esta manera mantener la
actividad antibacteriana por un tiempo mayor que cualquier jabon quirirgico. Ademas de

usarse en endodoncia al 2% como irrigante de los conductos radiculares infectados. Varios

13



investigadores han concluido que, la clorhexidina puede utilizarse como medicacion

intraconducto como alternativa al Ca (OH), para sustituirlo #?),

2.3.1.3 Efectos adversos

Kustner " sefiala, que los principales inconvenientes de la clorhexidina es provocar pérdida
del gusto, descamaciéon de la mucosa, tincion de la placa bacteriana; por lo que produce
decoloracion en las restauraciones y en algunos casos puede causar hipersensibilidad. Segun
Cohen “9 la clorhexidina puede causar urticaria, dermatitis por contacto e incluso
anafilaxia, como resultado de reacciones alérgicas al entrar en contacto con heridas abiertas.
Higashida “» ha mencionado que, puede producir tinciones en las piezas dentarias y
recomienda su uso en personas con enfermedad periodontal, pacientes que poseen

tratamiento de ortodoncia y se dificulta la higiene bucal.
2.3.1.4 Mecanismo de accion

Segiin Cohen “% la clorhexidina posee un gran espectro contra bacterias tanto Gram
positivas como Gram negativas. Actia como bacteriostatico o bactericida dependiendo de
su concentracion; en altas concentraciones, es bactericida a consecuencia de que produce
lisis de la bacteria descomponiendo su membrana y precipitando el citoplasma; en bajas
concentraciones es bacteriostatico, puesto que afecta al metabolismo celular inhibiendo la

sintesis de acido “.

2.3.2 ACEITES ESENCIALES

Peredo 19 dice, que los aceites esenciales son sustancias aromaticas de base lipidica, que son
extraidos de distintos lugares de las planta como las hojas, tallos, flores y raices. En la
actualidad, multiples investigaciones han afirmado que los aceites esenciales gracias a sus
compuestos quimicos como monoterpenos, sesquiterpenos, y diterpenos, poseen
propiedades antioxidantes y antibacterianas, contra bacterias Gram positivas y Gram

negativas 2.

Segin Reyes ©?), el efecto antimicrobiano de los aceites esenciales se produce gracias a la
combinacion de sus componentes quimicos, al tipo de microorganismo que ataca, y el
caracter hidréfobo del aceite esencial. Ademas se ha investigado que los aceites esenciales

son componentes heterogéneos de acidos ésteres, terpenos, fenoles, lactonas, que pueden ser
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separados por métodos quimicos o fisicos. Estos aceites se caracterizan por sus propiedades

fisicas como densidad, viscosidad, indice de refraccion y actividad optica ).

Higashida “» ha mencionado, que al disolverse con alcohol poseen efecto antibacteriano y
se los puede utilizar como colutorios, al mantenerlos en boca por un minimo de tiempo de
30 segundos y maximo de 2 minutos, para disminuir la placa bacteriana y prevenir la caries

dental y enfermedad periodontal.

2.3.2.1 Mecanismo de accion

Seguin Lagos ®?), el caracter hidrofobo de los aceites esenciales y sus componentes quimicos,
determinan su capacidad de penetrar la estructura lipidica de la membrana celular, para
aumentar su permeabilidad causando ruptura de la misma y terminar en lisis celular,

destruyendo a la bacteria menciona Reyes ¢,

El mecanismo de accidén de los aceites esenciales frente a los distintos microorganismos,
depende del tipo de bacteria a la que se enfrenten y la estructura de su pared celular. Reyes
@49 dice que bacterias Gram negativas son menos sensibles y necesitan un tiempo de mayor
exposicion a los aceites esenciales, a causa de que su membrana externa posee

lipopolisacaridos, que impide la difusién de compuestos hidrofobos (7).
2.3.2.3 Clasificacion de los aceites esenciales

Bruneton ¥ sefiala, que de acuerdo con su consistencia, los aceites esenciales se clasifican

en: esencias, balsamos y resinas.

a) Esencias: son sustancias volatiles a temperatura ambiente segin Bruneton '),

b) Béalsamos: son extractos naturales que se consiguen por medio de arboles, se
caracterizan por tener alto contenido de 4cido benzoico y cinamico. ” Son poco
volatiles y predispuestos a sufrir reacciones de polimerizacion, como lo menciona
Angulo @9 en su estudio.

€) Resinas : son sustancias de naturaleza quimica compleja, amorfos sélidos o
semisolidos, que a su vez poseen diferentes presentaciones como las oleorresinas,
que son sustancias mezcladas homogéneamente de aceites esenciales y resinas; las
gomorresinas que estan formadas por gomas y resinas, extraidos de arboles, segiin

Bruneton (¥,
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Bruneton'® sefiala, que de acuerdo con su origen, los aceites esenciales se clasifican en:

naturales, artificiales y sintéticos.

a. Naturales: Se extraen directamente de la planta sin sufrir ningan tipo de alteracion
fisica ni quimica. ()

b. Artificiales: Se extraen a partir de procesos de enriquecimiento, es decir, que al
mezclar varios componentes de la misma esencia, se obtiene el aceite artificial, como

menciona Bruneton '® en su estudio.
2.3.2.4 Métodos de extraccion de los aceites esenciales
a. Metodo arrastre con vapor

Figura N° 3: Método arrastre con vapor

Fuente: Samantha Salas

Elaboracion: Samantha Salas

Menciona Peredo !¢ que, el arrastre con vapor es un proceso en el que se utiliza una caldera
que genera un vapor sobrecalentado, este material penetra en el producto vegetal a una
elevada presion, mayor que la atmosférica; en el interior de la planta el vapor rompe los
canales oleiferos y arrastra la mezcla volatil, que es condensada gracias a un refrigerante.
Seguin Stashenko ! los aceites esenciales pueden ser separados por decantacion, ya que son

mas livianos que el agua y ademas poco solubles en ella.
2.3.2.5 Conservacion
Stashenko ! indico, que la conservacion de los aceites esenciales es de suma importancia,

estos deben estar en un envase de cristal completamente cerrados, debido a que al entrar en
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contacto con el oxigeno se evapora. Se recomienda ademas que deba conservarse en un lugar

fresco, lejos de la luz.

24 EFECTO ANTIBACTERIANO

Segtin Lopez @), el efecto antibacteriano es la capacidad que posee una sustancia o producto
para inhibir el crecimiento de una bacteria provocando su lisis. Ademdas Huertas *® menciona
en su estudio que, el efecto antibacteriano es mayor o menor segun el grado de concentracion
de la sustancia. El antibiograma es necesario para realizar vigilancia epidemiologica, cuando

se busca una alternativa mas efectiva para un proceso patolégico ©?.

2.4.1 Métodos para evaluar el efecto antibacteriano

Segin Negroni ©?, los métodos para evaluar el efecto antibacteriano, se realiza cuando es
necesario identificar la accion de nuevos agentes antimicrobianos y que contribuyan para
mejorar la calidad de vida del paciente, que se encuentra padeciendo algin proceso
patologico. Negroni ©%, recomienda utilizar cepas de referencia ATCC vy asi realizar un

experimento seguro y estandarizado.

2.4.1.1 Método de difusion

Figura N° 4: Método de difusion

Fuente: Samantha Salas

Elaboracion: Samantha Salas

El fundamento de éste método seglin Ramirez ), es determinar cuantitativamente el efecto
de una sustancia especifica, a diferentes concentraciones sobre cepas bacterianas que

provienen de procesos infecciosos. Negroni °*), ha mencionado que es el método mas exacto,
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economico, facil, estandarizado, y su reproduccion es sencilla, ademas puede utilizarse como

método cualitativo y semicuantitativo.

El método de difusion en base a la técnica Kirby-Bauer es recomendado y utilizado por el
Subcomité de Ensayos de Susceptibilidad de Estados Unidos . El método de difusion segtin
Ramirez ”, se basa en la relacion de las diferentes concentraciones de la sustancia de los
halos de inhibicidon que produce la bacteria, en el medio de cultivo en el que se siembra y los
discos en blanco de 6mm de didmetro que son depositados en la superficie de la placa. El

halo de inhibicion se mide a las 24 y 48 horas menciona Bermudez !”y Taroco V.

Segun Negroni ©®, para tener resultados exitosos, es necesario lograr una cepa en forma de
cultivo puro, dicha cepa debe ser causante de un proceso que afecte la salud del ser humano,
el disco de papel a utilizarse debe medir de 5 a 7 mm y un espesor de 0.02 mm, ademas de
estar guardado segun las instrucciones del fabricante y en cada disco la cantidad de sustancia

antimicrobiana tendra que ser exacta, para no obtener resultados falsos.

Negroni ®? recomienda que, al realizar la técnica previamente obtenido un medio de cultivo
puro, debemos incubar durante 5 horas hasta obtener una turbidez equivalente a 0.5 de la
escala Mc Farland, luego rapidamente se embebe en el indculo un hisopo estéril, eliminando
el exceso contra las paredes del tubo y después debemos frotar el hisopo en la superficie del
agar uniformemente y que cubra su totalidad. Posteriormente dejamos secar 5 minutos y
colocamos los discos de papel que tienen impregnados el agente antimicrobiano con una
pinza estéril y se deja un periodo de incubacion entre 24 a 48 horas, para asi después

comprobar el halo de inhibicion y verificar si el microorganismo es sensible o resistente. %

2.5 FITOTERAPIA

La fitoterapia, es la ciencia que estudia el uso terapéutico de las plantas y su uso para tratar,
aliviar o prevenir alguna enfermedad que afecta la calidad de vida del ser humano; ademas
la fitoterapia ha clasificado el efecto farmacologico de productos vegetales como muy
potentes, relativamente potentes y baja potencia. En muchos casos, los beneficios de los
productos vegetales de origen natural son amplios, y sus efectos adversos son pocos o nulos,
por lo que se recomienda usar terapéuticos naturales que cuenten con seguridad, calidad y

eficacia. ¥
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Al estudiar el efecto farmacolédgico de las plantas medicinales, debemos concentrarnos en el
principio activo de cada una de ellas, dado que el principio activo es el responsable de la
accion antimicrobiana, inhibitoria o farmacoldgica. Para usar el principio activo de la planta
es necesario prepararlos en condiciones adecuadas, para ser usado en pacientes con procesos

patologicos. ¢

Alarcon !> ha mencionado que, en odontologia se ha utilizado varias plantas para prevenir
no solo la caries dental, sino también la enfermedad periodontal, patologia oral, cirugia bucal
y endodoncia; tomando en cuenta los efectos antiinflamatorios, cicatrizantes y
antibacterianos que se le atribuye. Cardentey ") ha demostrado que la medicina tradicional

es de uso ancestral y actualmente es ampliamente investigada.
2.5.1 Physalis peruviana

2.5.1.1 Taxonomia y nombres comunes

Calvo ®® menciona que, la Physalis peruviana es miembro de la familia Solanaceae y género
physis. Segtin Fischer ?7, en Peri se conoce como capuli o aguaymanto, en Colombia se
denomina uchuva y en Ecuador posee el nombre de uvilla. Douglas ¥ dice que, el nombre
Physalis proviene del griego “Physa” que significa burbuja o vejiga, que tiene una estrecha

relacion con la forma de los calices que rodean el exterior del fruto y lo protege contra plagas.

Tabla 2: Clasificacion Taxonémica de Physalis peruviana

REINO Plantae
SUBREINO Traqueobionta
DIVISION Embriophyta
CLASE Dycotyledoneae
SUBCLASE Methachlamydeae
FAMILIA Solanaceae
GENERO Physalis
ESPECIE peruviana
NOMBRE NOMINAL Physalis peruviana

Fuente: Douglas, 2011
Elaboracién: Samantha Salas
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2.5.1.2 Descripcién botanica

Figura N° 5: Hoja de Physalis peruviana

Fuente: Samantha Salas
Elaboracion: Samantha Salas

Se ha investigado que la Physalis peruviana, es una planta originaria del Pert, como indica
Zavala @. Ademas Calvo % la describe como una planta que posee una raiz fibrosa, tallo
quebradizo color verde con vellosidades, sus hojas son semejantes a un corazon, su fruto es
una baya carnosa similar a un globo cubierto por un caliz con cinco sépalos, debido a que le
sirve de proteccion de las plagas y condiciones climaticas extremas como lo menciona

Franco ).
2.5.1.3 Ecofisiologia

Sefiala Fischer ?7) que, la uvilla crece en 6ptimas condiciones en plena luz, necesita un
suministro constante de agua para su desarrollo y produccion; ademas de suelos con
estructura arenosa y granulosa para su crecimiento. En Ecuador su produccion se realiza en

abundancia principalmente en Imbabura y Guaranda. **)

2.5.1.4 Usos Medicinales

a) Efecto antibacteriano

Cueva ?® ha comprobado en su estudio, que el extracto de Physalis peruviana, posee mayor
efecto inhibitorio contra Listeria spp que los antimicrobianos de uso comun, ya que gracias
a los compuestos fendlicos y monoterpenos que se encuentran en sus hojas, ayudan a
combatir la mayor parte de microorganismos que generan procesos patdogenos en el ser

humano.
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b) Efecto hipoglucemiante

Segun Rodriguez ¥, la planta de Physalis peruviana sirve como hipoglucemiante en la
diabetes mellitus, gracias a sus antioxidantes pueden combatir a los radicales libres que
generan disfuncion en las células hepaticas; asi como los flavonoides que gracias a su
actividad antioxidante, inhibe la segregacion de la aldosa reductasa y contribuye a prevenir
enfermedades de la retina y cataratas. Rodriguez®® demostro en su estudio, que al consumir
el fruto de la Physalis peruviana reduce la glicemia a los 90 minutos postprandial en adultos

jovenes.
c) Efecto anticancerigeno

Segin Zavala @ al realizar su estudio comprobd, que el extracto de la hoja de Physalis
peruviana posee propiedades anticancerigenas, contra el adenocarcinoma de colon y
leucemia mieloide cronica, al detener la proliferacion de células tumorales y no generar

citotoxicidad sobre células sanas.

d) Efecto hepatoprotector

Campos ©®”) en su estudio menciona, que el extracto de Physalis peruviana gracias a los
flavonoides posee efecto antihepatotoxico contra lesiones hepaticas, pues en su evidencia
muestra que disminuye significativamente las concentraciones séricas de triglicéridos y

colesterol.

e) Efecto antiinflamatorio

Franco @) comprobo, que el aceite esencial de Physalis peruviana gracias a los witanolidos

posee efecto antiinflamatorio, puesto que reduce significativamente el edema auricular.
2.5.1.5 Usos en Odontologia

Segtin Huertas ®, la planta de Physalis peruviana posee efecto antibacteriano contra
microorganismos que producen enfermedades en la cavidad oral. Entre ellos tenemos al
Streptococcus mutans, que es el factor etioldgico para que se produzca la caries dental segliin
Duque ©. Ademas Huertas “® sefiala que, su efecto antibacteriano es significativo contra el
Streptococcus sanguis, que es una bacteria colonizador nativo de la placa dental, pero cuando

ocurre un desequilibrio causa endocarditis bacteriana, segin Figueroa .
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2.5.1.6 Composicién quimica y Actividad farmacoldgica del género Physalis

Douglas ¥ menciona, que el género Physalis estd formado por flavonoides, vitaminas,
alcaloides, fenilpropanoides y sesquiterpenos. Ruiz 3 en su estudio cientifico sefiala, que
el aceite esencial de Physalis peruviana, esta compuesto principalmente por Germacreno D
que son hidrocarburos volatiles, especificamente sesquiterpenos que producen efecto

antimicrobiano y antioxidante.

Gracias a su compuesto de witandlidos la Physalis peruviana posee capacidad antitumoral,
principalmente se han reportado estudios contra cancer de pulmon, higado, colon y leucemia

mieloide crénica; por lo que se utiliza como agente quimioterapico, menciona Zavala @

Tabla 3: Composicion quimica y actividad farmacoldgica de las partes de la planta de Physalis

peruviana
ACTIVIDAD
PARTE DE LA PLANTA | TIPO DE COMPUESTO REPORTADA
SESQUITERPENOS ANTIBACTERIANA
HOJAS FLAVONOIDES ANTICANCERIGENAS
COPAENO
CALICES WITANOLIDOS ANTITUMORAL
ANTIINFLAMATORIO
VITAMINAS
GLUCIDOS ANTIBACTERIANO
FRUTO WITANOLIDOS HIPOGLICEMIANTE
ESTERES ANTIOXIDANTE
ALCALOIDES ANTIINFLAMATORIA
RAIZ ALCALOIDES INTOXICACION

Fuente: Douglas, 2011

Elaboracién: Samantha Salas
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CAPITULO I11

METODOLOGIA

3.1 DISENO DE LA INVESTIGACION

3.1.1 Experimental:

El presente estudio requiri6 la manipulacion rigurosa de las variables o factores
experimentales, para explicar, en nuestro caso como se produce el efecto antibacteriano del

aceite esencial de Physalis peruviana.

3.1.2 In Vitro:

La investigacion se realizo en el Laboratorio de Ciencias Quimicas de la Universidad Central
del Ecuador, utilizando cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ inoculadas con
aceite esencial de Physalis peruviana a diferentes concentraciones, aplicando el método

Kirby-Bauer para evaluar el efecto antibacteriano del aceite en 24 y 48 horas.

3.1.3 Comparativo:

Se comparo el efecto inhibitorio del aceite esencial de la Physalis peruviana (uvilla), en
concentraciones del 25%, 50% 75% y 100% con la clorhexidina al 0.12%, sobre cepas de
Streptococcus mutans ATCC® 35668™. Evaluando los halos de inhibicion.

3.2 POBLACION Y MUESTRA
A) Poblacion

El efecto antibacteriano de los agentes del estudio, se evalud a partir de una unidad de
sedimento liofilizado de Streptococcus mutans con referencia ATCC® 35668™, importadas
de EEUU por la empresa Medibac , ubicada en la Ciudad de Quito , avenida Republica del

Salvador (la Carolina).

B) Seleccion y Tamarfio de la Muestra

Se realiz6 por MUESTREO PROBABILISTICO POR CONVENIENCIA basado en el

estudio cientifico:
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Franco LA, Matiz GE, Pajaro 1B, Gomez HA. Actividad antibacteriana in vitro de
extractos y fracciones de Physalis peruviana y Caesalpinia pulcherrima. Bol Latinoam
Carie Plant Med Aromat 2012; 12(3): 230-7.

Para el tamafo de la muestra se realiz6 de la siguiente manera:

e GRUPO 1: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,
inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con 5
discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de aceite esencial de Physalis

peruviana al 100%.

e GRUPO 2: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,
inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con 5
discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de aceite esencial de Physalis

peruviana al 75%.

e GRUPO 3: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,
inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con 5
discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de aceite esencial de Physalis

peruviana al 50%.

e GRUPO 4: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,
inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con 5
discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de aceite esencial de Physalis

peruviana al 25%.

e GRUPO 5: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,
inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con

5 discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de clorhexidina al 0.12%.
e GRUPO 6: 15 repeticiones realizadas en 3 cajas Petri Miiller-Hinton con sangre,

inoculadas con la cepa de Streptococcus mutans (ATCC® 35668™), cada caja con 5

discos de papel, embebidos cada uno con 20 microlitros de agua destilada.
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3.3 CRITERIOS DE INCLUSION Y DE EXCLUSION
A) Criterios de inclusion

a. Cepas puras de Streptococcus mutans ATCC® 35668 ™.

b. Solucion de clorhexidina al 0.12%.

C. Aceite esencial de Physalis peruviana en concentraciones del 25%, 50%, 75% vy
100%.

d. Agua destilada completamente estéril.

B) Criterios de exclusién

a. Cajas Petri contaminadas durante y después del proceso de esterilizacion.
b. Cajas Petri que se hayan roto durante el estudio.
c. Discos contaminados y mal manipulados.
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3.4 VARIABLES

A) Conceptualizacion de las variables

Variable Tipo
Efecto antibacteriano Dependiente
Aceite esencial de
Physalis Peruviana Independiente

(uvilla) al 25%, 50%, 75%
Y 100%

Clorhexidina al 0.12% Variable de control

positivo

Variable de control

Agua Destilada Negativo

26

Concepto

Capacidad de producir la eliminacion o
inhibir el crecimiento de agentes patdgenos

como son las bacterias, segin Aguilar 3.

Pertenece a la familia de las Solanaceas y al
género Physalis, cuenta con mas de ochenta
variedades que es utilizada en la medicina
tradicional, por sus diferentes propiedades

curativas, menciona Passaro ?4

Kustner ? nos indica, que es una

bisbiguanida catidnica, desarrollada en
Inglaterra en 1954. Posee un espectro
antimicrobiano contra bacterias Gram
positivas y Gram negativas. En odontologia
estd indicada en la inhibicidn farmacologica
de la formacion de la placa dental y

periodontal supragingival.

El agua destilada posee moléculas de agua,
cuya composicion se ha eliminado de

impurezas gracias a la destilacion @,



B) Operacionalizacion de las variables

Variables

Efecto antibacteriano sobre
Streptococcus mutans

Aceite esencial de Physalis
peruviana (uvilla)
25% , 50% y 75%

Clorhexidina al 0.12%

Agua Destilada

Definicién Operacional Tipo Clasificacion  Indicador Categorico Escalas de
Medicion
Medicion del halo de inhibicion que | Dependiente Cuantitativa Halo de inhibicion alrededor del disco | 1
se forma alrededor del disco, en medido en mm
cuya superficie se ha impregnado el Continua Nula <8mm 2
agente activo con referencia al Gold Sensible 9mm -14mm
Estandar. Dato obtenido con M. Sensible 15-19mm 3
calibrador pie de rey. S. Sensible > 20mm
Aceite esencial al 25%,50% ,75% Y Aceite al 25% 1
100% obtenido mediante destilacion | Independiente | Cualitativa Aceite al 50% 2
por arrastre de vapor de hojas secas Nominal Aceite al 75% 3
de la uvilla. Aceite al 100% 4
Agente Antibacteriano al 0.12% Cuantitativa Halo de inhibicion al 0.12% 5
utilizado como Gold Estandar | Variable Continua Nula <8mm 6
impregnado en un disco para su | control Sensible 9mm -14mm 7
control positivo. M. Sensible 15-19mm
S. Sensible >20mm

Sustancia estéril impregnado en un Variable Solucién estéril 8
disco, que se utiliza como control control Cuantitativa alrededor del disco medido en mm
negativo. Continua Nula <8mm 9

Sensible 9mm -14mm

M. Sensible 15-19mm 10

S. Sensible >20mm
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C) Estandarizacion de las variables

El presente estudio no requirié estandarizacion, puesto que ésta investigacion lo realizé un
experto en el area del Laboratorio de Ciencias Quimicas de la Facultad Central del Ecuador.

(Anexo 1)
3.5 MATERIALES Y METODOS
3.5.1 Obtencion del aceite esencial de Physalis peruviana

a. Se obtuvo la planta de Physalis peruviana (uvilla) directamente por el autor del
estudio, en la ciudad de Guaranda se seleccionaron las hojas sanas que no
presentaban plagas, ni deterioro, para no causar alteraciones en el momento de
realizar el experimento.

b. Dichas hojas fueron recolectadas.

c. Luego de obtener las hojas sanas, fueron lavadas con agua fria potable para
remover cualquier residuo que esté en la muestra, comprobando que permanezca

en condiciones Optimas para realizar el aceite esencial.

Figura N° 6: Lavado de hojas recolectadas para remover residuos

Fuente y Elaboracion: Samantha Salas
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d. Luego se procedi6 a cortar las hojas en seis partes.

e. Secado de la hoja por tres horas a temperatura de 60°C en estufa.

f. Para la extraccion del aceite esencial, se utilizo la técnica de destilacion arrastre
por vapor de agua por embudo de separacion.

g. La muestra recolectada fue de 1200 gr, una vez que ya recortamos las hojas se
colocaron en un balon de destilacion fondo redondo, que se llevo a ebullicion
durante 4 horas; realizando 8 repeticiones de 150gr obteniendo 2.5 ml por cada
repeticion. (Anexo 2)

h. Se realiz6 una trampa tipo Clevenger, donde se extrajo el aceite esencial de
Physalis peruviana, que fue suspendida en la parte superior de la columna de

agua, que se generd gracias al destilado.

Figura N° 7: Obtencion del aceite esencial de Physalis peruviana mediante arrastre

de vapor de agua.

Fuente y Elaboracién: Samantha Salas

i. Elaceite se recolectd en un envase de vidrio de color &mbar, para evitar la entrada

de luz y asi evitar la alteracion de sus propiedades.

Figura N° 8: Recoleccion del aceite esencial de Physalis peruviana al 25%,50%,75%

y 100% en envase de vidrio de color ambar.

Fuente y Elaboracion: Samantha Salas
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3.5.1.1 Rendimiento del aceite esencial (RAE)

Este procedimiento se llevd acabo basindonos en el método gravimetria-volumétrico,
utilizando 150gr de hojas de Physalis peruviana y el volumen obtenido de 2.5 ml, lo que di6
como resultado, un rendimiento del aceite esencial de Physalis peruviana utilizando la

siguiente formula de Doleski (2.

Volag (ml)
%RAE = x 100

P muestra (2)

Donde:
% RAE= Porcentaje de rendimiento del aceite esencial
Vol. AE = Volumen del aceite esencial

P muestra = Peso de la muestra a destilar

— %R (V/P) =2.5ml * 100

150g
%RAE = 1.66

3.5.1.2 Dilucién del aceite esencial de Physalis Peruviana

Una vez que obtuvimos el aceite esencial de Physalis peruviana, se procedio a realizar las

diluciones, utilizando como solvente el aceite neutro vegetal segiin propuesto por Huertas
(68)

Para realizar la concentracion al 25% de aceite esencial de Physalis peruviana, se resolvio
mediante una regla de tres, en la cual se elabord una dilucion de 8ml en total, siendo el 100%,

¢éste resultado es la concentracion pura en mililitros.

8ml 100%

25% x 8ml _ 2 ml

100%
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a. Concentracion 100%o: 8 ml de aceite esencial de Physalis peruviana.

b. Concentracién 75%: 6 ml de aceite esencial de Physalis peruviana con 2 ml de aceite

neutro vegetal, dando un total de 8 ml.

c. Concentracion 50%: 4 ml de aceite esencial de Physalis peruviana con 4 ml de aceite

neutro vegetal, dando un total de 8 ml.

d. Concentracion 25%: 2 ml de aceite esencial de Physalis peruviana con 6 ml de aceite

neutro vegetal, dando un total de 8 ml.

3.5.2 Medio de Cultivo

El medio de cultivo que se utilizé en este estudio, fue Agar Muller Hinton con sangre, ya
que segun estudios cientificos, comprueban que éste medio de cultivo, posee buena
reproducibilidad de microorganismos del género Streptococcus mutans. El medio de cultivo
fue preparado bajo la supervision de un experto microbidlogo, en el laboratorio de Analisis
Clinico y Bacterioldgico de la Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del

Ecuador.

Figura N° 9: Preparacion del medio de cultivo Agar Muller Hinton con sangre

Elaboracion: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad
Fuente: Samantha Salas
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3.5.3 Compray Almacenamiento de la cepa

Se utilizo la cepa de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ (American Type Culture
Collection) ; que fue importada desde Estados Unidos mediante la empresa Medibac, estado
liofilizado y almacenado a bajas temperaturas en el Laboratorio Clinico y Bacteriologico de

la Universidad Central del Ecuador. (Anexo 3)

Figura N° 10: Compra y Almacenamiento de la cepa Streptococcus mutans ATCC® 35668 ™

Elaboracion: Empresa Medibac
Fuente: Samantha Salas

3.5.3.1 Activacion de cepas de Streotoccocus mutans

a. Se utilizo en la presente investigacion cepa de Streptococcus mutans ATCC® 35668 ™
en estado liofilizado y almacenado a bajas temperaturas. Para su preparacion se dejo 10
minutos para lograr equilibrio a una temperatura ambiente, luego se siguio el protocolo del

fabricante. (Anexo 5)

Figura N° 11: Activacion de la cepa de Streptococcus mutans ATCC® 35668™
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Elaboracion: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad
Fuente: Samantha Salas

b. Se procedio a realizar la incubacion de la cepa, para lo cual se coloco en una jarra
de anaerobiosis y se la mantuvo en la incubadora a una temperatura de 37 °C, por 24
y 48 horas en el laboratorio de Analisis Clinico y Bacteriologico de la Facultad de

Ciencias Quimicas de la Universidad Central del Ecuador.

Figura N° 12: Incubacion de la cepa de Streptococcus mutans ATCC® 35668™

Elaboracion: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de
la Universidad
Fuente: Samantha Salas
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3.5.4 Rotulacidn de las cajas Petri con Agar Muller Hinton con Agar sangre

Para rotular se dividié en seis grupos; utilizando un marcador negro permanente de la

siguiente manera:

e Grupo 1: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon las letras A, B,C
indistintamente ; en el centro se escribio el porcentaje del 100% , que correspondia a

la concentracion del aceite esencial.

e Grupo 2: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon las letras A, B,C
indistintamente ; en el centro se escribid el porcentaje del 75% , que correspondia a

la concentracion del aceite esencial.

e Grupo 3: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon las letras A, B,C
indistintamente ; en el centro se escribid el porcentaje del 50% , que correspondia a

la concentracion del aceite esencial.

e Grupo 4: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon las letras A, B,C
indistintamente ; en el centro se escribid el porcentaje del 25% , que correspondia a

la concentracion del aceite esencial.

e Grupo 5: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon las iniciales CI en

el centro de la caja, que correspondian a la clorhexidina al O.12%.

e Grupo 6: Conformado por tres cajas Petri, en las que se rotularon la letra A en el

centro de la caja, que correspondian al agua destilada estéril.

3.4.5 Estandar de turbidez para la suspension del in6culo

a. Para ejecutar la prueba de sensibilidad de la cepa previamente incubada, se prepard una
suspension estandarizada con suero fisiologico, de forma que presente la misma turbidez que
la escala 0.5 McFarland, la suspension bacteriana tuvo aproximadamente 1.5 x UFC/ml de

Streptococcus mutans ATCC® 35668™ .
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Figura N° 13: Preparacion de la suspension estandarizada del indculo bacteriano

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

b. Para comprobar su turbidez similar a la solucion McFarland se hizo una comparacion
visual, que se realiz6 con una luz adecuada (luz blanca) y un fondo blanco con lineas negras,

para distinguir el contraste.

Figura N° 14: Comprobacion visual de la estandarizacion del indculo bacteriano

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas
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3.5.5.1 Inoculacion de la Placa
La siembra de Streotoccocus mutans se elabor6 con un hisopo estéril sobre toda la superficie
de la caja Petri, contorneando los bordes, todo esto fue realizado en la camara de flujo

laminar para evitar contaminacion.

Figura N° 15: Inoculacion de la cepa de Streotoccocus mutans ATCC® 35668™.

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

3.5.6 Colocacién del aceite esencial en los discos en blanco

a. Mediante una micropipeta digital, se procedio a colocar 20 microlitros en cada disco de papel
del aceite esencial de Physalis peruviana al 25%, 50 %, 75% y 100%.
b. Se realizo el control positivo con clorhexidina al 0.12% y el control negativo con agua

destilada.
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Figura N° 16 Colocacidn del aceite esencial a diferentes concentraciones en los discos en blanco.

C— \\‘

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

c. Con la ayuda de la pinza estéril fueron colocados los discos de papel en las cajas Petri ,
correspondiente al grupo que pertenecian previamente embebidos con distintas

concentraciones.

Figura N° 17: Colocacion de los discos en blanco embebidos con el aceite esencial en las

cajas Petri.

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas
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d. Para la incubacion se utilizo la jarra Gaspak de incubacion, que brinda condiciones de

anaerobiosis para el desarrollo bacteriano.

Figura N° 18: Incubacion de medios de cultivo con los discos en blanco embebidos con las

sustancias de estudio en la jarra de Gaspak.

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

3.5.7 Evaluacion del efecto antibacteriano del aceite esencial frente a la cepa de

Steptococcus mutans.

Los datos fueron recolectados en una hoja de Excel, donde se midi6 los halos de inhibicion

con la ayuda de la regla Hi antibiotic Zone Scale, al cabo de las 24 y 48 horas de incubacion.

Figura N° 19: Halo de inhibicion del control negativo

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

Figura N° 20: Halo de inhibicion de la Clorhexidina
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Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas

Figura N° 21: Halo de Figura N° 22: Halo de
inhibicion del aceite esencial al inhibicion del aceite esencial

al50%

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad

Fuente: Samantha Salas
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Figura N° 23: Halo de

Figura N° 24: Halo de
inhibicion del aceite esencial al

inhibicion del aceite esencial al

75% 100

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad.

Fuente: Samantha Salas

Figura N° 25: Medicion de los halos de inhibicién

wui ww 9
ajqudadsns | olpaw.

0l 00

(@smeuc

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad.

Fuente: Samantha Salas
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3.5.8 Eliminacion y Manejo de desechos

La totalidad del experimento fue elaborado en una camara de flujo laminar clase II y el
instrumental utilizado fue completamente estéril y adquirido en el laboratorio. Una vez
concluido el procedimiento y fase experimental se procedio a eliminar todo residuo generado
durante el estudio, de acuerdo al protocolo de manejo de desechos, establecido por el
laboratorio de Analisis Clinico y Bacteriologico de la Facultad de Quimica de la Universidad

Central del Ecuador. (Anexo 7 y 8)

Figura N° 26: Eliminacion y Manejo de desechos

Elaboracién: Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad de Ciencias Quimicas de la
Universidad.

Fuente: Samantha Salas

3.5.9 Manejo y Recoleccion de datos

La recoleccion de todos los datos obtenidos al finalizar el experimento, fue registrado con la
ayuda de todo el equipamiento necesario, en el Laboratorio de Bacteriologia de la Facultad
de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del Ecuador. Dichos datos fueron
registrados en una tabla y procedimos a colocar valores numéricos que fueron organizados

en programas de EXCEL y WOR.D. (Anexo 10)
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3.6 RECURSOS

3.6.1 Infraestructura

a. Unidad de titulacion Facultad de Odontologia de la Universidad Central del Ecuador.

b. Laboratorio de analisis clinico y bacteriologico de la Facultad de Ciencias Quimica de

IS

o A o

=H

o o P

&

Universidad Central del Ecuador.
Laboratorio del Departamento de Ofertas Servicios y Productos (OSP) de la Facultad de

Quimica de la Universidad Central del Ecuador.

3.6.2 Recursos Humanos

Para la ejecucion del presente estudio investigativo, se requiri6 de un equipo
multidisciplinario, compuesto por Microbiologo, Bioquimico, Ingeniero estadistico y
Odontdlogo en formacién, quienes trabajaron conjuntamente aportando sus conocimientos
cientificos e interactuando de acuerdo al avance del estudio, para lograr resultados confiables

e innovadores.
3.6.3 Equipos, materiales, instrumentos y sustancias

3.6.3.1 Equipos

Cémara de flujo Laminar.

Vortex.

Incubadora.

Autoclave.

Balon de destilacion fondo redondo.

Contador de colonias de Reichert Jung.

3.6.3.2 Materiales

Hisopos estériles.
Bioseguridad: mascarilla, gorro, cofia, gafas.
Gasas.

Discos de antibioticos.
3.6.3.3 Instrumental

Jarra Gaspak. (anaerobiosis).
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Tubos de ensayo.
Mechero.

Gradilla.

Asa de inoculacion.
Placas Petri.
Micropipetas.

Puntas para pipetas.
Balanza de precision.

Matraz Erlenmeyer.

3.6.3.4 Sustancias

Aceite esencial de uvilla ( Physalis peruviana) al 25%, 50%, 75% y 100%
Aceite neutro vegetal.

Clorhexidina al 0.12%.

Agua destilada estéril.

Caldo de Agar Tripticasa Soya.

Agar Muller Hinton con sangre.

Cepa liofilizada de Streptococcus mutans ATCC® 35668™.

Solucion McFarland 0.5.

Sangre de cordero.
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CAPITULO IV

RESULTADOS
Tabla 4: Resultados de halos de inhibicion

Ficha de Recoleccion de datos

CONCENTRACION DEL ACEITE ESENCIAL DE CONTROL | CONTROL
PHYSALIS PERUVIANA POSITIVO | NEGATIV

0]

50% Clorhexidi Suero

na0,12% fisiolégico

75% 100%

24 48 24 48 24 48 24 48 24 48 24 48
hor hor hor hor hor hor hor hor hor hor hor hor
as as as as as as as as as as as as

Halos de inhibiciéon (mm)
6 6 6 6 10 10 12 12 13 13 6 6
6 6 7 7 9 9 12 12 13 13 6 6
3 6 6 7 7 8 8 13 13 14 14 6 6
4 6 6 7 7 9 9 12 12 13 13 6 6
5 6 6 6 6 9 9 14 14 13 13 6 6

6 6 6 7 7 8 8 12 12 14 14 6 6

7 6 6 7 7 ¢ 9 12 12 14 14 6 6

35668

8 6 6 6 6 9 9 13 13 14 14 6 6
9 6 6 7 7 10 10 12 12 13 13 6 6
10 6 6 7 7 9 9 12 12 14 14 6 6
11 6 6 7 7 10 10 11 11 14 14 6 6
12 6 6 7 7 10 10 12 12 13 13 6 6
13 6 6 6 6 ¢ 9 12 12 14 14 6 6
14 6 6 7 7 10 10 13 13 15 15 6 6

15 6 6 7 7 10 10 14 14 14 14 6 6

Fuente y Elaboracion: Samantha Salas
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4.1 ANALISIS ESTADISTICO

Una vez recolectados los datos, se trasladaron al programa EXCEL para verificar si existian
errores, una vez codificados los datos se los transfirid al programa SPSS statistics 20.0. Se

procedié a realizar el siguiente andlisis estadistico:

A) Prueba de Normalidad

Primeramente se verificd que las muestras tomadas provienen de una poblacion con
distribucion Normal, esto se realiza con las pruebas de Kolmogorov - Smirnov o con la

prueba de Shapiro - Wilk (menor a 20 datos).

Si las muestras provienen de poblaciones con distribucion normal, entonces se realizan

pruebas paramétricas (media, desviacion estandar): T student, ANOVA.

Si las muestras no provienen de poblaciones con distribucion normal entonces se realizan

pruebas no paramétricas (orden, signos): Mann Whitney, Kruskal Wallis, Wilcoxon.

Para cada prueba de Hipdtesis, se compar6 el valor de significacion con el 0,05 (95% de
confiabilidad), si el nivel de significacion es superior a 0,05 se acepta Ho (hipdtesis inicial),

st es inferior a 0,05 se acepta Ha (hipoétesis alterna).

PRUEBA DE NORMALIDAD
Ho: Las muestras provienen de poblaciones con distribuciéon Normal.

Ha: Las muestra No provienen de poblaciones con distribucion Normal.
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Tabla 5: Pruebas de normalidad. Kolmogorov-Smirnov. Shapiro-Wilk

Pruebas de normalidad

Kolmogorov-Smirnov Shapiro-Wilk
Estadistico gl Sig. Estadistico gl Sig.
PHYSALIS PERUVIANA 50%, 24 HORAS Baes = e R = vjee
PHYSALIS PERUVIANA 50%, 48 HORAS UAeD 15 R R g O
PHYSALIS PERUVIANA 75%, 24 HORAS S = R Lt = s
PHYSALIS PERUVIANA 75%, 48 HORAS Rl 15 ok U g UL
PHYSALIS PERUVIANA 100%, 24 HORAS SR = e gt 2 G
PHYSALIS PERUVIANA 100%, 48 HORAS ks 15 oy e £ 022
CLORHEXIDINA 0,12% 24 HORAS el LS o Ut £ 022
CLORHEXIDINA 0,12% 48 HORAS el = e Blee 2 g

Fuente y Elaboracion: Ing. Jaime Molina

En la prueba de Normalidad de Kolmogorov-Smirnov los valores de (Sig) son inferiores a

0,05 (95% de confiabilidad), por tanto se acepta Ha, esto es las muestras NO provienen de

poblaciones con distribucion Normal, entonces para la comparacion de grupos se utiliza

pruebas no paramétricas: Kruskal Wallis.

NOTA: NO SE COMPARA ENTRE 24 HORAS Y 48 HORAS DEBIDO A QUE SON
LOS MISMOS VALORES EN TODAS LAS MUESTRAS.

B) Pruebas No Paramétricas de Kruskal Wallis, Comparacion entre sustancias.

Ho: (hipotesis nula) Las muestras proceden de poblaciones con la misma distribucion de

probabilidad (Medias similares)

Ha: (hipotesis alternativa) Existen diferencias respecto a la tendencia central de las

poblaciones.
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4.2 ANALISIS DESCRIPTIVO

Tabla 6: Andlisis Descriptivo

Descriptivos

MEDIDAS

N Medi Desviaci6 Error Minimo Maximo

a n estandar
estandar
PSHYSALIS PERUVIANA 25% 15 6,00 0,000 0,000 6 6
PSHYSALIS PERUVIANA 50% 15 6,73 0,458 0,118 6 7
PSHYSALIS PERUVIANA 75% 15 9,27 0,704 0,182 8 10
PSHYSALIS PERUVIANA 100% 15 12,40 0,828 0,214 11 14
CLORHEXIDINA 0,12% 15 13,67 0,617 0,159 13 15
Agua Destilada 15 6,00 0,000 0,000 6 6
Total 90 9,01 3,132 0,330 6 15
Fuente y Elaboracion: Ing. Jaime Molina
4.3 ANALISIS COMPARATIVO
Tabla 7: Anélisis Comparativo
13,67
12,40
9,27
6,73
6,00 6,00

25% 50% 75% 100%

PSHYSALIS PSHYSALIS PSHYSALIS PSHYSALIS  CLORHEXIDINA Agua Destilada
PERUVIANA  PERUVIANA  PERUVIANA  PERUVIANA 0,12%

Fuente y Elaboracion: Ing. Jaime Molina
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En la grafica, se observa que la media del PSHYSALIS PERUVIANA 100% es muy similar
ala media de la CLORHEXIDINA 0,12%, el resto de concentraciones estan muy por debajo,

para verificar si estas diferencias son significativas se realizé la prueba Kruskal Wallis:
A) Prueba de Kruskal Wallis

Tabla 8: Prueba de Kruskal — Wallis para pruebas independientes

Prueba de Kruskal-Wallis para muestras independientes

16,00

1400 —
z
g 12007 %

™
= 10,00 I;'
8,00
6,00

! oy ol oy oly d Jé
mia ma mia mia - w0
gz 2=z &= & 9 B
25 5 =) =) I o
o
Jz’: 12: 12: Jz’: = [
=t =@ =t =] =} &
5] i - - = o
o o (5] [=1 = o

# 2 # 2 o

pt

&

CONCENTRACION

N total 90

Estadistico de contraste 84 583

Grados de libertad 5

Significacién asintética (prueba 000

hilateral) !

1. Las estadisticas de prueba se ajustan para empates.

Fuente y Elaboracion: Ing. Jaime Molina

e De la Prueba de Kruskal-Wallis, el valor del nivel de significacion (Sig. asintdtica
(prueba bilateral)) = 0,000) es inferior a 0,05 (95% de confiabilidad), luego se acepto
Ha, esto es, existen diferencias respecto a la tendencia central de las poblaciones. No

todas las medias, medianas de las muestras son similares.

e Para determinar cudles son similares o diferentes se hace la prueba dos a dos:
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Tabla 9: Comparacién por parejas de concentracion

Comparaciones por parejas de CONCENTRACION

PSHYSALIS PERUVIANA 75%
@ 53,00

i s 50%
4 >
PSHYSAIS PERUTIANA 25%

PERUVIANA 100%

Cada nodo muestra el rango promedio de muestra de CONCENTRACION.

Ectadict Ectand

| = 0 | = Desv. Est tico

Muestra 1-Muestra 2 de prueba e de prueba Sig. Sig. ajust.

Kg.'f: SALIS FERUVIANA 25%- 000 9250 000 1000 1,000
PSHYSALIS PERUVIANA 504 {6500 9250 A78s o4 1000
PSHYSALIS PERUVIANA 73% 3BE0 9250 38% 000 002
PSHYSALIS PERUVIANA 100% 52433 9250 5669 000 000
P ORHEXIDINA DAzhy 2% B3 567 9,250 £872 000 000
Agua Destilada PSHYSALIS 16,500 9250 1784 O74 1,000
PERUVIANA Ta% YOS BE0 9250 3838 000 002
Agua Destilada PSHYSALIS 52433 9250 5669 000 000
Aqua Destilada.CLORHEXIDINA 63 557 5250 T 00
PSHYSALIS PERUVIANA 75% 49000 9250 208 40 600
PSHYSALIS PERUVIANA 100% BB 9240 3885 000 002
CLORNEXIDINA 0.42% 47067 9280 5088 000 000
PSHYSALIS PERUVIANA 100% 16933 9250 4831 067 1000
R e 28,067 9,250 3034 00 036
PSHYSALIS PERUVIANA 100%- S 5250 PR © 000

CLORHEXIDINA 0,12%

uales.
ge muestran las significaciones asintdticas (pruebas bilaterales). El nivel de significancia es 05.

Fuente y Elaboracion: Ing. Jaime Molina
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e En la tabla de todas las posibles comparaciones

e Son similares (Sig mayores a 0,05):

Tabla 10: Comparaciones entre concentraciones

COMPARACIONES
PHYSALIS PERUVIANA 25% AGUA DESTILADA
PHYSALIS PERUVIANA 25% PHYSALIS PERUVIANA 50%
PHYSALIS PERUVIANA 50% AGUA DESTILADA
PHYSALIS PERUVIANA 75% PHYSALIS PERUVIANA 100%
PHYSALIS PERUVIANA 100% CLORHEXIDINA 0.12%

Fuente: Ing Jaime Molina
Elaboracién: Samantha Salas

RESTO DE COMPARACIONES NO SON SIMILARES (SIG MENORES A 0,05)

4.4 ANALISIS SEGUN DURAFFOURD

e Nula (-) si fue menor o igual a 8mm
e Sensible (+) de 9-14mm
e Muy sensible (++) de 15-19mm

e Sumamente sensible (+++) si fue igual a mayor a 20mm

En el andlisis cualitativo segln la escala Duraffourd se observa la sensibilidad del aceite

esencial de Physalis peruviana a diferentes concentraciones, asi tenemos:

e Acecite esencial de Physalis peruviana al 100%, posee un promedio de halo de
inhibicion sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ de 12.40mm, se
ubica como “Sensible” (+)

e Aceite esencial de Physalis peruviana al 75%, posee un promedio de halo de
inhibicién sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ de 9.27mm, se

ubica como “Sensible” (+)
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Aceite esencial de Physalis peruviana al 50%, posee un promedio de halo de
inhibicion sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ de 6.73mm, se
ubica como “Nulo” (-)

Aceite esencial de Physalis peruviana al 25%, posee un promedio de halo de
inhibicion sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ de 6mm, se ubica

como “Nulo” (-)

51



CAPITULO V

DISCUSION

El presente estudio, tuvo como objetivo determinar el efecto antibacteriano del aceite
esencial de Physalis peruviana en concentraciones del 25%, 50%, 75% y 100%,
comparandola con la clorhexidina al 0.12% frente a la cepa Streptococcus mutans ATCC®
35668™. Como una alternativa preventiva sobre la enfermedad que posee mayor prevalencia

en Odontologia, que es la caries dental.

En el 2015 Mariana Huertas | realiz6 una investigaciéon in vitro, sobre el efecto
antibacteriano y citotoxico de Physalis peruviana sobre cepas de Streptococcus mutans y
Streptococcus sanguis, obteniendo halos de inhibicion de 19.5mm y 25 mm respectivamente.
Obteniendo halos “Muy Sensibles” (++). Los resultados obtenidos difieren con los
resultados del presente estudio al obtener halos inhibicion de 12.40 mm al 100% de
concentracion, 9.27 mm al 75% sobre cepas Streptococcus mutans ATCC® 35668™.
Categorizandolos como “Sensibles” (+). Pero en ambos estudios el control positivo fue la

clorhexidina y su halo de inhibiciéon fue mayor en ambos.

Otra investigacion en el 2013 realizada por Franco et al @, tuvo como finalidad evaluar el
efecto antibacteriano de la plante de Physalis peruviana (1.0 mg/ml), conjuntamente con
Gentamicina (0.016 mg/ml) sobre 6 cepas de S. aureus, K. pneumoniae y P. aeruginosa a
las 24 horas de incubacion, se obtuvo resultados negativos sobre S. aureus y P. aeruginosa
y se comprobd que la sustancia es “Muy Sensible” (+) sobre K. pneumoniae. Sin embargo,
en este estudio realizado en 15 muestras de cepas de Streptococcus mutans ATCC®
35668™. se evidencié que fue “Sensible” en concentraciones al 75% y 100%; finalmente

comprobando que el aceite esencial posee efecto antibacteriano.

En el 2017 Bernarda Ruilova realizé un estudio en Ecuador, en el que se utilizo hojas de
Physalis peruviana de la ciudad de Guaranda, cuya finalidad fue evaluar el efecto
antibacteriano sobre cepas de Listeria spp adquiridas de la Universidad de Bolivar, en la que
se obtuvo resultados “Muy sensibles” (++), el extracto etandlico fue mayor que la Ampicilina
y Gentamicina, a causa de éste resultado el autor recomienda hacer estudios sobre otras
bacterias patdogenas. No obstante en el presente estudio se recolectd hojas de la Ciudad de

Guaranda y se corrobor6 su efecto antibacteriano, ya que el aceite esencial al 75 y 100% fue
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“Sensible” sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™ confirmando las

recomendaciones de la autora.
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CAPITULO VI

CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

6.1 CONCLUSIONES

El aceite esencial de Physalis peruviana a la concentracion del 100%, presenté un
efecto inhibitorio in vitro sobre cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™,
produciendo un halo de inhibicion promedio de 12.40mm, ubicandolo como

“Sensible” (+), segun Duraffourd.

El aceite esencial de Physalis peruviana a la concentracion del 75 %, present6 un
efecto inhibitorio in vitro menor a la concentracion del 100% sobre Streptococcus
mutans ATCC® 35668™, produciendo halos de inhibicion promedio de 9.27mm,

ubicandolo como “Sensible” (+), segun la escala de Duraffourd.

El aceite esencial de Physalis peruviana a la concentracion del 50%, presentd un
efecto inhibitorio in vitro menor a la concentracion del 75% sobre Streptococcus
mutans ATCC® 35668™, produciendo halos de inhibicion promedio de 6.73mm,

ubicandolo como “Resistente” (+), segun la escala de Duraffourd.

El aceite esencial de Physalis peruviana a la concentracion del 25%, no presento

efecto inhibitorio in vitro sobre Streptococcus mutan ATCC® 35668™.

La clorhexidina present6 un efecto inhibitorio in vitro, sobre cepas de Streptococcus
mutans ATCC® 35668™, produciendo un halo de inhibicion promedio de 13.67 mm,

ubicandolo como “Sensible” (+), segun la escala de Duraffourd
El Streptococcus mutans ATCC® 35668™, presentd sensibilidad frente al aceite
esencial de Physalis peruviana al 50%,75% y 100%, sin embargo, se observo y

comprobd que la clorhexidina obtuvo un mayor halo inhibitorio.

El efecto antibacteriano a las 24 y 48 horas fueron exactmente igual, solo hubo mayor

reproducccion de la cepa
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6.2 RECOMENDACIONES

e Realizar estudios in- vitro con muestras de microorganismos tomadas de pacientes,

que acuden a la Facultad de Odontologia de la Universidad Central del Ecuador.

e Realizar estudios in vitro del efecto antibacteriano del aceite esencial de Physalis
peruviana, sobre otros microorganismos que afecten a la cavidad oral por sus efectos

antimicdticos y antivirales comprobados en la evidencia cientifica.

e En futuras investigaciones realizar el tiempo de incubacion a las 24 horas, ya que no
hubo deferencia de los halos inhibitorios a las 48 horas, sélo se produjo mayor

reproduccion de la cepa.

e Evitar el uso en futuras investigaciones de aceite esencial de Physalis peruviana en
concentraciones al 25% o inferiores, debido a que no produce efecto inhibitorio sobre

cepas de Streptococcus mutans ATCC® 35668™.,

e Se recomienda, recolectar las hojas un dia antes de la fase experimental, ya que las

hojas deben reposar una noche después de ser lavadas.
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ANEXOS

Anexo 1. Certificado de elaboracion del trabajo experimental.

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

LABORATORIO DE ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO

CERTIFICADO

Certifico que la Sefiorita SALAS ROMERO SAMANTHA SOLANGE, con Cédula de
Identidad No. 172768132-0, realizé las pruebas diagndsticas bacteriolégicas en el
Laboratorio Microbiolégico de la Facultad de Ciencias Quimicas, de la Universidad
Central del Ecuador en conjunto con la Dra. Rachide Acosta, para el estudio de su tesis
con el tema “EFECTO ANTIBACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DE PHYSALIS
PERUVIANA VS CLORHEXIDINA SOBRE CEPAS DE STREPTOCOCCUS MUTANS”.
Dicho estudio fue realizado con las normas de calidad establecidas.

La mencionada sefiorita puede hacer uso de este documento como crea conveniente
a sus intereses.

Quito, 2 de agosto del 2017

:‘NJQC-:SQ‘ Ac v
/(6—
Dra. Rachide Acosta
JEFA DE LOS LABORATORIOS DE
ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO

@erandea

Direccion: Francisco Viteri sin y Gilberto Gatto Sobral — Teléfonos: 2502-456 — 2502-262 Ext. 16 - Quito
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Anexo 2: Certificado de obtencidn del aceite esencial de Physalis peruviana.

Quito, 26 de julio del 2017

A QUIEN INTERESE

Yo, Darwin Roldan Robles Bioguimico Farmacéutico con CC 1002174116.
CERTIFICO QUE:

El aceite de Uvilla { Physalis Peruviena ) que se utilizé  en el trabajo de
tesis de la sefiorita Samantha Solange Salas Romero “Efecto antibacteriano
del aceite esencial de Physalis Peruviana vs Clorhexidina sobre cepas de
Streptococceus mutans ", Fue elaborado bajo mi responsabilidad técnica
controlando los pardmetros de calidad que este tipo de productos requieren.

Es todo cuanto puedo certificar en honor a la verdad. El mencionado sefor
puede hacer uso de este certificado como bien lo pareciere

Atentamente

4 4
X _’E;C}\{sf'::;;::‘;f .b\‘_’:
B.F. Darwin Rolddn Robles. Msc.

€ )

CC 1002174116
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Anexo 3: Compra de la cepa Streptococcus mutans ATCC® 35668™ en Medibac.
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ESTABLECIDOS EN 1991

002-001-000006194
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63



Anexo 4: Estado liofilizado de la cepa Streptococcus mutans ATCC® 35668™,

O Microbiologicse

Certificate of Analysis: Lyophilized Microorganism Specification and Performance Upon Release

Specifications Expiration Date: 2018/9/30

Microorganism Name: Streptococcus mutans Release Information:

Catalog Number: 0969 Quality Control Technologist: Kieshia L Negen
Lot Number: 969-46 Release Date: 2016/12/1

Reference Number: ATCC® 35668 ™*
Purity: > 99.9% of Total Pellet CFU
Recovery: > 1000 CFUs per Pellet
Passage from Reference: 2

Performance
Macroscopic Features: Medium:
Small, circular, white to translucent. SBAP
Microscopic Features: Method:
Gram positive cocci in medium or long chains. Gram Stain (1)
ID System: MALDI-TOF Other Features/ Challenges: Results
See attached ID System results document. (1) Catalase (3% Hydrogen Peroxide): negative

Q:éwwml-%»/»ﬁ%

Amanda Kuperus
Quality Control Manager
AUTHORIZED SIGNATURE

Disclaimer: The last digit(s) of the lot number appearing on the product label and packing slip are merely a packaging event number. The ot number displayed on this certificate is the actual base lot
number.

Note for Vitek®: Although the Vitek® panel uses many conventional tests, the unique environment of the card, combined with the short incubation period, may produce results that differ
from published results obtained by other methods.

1, Refer to the enclosed product insert for instructions, intended use and hazard/safety information.

Individual products are traceable to a recognized culture collection.
()  The ATCC Licensed Derivative Emblem, the ATCC Licensed Derivative word mark and the ATCC calalon marks are trademarks of ATCC.

ATCC Licensed \" Microbiolagics, Inc. is licensed to use these trademarks and to sell products defived from ATCC® culture
\ Derivative )

(1) These tests are accredited to ISO/IEC 17025:2005.

ACCREDITED,
TESTING CERT #2655.01

MEDIBAC-INCSA

1o para el fcuador de

.Mn- }
MICGKC 2. 7L.CGICS

b Regisiro Sanita:i> AD-541.04-13

© 2012 Microbiologics, Inc. All Rights Reserved. 200 Cooper Avenue North Saint Cloud, MN 56303 Page 1 of 1 DOC.286
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Anexo 5: Activacion de la cepa de acuerdo a las normas del fabricante.
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Anexo 6: Certificado de esterilizacion del materia utilizado en el Laboratorio de Ciencias

Quimicas de la Universidad Central del Ecuador.

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
LABORATORIO DE ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO

CERTIFICADO

El Laboratorio Clinico y Bacteriolégico de la Facultad de Ciencias Quimicas, de la
Universidad Central del Ecuador, certifica que todo el material utilizado en la
realizacion de las tesis de la Facultad de Odontologia, es sometido a proceso de
esterilizacion previo a su uso.

Quito, 2 de agosto del 2017

Rx_“(g\uub\\ i\}f:.ké
et
Dra. Rachide Acosta
JEFA DE LOS LABORATORIOS DE P i
ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO '

Direccion: Francisco Viteri s/n y Gilberto Gatto Sobral — Teléfonos: 2502-456 — 2502-262 Ext. 16 - Quito
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Anexo 7: Protocolo de bioseguridad para el manejo de desechos infecciosos.

-

&

-~
y
/

NJai—
UNIVERSIDAD CENTRAL DEL BCUALOR

FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS
LABORATORIO DE ANALISIS CLINICO ¥ BACTERIOLOGICO

PROTOCOLO DE MANEJO DE DESECHOS INFECCIOSOS

a) Los cultivos de agentes infecciosos y desechos biologicos, cajas Petri,
placas de frotis y todos los instrumentos para manipular, mezciar ©
inocufar microorganismos son recolectados en un recipiente especifico
rotuiado y son levados al *area de generacion”.

b) Los desechos seran clasificados y separados, por los responsables en el
area de generacidn.

¢) Las Cajas Petri, los tubos de ensayo de vidrio, Hisopos contaminados se
colocaran en autociave para el proceso o8 estenlizacion mediante 1a
combinacion de calor y presion proporcionada por el vapor de agua, en
un tiempo determinado a 134° C, a 1,1 atmésferas por un periodo de 30
min,

d) Se oeja enfnar aproximasamenie por 5U minutos,

e) Las placas, portaobjetos y cubreobjetos, se deja en un recpeente de
vidrio para su posterior descontaminacion (hipoclorito 5.000 ppm durante
20 minutos), se lava con agua y detergente

f) Posteror a ello todo el materlal de desechos generado y prevismessis
tratado se coloca en funda roja rotulada que contiene la siguients
informacién: contenido (corfopunzante, infeccioso), peso, fecha vy
persona responsable. Se realiza el fraslado de! material generado al
cusilo Je Depduidu Final de Desechos dé la Facultad d& Ciencias
quimicas hasta su recoleccion.

g) El personal responsable observando los Fneamientos de bioseguridad
comrespondients usa guantes, mascarilla, gomo, que postenormente son
desechados &n fundas rojss.

h) El manejo extemo de desechos bioldgicos, es efectuado por la Empresa
Pdblica Metropolitana Integral de Residuos Sdlidos. "EMGIRS-EP”,
quienses trabajan conjuntamente con el laboratorio de la Facultad de
Cieneiga Quimicas, y oon los enoargados de rotirar dol drea de Depcéeito

los desechos Infecciosos, bioldgicos y especiales.

Quito, 2 de agosto del 2017 T

;'\Aa'-f U_A—:l_ ]\ \.*'-\":

Dra. Rachide Acosta A f
LABORATORIO CLINICO Y BACTERIOLOGICO P

Dhrecoivin, Frascisoe Viteet siv v Gilderso Gamo Sobeat Telomos: I8N0 45 — 2502-202 B, 16 - Qe
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Anexo 8: Autorizacién para la eliminacion de desechos infecciosos.

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
FACULTAD DE CIENCIAS QUIMICAS

LABORATORIO DE ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO

AUTORIZACION

>¢ autoriza el uso de las Instalaciones del depdsite de desechos infecciosos del
Laboratorlo Clinico y Bacteriolégico de la Facultad de Cienclas Quimicas, para
descartar los materiales contaminados que fueron utilizados en el proyecto de
investigacion: * EFECTO ANTIBACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DE PHYSALIS
PERUVIANA VS LCLORHEXIDINA SOBRE CEPAS DE STREPTOCOCCUS MUTANS”.
Realizado por la Srta, Salas Romero Samantha Solange.

Quito, 2 de agosto del 2017
l.-«..t_'s:::g) 12 b_.h'
Dra Rachide Acosta
JEFA DE LOS LABORATORIOS DE
ANALISIS CLINICO Y BACTERIOLOGICO ey

. -\‘\
A E Lol i3
i é‘? ‘}fl
'\Q or g l/

INreccidn. Frameiom Vieerr s4 v Gilbherso Ganw Sobrgd - Teléfonor: IR A% - 2502-262 Eu, 16 Qaatr
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Certificado de resultados de analisis microbiol
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Anexo 10: Ficha de recoleccién de datos.

Nom | Nam | Nam CONCENTRACION DEL ACEITE CONTR | CONTR
bre ero ero | ESENCIAL DE PHYSALIS PERUVIANA OL OL
dela | de de POSITI | NEGAT
bacte | cepa | mues VO IVO
ria tra
25% 50% 75% 100% Clorhexi Suero
dina fisiologi
0,12% co
24 | 48 | 24 | 48 | 24 | 48 | 24 | 48 | 24 | 48 | 24 | 48
hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor | hor
as | as | as | as | as | as | as | as | as | as | as | as
Halos de inhibicion (mm)
1 6 6 6 6 1010 1212|1313 ]| 6 6
2 6 6 7 7 9 9 1212|1313 ]| 6 6
3 6 6 7 7 8 8 1311311414 6 6
4 6 6 7 7 9 9 1212|1313 ] 6 6
§ 5 6 6 6 6 9 9 14 |14 | 13 |13 | 6 6
<
2 6 6 6 7 7 8 8 12112114 |14 | 6 6
<
E § 7 6 6 7 7 9 9 1212|1414 | 6 6
z pA
§ 8 6 6 6 6 9 9 1311311414 6 6
Q
‘% 9 6 6 7 7 1010 1212|1313 ]| 6 6
=
? 06|67 |7]9]9|12/12|/14]14] 6 | 6
11 6 6 7 7 101011 (11|14 |14 ]| 6 6
12 6 6 7 7 1010 1212|1313 ]| 6 6
13 6 6 6 6 9 9 12112114 |14 | 6 6
14 6 6 7 7 1010 13 (13|15 |15]| 6 6
15 6 6 7 7 1010|1414 |14 |14 ]| 6 6
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Anexo 11: Carta de renuncia del trabajo estadistico.

Quito, DM 30 DE Agosto del 2017

A quien corresponda:

Yo, ING JAIME MOLINA con Cl. 1709175275, por el presente renuncio a todos los derechos de
autor y propiedad intelectual relacionado al trabajo estadistico, analisis de resultados, matriz o
variables realizado en el trabajo titulado “EFECTO ANTIBACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DE
PHYSALIS PERUVIANA VS CLORHEXIDINA SOBRE CEPAS DE STREPTOCCOCUS MUTANS”, de ia
Srita SALAS ROMERO SAMANTHA SOLANGE , por lo tanto puede hacer uso del presente como a

bien tuviere.

Atentamente:

ING.\)12IME MOLINA

Cl. 1709175275

- <

/
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Anexo 12: Certificado de traduccion oficial del resumen

TORC “Antibacieral effect of Mhysod peraviona eisentisl of
weris chiorhexidine, on SEAplOCCOUS mutans o

Traditonal medicine has been used for Semtatry purposet for mamy poars, Sut 10 the need
10 find new natural and sccrssie shecmatives wth e ORI +Macts, (0 (revent snd treat
COLain diseases through the sdubion of partogemic moonganmma Scenbfic evdence ha
Bomanstrateg that Mymain prsvems evemtel ol N3 & grest IWBitory eMoct againt Gem
Poutive Ba(teria Among the e, we can find Streplococcu mutant, whikh & resporaitile
101 e of the Saeaues wan the highest rate of prevalence w Ut health, namely dems!
Caviies. B 3 13 Sagh wrulerce and Sethogamicty. Hence, [ aleClive of the prevent ity
w10 determene the inhibitory effect of Physalls Perevana (Uwile) essnntisl ol obtames
Brmagh tesn Sanllation technique, COMPared 10 CNVDMEwSne, BN STPIDOOOIN Mtan
ATCC® S5648™ straims. Concentrations of J5%, SON, T9% and 100N Maytaly Perviene
svimntial of were used. uang 0.12% chlorhesidne a1 postive (ontscs and SabBed witer 31
negetive control. Halos of inhibition were mersured sfter 34 snd 88 hauns of eapanure.
Resdts ware obtained through Kruskal Walls mon parasmetes tesls snd Powed Pat 50%,
TINy 100N Phpaoli perininng essential oF have st sl offect on Srepeococus mutons
ATCC® 15608 straing.

STREPTOCOCCUS MUTANS / VIRULENCE | FATHOGENICITY / CHLOAHEXOINE / Pvsacn
FURUVANA

Quite, Mowpder §° 2017 | Sevety CERTIFY that tha i 8 el comrete sl s ste
a3 [ ngioh Som the srgre document beted beicw, ofginety meriten in Spenah

T
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Anexo 13: Certificado de aprobacion por parte del Comité de Etica en Seres Humanos

UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
SUBCOMITE DE ETICA DE INVESTIGACION EN SERES HUMANOS

EL SUBCOMITE DE ETICA DE INVESTIGACION EN SERES

HUMANOS DE LA UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR
SEISH - UCE

CERTIFICA:

Que conecid lo evaluockin realizada por el Comité de Etice ae Investigacién de ia Focultad
de Oconlologio al Protocolo de Invesigacion presentada por & (lal sefier (ifa), Samantha
Solange Salas Romero, earesado |a) de Grado de la Facultad de Cdontolegio, con el temo:

“Efecto anfibacteriano del aceite esencial de Physalis Peruvina vs
Clorhexidina sobre Cepas de Streptoccocus mutans.”

Una vez onalizados los fundamentos metodologices, biosticos y juridicos del mencionade
estudio, e Subcomité cerlifica lka VIABILIDAD ETICA.

Quife, Q1 de agesto del 2017,

— \

LR g, /‘\ & .k—-\.

= = 4
Dr. Femonde Salazar Manosalvas Dr. Palficio Pazan Ledn

PRESIDENTE SECRETARIO
Grewaata §
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Anexo 14: Aprobacion del tema de investigacion

‘ UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECUADOR ‘&55
4 FACULTAD DE ODONTOLOGIA Ny
lﬁSCNPCl()N DEL TEMA (A-3-A) éﬁ
— S— ALOAL
| 1. TTULO DEL PROYECTO DE INVESTIGACION LAV 4
=

.

EFECTO ANTIBACTERIANO DEL ACEITE ESENCIAL DE PHYSALIS 4
| PERUVIANA V8 CLORHEXIDINA SOBRE CEPAS DE ST R.El"l' QCCOCUS L

MUTANS
| Proyecto No. Uza ceriugiva ds in CTHD —
2o\b- 90 &
Recibido por Firma
Entregado por firmg

2. DATOS DEL INVESTIGADOR PRINCIPAL :
Nombre y apellidos | Samntha Solange Salas Romera

| Ndmerode C.l. | 1727681320 5
3. DATOS DELTUTOR — T T e
Nombre y apellidos | JUAN PABLO JARAMILLO BURNED”

Nimero de C.l. | 1713048310 I Cargo Ifuc&re tlempo completo L1
Docente medio tiempo 24 00)

Area de | CIENCIAS ODONTOLOGICAS BASICAS

| Investigacién o

Linea de

Investigacidn §IOLOGMU‘:AL

Firma del

| 7 f
M M 3
Tosoago-ruvont EN CAS@ QUE LO REQUIERA)
Nombre y Apellidos /

Nimero de C1 | cargo | Docente tiempo completo ([0
| Docente megio tiempe
Area de

Investigacién _J

Linea de
Investigacién
' 5. RESUMEN DE PROYECTO
Miximeo 250 palabras

| Objetiva |
Evaluar el efecto antibacteriano del accite esencial de physalis peruviana (capuli) vs |
| clarhexiding al 2% sobre cepas de streptoccocus mutans |

\ '
| Metodologia |

El efecto antimicrobiano de los agentes del estudio serfin evaluados a partir de uns unidad de ]
| sedimento liofilizado de S(rcploouu.ub mutans con rcl'cmnc.m ATCC 35668 mporradas de |
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- =" '\. #‘m:&
'© ’ UNIVERSIDAD CENTRAL DEL ECI'IADOR m

\) /) FACULTAD DE ODONTOLOGIA

| EEUU por la cmpresa Medibac, en 15 unidades experimentales (cajas Petri con Agar Muller
Hinton). Posteriormente seran ineubadas por 24 horas a 35°C en el laboratorio de Andlisis
Clinico y Bacteriologico de 1a Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del
Ecuador

La physalis peruviana sect obienida personalmente en la ciadad de Ambato. Para poder obtener
cste extracto se¢ tendrd que macerar el fruto de la planta con metanol durante un determinado
tempo, luego esta serd filtrada v se obtendid el aceite esencial. La caracteristica dec esta
sustancia es que conserva las propiedades esenciales v constitutivas de la planta que se realizard
Facultad de Ciencias Quimicas de la Universidad Ceatral del Ecuador

Justificacion

La relevancia del presente estadio se ve justificada va que a pesar de avances cientificos en la
actualidad la caries dental es uno de los mayores problemas en nuestra sociedad, que puede
avanzar a problemas mayores §i no es tratada a tiempo. Varios microorganismos son
responsables de la patogénesis de la cartes dental, pero el mas prevalente ¢s el Streptoococus
mutans por lo tanto es importante investigar como detener la profiferacion de esta bacteria,
buscando alternativas complementarias naturales accesibles y asequibles en el Ecuador.

En nuestro pais la physalis peraviana conocida come uvilla . capuli 0 uchiva es una alternativa
medicinal cuya cvidoncia cientifica demuestra  efecto  antinflamatorio,  analgésico,
autibacterianc. En cuanto a una evidencia cientifica contra Streptoccoeus mutans ha sido poco |
documentado y comprobiusdo

| 6-8 meses
6. _INSTITUCION PARTICIPANTE R ol
Nombre la | Facuttad de Ciencias Quimicas de la Universidad Central del Ecuador
Institucién
Representante legal |
; Rachide Alexandra Acosta Rojas
{
Teléfonos | 2502262 | Correo ' labclinicofeq@hotmail.com
* | electrénico |
Direcclén | Francisco Viteri y Gilberto Gatto Sobral Ciudadela Universitaria
" Pagina Wii"l'&ho&ioridﬁdﬁw&r&ﬁéss’.éo& LRSS T
| | s
7. APROBACION POR EL COMITE DE Sl | NO
INVESTIGACION DE LA FACULTAD DE {
ODONTOLOGIA DE LA U.C.E. {
8. OBSERVACIONES
i B
a r
Samantha Solange Salos Romero Dra. KARINA FARFAN.
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