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RESUMO: O processo de identificacéo dos referenciais ariat@mem imagens (digitalizacdo) na  victor Hugo Alves OkazaKi

avaliacéo postural por fotogrametria, pode serefalat erro e, assim, influenciar a reprodutibiliddds

medidas. O presente estudo analisou a reproddéti inter e intra-avaliadores na identificacdo da lyniversidade Estadual de

posicdo dos marcadores no processo de digitalizag@avaliacdo postural por fotogrametria. Trinta | ondrina

voluntarios participaram do estudo, sendo 15 honeed$ mulheres com idade média de 25 anos

(DP=5,8). Foram identificados por um avaliador mente treinado os processos das vértebras C7,

T12 e L5 de cada participante por meio do métodpalpacdo e colocacdo de marcadores externos

seguido da realizacdo de sessdes de fotos. Osoanguécicos e lombares foram calculados pela

identificacdo destes marcadores externos nas ireggermeio do software SAPO. Para a andlise intra-

avaliadores, a identificagdo dos processos foizadd por 2 avaliadores previamente treinados que

avaliaram uma foto de cada participante e a anialiseavaliadores for realizada por um avaliade qu

analisou as mesmas fotos duas vezes com 24 horagedealo entre as andlises. Foi utilizado o

coeficiente de correlacéo intraclas€&() para anélise da reprodutibilidade inter e intliadares e o

teste proposto poBland e Altmanpara analise de concordancia. Os resultados déramm forte

reprodutibilidade para os angulos toracicos parandlise inter e intra-avaliadore€(l=0,99 e

CCI=0,90, respectivamente) com viés de B@8re as sessdes do avaliador 1 e%¢tfre os dois

avaliadores. Para os angulos lombares foi demalwstate reprodutibilidade interavaliadorésQl=

0,99) com viés de 0,82No entanto, as analises intra-avaliadores demsvagt boa reprodutibilidade

(CCI=0,79) com viés de 46Dessa maneira, o processo de identificagéo deeneiais anatdbmicos na

foto (digitalizag&o) ndo demonstrou ser fonte de eapaz de comprometer a avaliacdo postural por

meio de fotogrametria.

Palavras-chave:ldentificacdo; Fotogrametria; Reprodutibilidade.

ABSTRACT: The identification process of anatomic referencesriages (scanning) on the postural
assessment by photogrammetry, may be mistaken rdhatrice the measures. This present study
analyzed the inter and intra examiner reprodudybitin the markers positions identification in the
scanning process on the postural assessment bgguantmetry. Thirty volunteers participated in the
study, mean age 25 years old (SD=5.8). The vergimacesses (C7, T12 and L5) were identified by an
examiner previously trained using the palpationhoét markers were attached to the participants ski
followed by the photo section. The thoracic anthbar angles were calculated by those markers
identification on the images by SAPO software. Fbe intra examiner analysis, the process
identification were realized by 2 examiners presigutrained, who assessed a photo from each
participant and the inter examiner reproducibilitgre realized by an examiner who analyzed the same
picture twice with 24 hours interval between theifhe intraclass correlation coeficient (ICC) were
used to analyze the inter and intra examiner socemibility and the Bland &Altman test to the
concordance analyses. The results showed strormmgduggbility for thoracic for intra and inter
examiners analyses (ICC=0.99 e ICC=0.9, respeygjivéth 0.28 bias between the examiner 1 sections
and 2.49 bias between both examiners. For lumbar angles,rtter examiner reproducibility were
strong (ICC=0.99) with 0.32bias. However, the intra examiner reproducibilgfiowed good
reproducibility (ICC=0.79) with 4%bias. The identification process of anatomic kafiees on the
image (scanning) did not show to be an error fdule do influence the postural assessment by
photogrammetry.
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Introducéo

A fotogrametria € a aplicacdo da fotografia aos &ngulos corporais com uso do software espedaific
métrica que permite a obtencao de informacdesée#if avaliacdo postural (SAPO). A identificacdo dos
sobre objetos fisicos e 0 meio ambiente, por me&io dnarcadores na foto foi realizada por duas avalasior
processos de gravacdo, medi¢cdo e interpretacdo al@erientes, em dois dias diferentes com intergdalama
imagens fotograficas Aplicada & avaliagdo postural, asemana. Foi encontrada baixa correlagéo interaal@ies
fotogrametria consiste em um método de medida dam 15 referéncias anatémicas, moderada em 10 eralta
assimetrias do corpo, a partir de imagens fotogaéfi 4. Dunk et d° demonstraram baixa reprodutibilidade
para obter angulos e distancias corpérdiste método é intra-avaliador em avaliacbes realizadas em um mesm
utilizado durante exame fisico como auxilio nalia ou em dias diferentes. Por outro lado, lunesfet
quantificacdo das alteracbes posturais, alteragiims verificaram alta fidedignidade entre duas digitatizes de
equilibrio estatico e nas alteracdes de estrutogsrais um mesmo registro fotografico. Por conseguintejro e
externas visivels A aplicacdo da fotogrametria arelacionado & digitalizacdo dos marcadores deve ser
avaliagdo postural tem demonstrado ser um método cenhecido e quantificado, pois pode modificar @vahas
facil aplicacéo, baixo custo, alta preciséo e i@@ile de medidas realizadas durante a avalidt&orém, devido a
interpretacdo dos resultadbs.Apesar das vantagens dofalta de padronizacido e da realizagdo de estudes qu
método de fotogrametria, procedimentos especifééms analisem a digitalizacdo dos referenciais anatésnico
necessarios para a obtencdo de avaliacdes postorais ainda ndo é conhecida a magnitude do erro decerdent
medidas reprodutivis processo de digitalizacdo na avaliacdo posturalnpeo

As obtencdes de registros reprodutivos nde fotogrametria.
avaliacdo por fotogrametria demandam cuidados em Em face ao contelido exposto, o objetivo do
relacdo a alta qualidade da foto, auséncia derddss, presente estudo foi analisar a reprodutibilidaderire
grande nitidez e dimensdo suficiente para permitintra avaliadores na identificagdo da posicdo dos
observacbes e contradteTais cuidados permitem quemarcadores no processo de digitalizacdo na avaliaca
pequenos detalhes do corpo, bem como as referéngistural por fotogrametria. Foi levantada a hipstgs)
anatdbmicas que serao utilizadas na andlise, sagweis de que havera reprodutibilidade inter avaliadoreseeos
na fotografia para evitar equivocos e erros nalisasée, avaliadores no processo de digitalizacdo na ideatifio
assim, aumentar sua precisdo. Entretanto, mesmo dm posicdo dos marcadores nas fotos, e tambén (H
situagcdes em que os procedimentos adequados comhasera reprodutibilidade intra avaliadores no pssoede
fotos séo realizados, o processo de digitalizaggdatos, digitalizacdo quando analisadas em dias diferemes.
ou seja, a identificacdo do posicionamento dosnalise da reprodutibilidade é de fundamental indpaia
referenciais anatdmicos nas fotos, em softwarecéfsge para auxiliar na minimizacéo dos erros duranteisamdias
de avaliacdo postural, também pode afetar digitalizacbes e dos resultados em um protocolo de
reprodutibilidade das medidas. De fato, tem sidmntgrlo avaliacdo postural por fotogrametria. Deste modo,
que o0 processo de digitalizacdo também podmssibilitando a comparacdo com outros estudosseana
comprometer a reprodutibilidade na avaliagdo pabturgarantindo maior consisténcia das mediadas reakzad
por fotogrametri&®, avaliac&o.

A reprodutibilidade esta ligada a consisténcia das
medidas, esperando um erro minimo aleatério ddateriais e Métodos
sistematico, mas dentro das variacdes aceitas yraea O presente estudo foi composto por 30
varidvel particulat Glaner et &l analisaram a participantes sendo 15 mulheres e 15 homens, ds qua

reprodutibilidade da digitalizacdo na avaliacdotp@é apresentaram idade média de 25 anos (DP=5,8), massa
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145Reprodutibilidade e avaliacdo postural fotogrametri

corporal de 68 kg (DP=14,64), estatura de 1,66 fniccdo mais profunda também auxilia na distincatres
(DP=0,10) e indice de massa corpérea (IMC) de 24,03 e L5, uma vez que L5 é a vértebra lombar magsia
kg/m2 (DP=3,5) considerado dentro dos padrdes risrma\pdés a identificacdo de cada processo vertebral, o
segundo a Organizacdo Mundial da Saude (WH@s avaliado era orientado a voltar para a posicéoraeut
voluntérios assinaram um termo de consentimente Bv (tronco ereto) para a demarcacdo das vértebras de
esclarecido. Este estudo foi aprovado pelo Com@é dhteresse com um lapis de olho preto. Este procauion
Etica em Pesquisa da Universidade Estadual de lendrfoi adotado para evitar o erro causado pelo deslento
(CEP: 387.120, Processo: 19845813.6.0000.5231), da pele durante a flexdo de tronco para a demaraas
acordo com as normas da Resolucédo 466/12 do Consellértebras. Apdés a identificacdo e a demarcacdo dos
Nacional de Salde sobre pesquisa envolvendo sepgecessos espinhosos das vértebras C7, T12 e tabnfo
humanos. afixados os marcadores externos de 5 cm de dignietro

O estudo é de carater experimental, transversalcen? de base e cor preta, confeccionados com papébc
guantitativo, no qual os participantes foram sulisosta especialmente para o estudo, sobre a pele nossposce
uma Unica avaliacdo postural. Cada participante fanatdmicos de interesse e cada sessdo de 6 fatos fo
agendado de acordo com seu dia e horario disporfivel realizada imediatamente apos a demarcacdo dos
coleta teve duracéo aproximadamente de uma hardo se processos.
realizada por duas avaliadoras previamente trenada Cada avaliador realizou trés sessBes que
ambas possuindo o mesmo nivel de experiéncia (@eaiscompreendiam na demarcacdo dos pontos anatémicos,
30 horas realizando avaliagdo com este procedithento realizacdo de 6 fotos e a retirada dos marcadorks.

O participante ficou sentado em um banco de trintesséo de fotos foi realizada com uma camera fdtogr
centimetros de altura para a identificacdo doseséeais digital (Olympus® 12 Megapixels) e um tripé 1,20de
anatdmicos. Para tanto, o participante foi soliititea altura. Para o registro fotografico de cada sesséo,
realizar uma flexdo e rotagdo da cabega a direita eparticipantes foram colocados em posicdo ortostatic
esquerda, para identificacdo dos processos dasbrgst (avaliados no plano sagital), posicionados em ucallo
C7 (regido cervical) e T1 (regido toracica), poliar#a previamente marcado com o olhar fixo em um pordoaa
palpacdo com pequenas friccdes e pressbes solmam pfrente na altura dos seus olhos, nédo foi colocaathmm
6sseo com o dedo indicador. Os processos das rastelponto de referéncia a frente para que nao resssagie
T1 e C7 s&o os mais proeminentes na regido daaolunaneira errada o movimento da cervical e alterasse
cervical, na qual T1 tende a ser ainda mais evedgoe resultados. O inicio da sessdo de fotos e paramadie
C7. A distincdo no posicionamento destas vértebréarefa foi utilizada instrugdo verbal (quanto aig@s dos
ocorre em funcdo de haver maior mobilidade em Q¥s, méaos e olhar). Para a primeira foto, o ppéite
durante a flexdo e a rotacdo da cabeca em compadacaealizava a tarefa de sentar em um banco e, depois,
T1. Apés a identificacdo de C7 e T1, foi feita devantar ficando na posicéo ortostatica para a fypos a
identificacdo das demais vértebras toracicas (€ITaR) primeira foto, o participante realizava uma seguadefa
e lombares (L1 até L5). Movimentos de flexdo dedoo que constitui em caminhar por trés metros em untali
foram solicitados para auxiliar na palpagdo dosgssos reta e retornar a posicdo inicial para nova foteteE
das vértebras. Para confirmar a posicdo de L5, fprocedimento ocorreu intercaladamente durante a
solicitado ao participante que voltasse a se psticom aquisicdo das seis fotos de cada sesséo, apOsesado a
o0 tronco ereto (posi¢cdo neutra) para identificiinlza de avaliadora realizou a remoc¢éo dos marcadoresnepetia
projecdo posterior formada entre as duas cristasad, dos locais marcados com algodéo e alcool (Veja ®70%
gue normalmente se encontra sobre L4. Assim, alu&t para assim iniciar uma nova sessdo de demarcad¢do pe

abaixo a L4 foi confirmada por palpacdo como alllha segunda avaliadora.
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QUIRINO et al. 146

A avaliacdo das imagens foi realizada por meio das valores angulares toracicos e lombares em dass d
digitalizacdo das fotos. Inicialmente a analis¢rain diferentes com o intervalo de 24 h com a digitgfadas
avaliador foi realizada por meio da identificacda dmesmas fotografias.
posicdo dos marcadores com a determinacao das

coordenadas espaciais ‘X’ e 'y’ (Figura 1), quacaifido
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Figura 1. Identificacdo das coordenadas espaciais x e y.
Painel A: colocagdo dos marcadores externos

Painel B: calibragdo de imagem no programa SAPO

Painel C: identificacdo da posicdo dos marcadores e cattungulo através do programa SAPO

Para analise da reprodutibilidade inter avaliadoremalises das fotos. Para a andlise da reproddati
do processo de digitalizacdo, foram escolhidastra avaliador e inter avaliadores foi utilizado o
aleatoriamente trinta fotos, uma de cada voluntdniee Coeficiente de Correlacdo Intraclass€C() (efeito
foram transferidas para duas avaliadoras previamemtleatorio — um fatotf e analise de concordancia proposta
treinadas no processo de digitalizagdo com o softwapor Bland e Altmaf?. A significancia adotada para todas
SAPO, realizada por meio da identificacao da posiiiZs as analises foi de 5%9€0,05).
marcadores, que consiste em determinar as cooragnad
espaciais ‘X’ e 'y’ de cada um dos trés marcad(fepira Resultados
1), assim quantificando os valores angulares too&ce Foi verificada forte confiabilidadeCCI>0,90) na
lombares. A digitalizagdo da foto foi realizada pegio medida do angulo toracico do avaliador 1 com?®a 2
da calibracdo de imagem, ajuste do zoom e medidaitalizacdo apds 24h, com viés 628° e limites de
angular com posicionamento do cursor do mousegsmbrconcordancia entrel, 14°— 2,05°; e entre o avaliador 1
base proximal e distal do marcador em uma rewavaliador 2, com viés @&49°e limites de concordancia
horizontal utilizando ferramentas do software SAPCentre -3,75° — 8,73%. A andlise do angulo lombar
Todos os avaliadores seguiram o mesmo protocolo tlmbém demonstrou forte confiabilidade(l=0,99) na
digitalizacdo com as mesmas fotografias. As vaisavedigitalizacdo do avaliador 1 com &dRjitalizacdo, com
dependentes do estudo foram o0s angulos toracicosviés de0,32° e limites de concordancia entrg,46° —
lombares (em graus). A variavel independente foi 2,70%. Por outro lado, houve apenas confiabilidade boa na
digitalizacdo das fotos realizadas em dias e al@les analise do adngulo lomba€CI=0,79) entre o avaliador 1
diferentes. e avaliador 2, com limites de concordancia erif86°—

A andlise estatistica foi descritiva por meio  dd1,48°graus. A tabela 1 apresenta os valores da amtdise

média (M) e desvio padrdo (DP) dos angulos obtidss reprodutibilidade inter e intra tentativas na ideracéo
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147 Reprodutibilidade e avaliacdo postural fotogrametri

digital da posicéo dos marcadores toracicos e lomsba  confiabilidade na andlise da identificacdo dos awces

O wuso do software SAPO permitiu altapara o angulo lombar em ambas as comparacdes (intra
confiabilidade na avaliacdo de reprodutibilidadeétodo avaliador e inter avaliadores), na avaliacdo de
realizado por um mesmo avaliador (digitalizando omepetibilidade do método (Figural, painel C e D,
dados em dias diferentes) e por diferentes avaksdo respectivamente).
(inter-avaliador) para o angulo toracico (Figurgpainel

A e B, respectivamente). Também foi verificada alta

Tabela 1 Teste de reprodutibilidade das andlises fotognacasd inter e intra avaliadores na identificacaptal dos
marcadores.

CCI (efeito aleatdrio - um fator) Bland e Altman

CCl-1C 95% T (OP) IC 95% dad
Angulo toracico
Avaliador 1 x 2° digitalizacao apds 24h 0,99 (0;99,00) 0,28 (0,90) -0,05; 0,62
Avaliador 1 x Avaliador 2 0,90 (0,65 — 0,96) 2,4918) 1,30; 3,60
Angulo Lombar
Avaliador 1 x 2° digitalizacéo apés 24h 0,99 (0;99,00) 0,32 (0,91) -0,01; 0,66
Avaliador 1 x Avaliador 2 0,79 (0,44 — 0,93) 4,5653) 3,24; 5,88

4 diferenca da média; DP: desvio padr&o; ICruate de confianga; CCl: coeficiente de correlaipdiaclasse.
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Figura 2. Limites de concordancia do teste de Bland-Altmaragngulos toracicos e lombares intra avaliadotes
avaliadores.

Painel A: Limites de concordancia do teste de Bland-Altmana @engulos toracicos, avaliadorl x digit alizagadsa24h;Painel B: Limites de concordancia do teste de Bland-Altmana @gagulos
torécicos, avaliadorl x avaliador Rainel C: Limites de concordancia do teste de Bland-Altmara [@agulos lombares, avaliadorl x digitalizacdosadth;Painel D: Limites de concordancia do
teste de Bland-Altman para angulos lombares, al@liax avaliador 2.
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Discussao salde. Qualitativamente isso pode ser consideragm c
Considerando que uma medida deve ser acuradaiea vantagem em relacéo aos outros programas
precisa, a analise da reprodutibilidade inter eaint O software SAPO, por sua vez, possui ainda outras
avaliadores é fundamental para minimizacdo doserao possibilidades, tais como: (a) calibrar as medidas
andlise de fotogrametria. Em especial, a digitafizadas sistema de coordenadas cartesianas referencidisrda
imagens também pode ser fonte de erro nas medalasneais simplificada (sem necessidade de realizauledy;
um sistema de avaliacdo da posttra digitalizacdo é (b) ferramentas diversas para identificar o posiinento
um processo no qual uma imagem, um documento fiside marcadores referenciais estabelecidos em seu
(papel) ou um sinal analégico é transformado enigedd protocolo, (¢) criacdo de novos protocolos ou uso d
digitais e se da por meio de equipamentos e sadtwaprotocolos previamente estabelecidos no softwadg, (
Esse processo funciona, em geral, por meio de umara relatério de analise dos dados gerados, (e)
varredura em intervalos regulares mensurando exportacdo de dados para softwares genéricos (8diftro
localizagdo de pontos referenciais (i.e., posic@s Excel®), (f) quantificacdo de éangulos e de
angulos) em espaco cartesiano determinado (coatdenadistancias/posi¢cdes, (g) além de possuir distrémic
X', 'y e ‘z’) '® Apés a aquisicdo das fotografias para gratuita e ser de facil manusioDevida as vantagens
avaliacdo postural, o processo de digitalizacdo dasoporcionadas pelo SAPO, e a auséncia de estudns g
imagens realizado por mais de um avaliador pode Bwestigassem a reprodutibilidade desta ferramesgte
tornar uma limitacdo se esse procedimento ndo feoftware foi escolhido para andlise do presentedest
realizado adequadamette As andlises das digitalizacbes dos angulos
O nivel de confiabilidade intra avaliador nadoracicos e lombares de dois avaliadores dos mesmos
medidas angulares toracicas e lombares, no preseftttogramas, no presente estudo, indicaram a
estudo, se mostrou reprodutivel (confiabilidadetefpr reprodutibilidade do método. Essa consisténcia nas
quando a digitalizacdo dos dados foi realizada pefoedidas realizadas foi explicada pela acuracia éimdo
mesmo avaliador em dois momentos (teste e redpsie e pela simplicidade no uso das ferramentas do SAPO.
24 horas). Alta reprodutibilidade entre duas digitggdes Logo, mesmo que a avaliagdo postural demande
de um Unico registro fotografico também foi relatadconhecimento especifico para sua realizacdo, nodique
usando-se o software ALCimagem-2000. O softwanespeito ao processo de digitalizacdo da posica® do
ALCimagem-2000 permite tracar digitalmente as retamarcadores, um pequeno periodo de pratica e 0 uso
qgue determinam valores angulares em graus paragordadequado das ferramentas de softwares especitidesp
de referéncia correspondentes posicionada@sixiliar na obtengdo de medidas acuradas e prediass
assimetricamente em relac&o aos dimeros do tdfgee resultados estdo em consonancia com outros estatlos
software tem sido recomendado para a realizacdo demo o de Santos et'dle lunes et 8 que também
digitalizacdo de dados para a avaliacdo postural dealisaram a reprodutibilidade no processo de
biofotogrametria e diagnéstico fisico funcionalnieido digitalizacdo com o uso de ferramentas de softwaaes
sugerido que os softwares mais utilizados parabagdo auxiliar a andlise de avaliacdo postural.
postural seriam Corel Draw®, ALCimagem-2000 e Santos et & apontaram que a digitalizagdo das
SAPO® Todos esses programas oferecem étimas opcdeos no software SAPO apresentou 18 medidas com
para medida angular. No entanto, o SAPO tambéoonfiabilidade entre trés avaliadores diferentesn co
oferece recurso para criagdo de relatério postgua coeficientes de correlagéo intraclasse igual owrsopa
possibilita a andlise rdpida e facil das avaliacdes90 (CCI>0,90). Apenas em trés medidas foram obtidos
realizadas que podem ser utilizadas pelos profiagsade valores entre CCI=0,84 e CCI=0,89, o que indicartef

reprodutibilidade do método. No estudo de lunesl®t
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149 Reprodutibilidade e avaliacdo postural fotogrametri

também foi observada alta confiabilidade entre trésarcadores no processo de digitalizacdo na avaliaca
avaliadores que usaram o software ALCimagem-200fostural por meio de fotogrametria. Os resultados
Em ambos os estudds, os procedimentos de obtencdademonstraram reprodutibilidade inter e intra adalias
dos fotogramas, da palpacdo e da afixacdo dos processo de digitalizacdo para a identificacdao d
marcadores foram realizados pelo mesmo avaliadosa p posicdo dos marcadores para a avaliagdo postural po
a analise da confiabilidade no processo de digitgio meio de fotogrametria dos angulos toracicos e loatha
dos dados. Esses estudos sugerem que o uso dososeclPor conseguinte, foram aceitas as hipéteses que
de softwares pode auxiliar na obtengéo de mediddas mafirmaram que haveria reprodutibilidade inter aaddires
reprodutiveis para a avaliacdo postural. (H,) e intra avaliador (k) no processo de digitalizacao

Apesar de poucos estudos procurarem o errodas fotos.
proveniente da reprodutibilidade intra e inter Foi sugerido que o procedimento de digitalizacao
avaliadores no procedimento de digitalizacdo parana identificacdo da posicdo dos marcadores toragico
identificacdo dos marcadores para a avaliagdo @ostu lombares, realizado por meio de ferramenta de sodsv
por meio da fotogrametria, € importante destac& qu especificos, pode auxiliar na obtencdo de medidgis m
outras fontes de erro também podem comprometer aeprodutiveis. Essa reprodutibilidade reflete emaum
qualidade da avaliacéo postural por fotogranfatrizor melhora qualitativa expressiva na avaliacdo pokspaea
exemplo, a resolucédo e o foco da imagem do registroo acompanhamento e diagndstico confiavel na aaiac
fotografico, o posicionamento do avaliado em raedaggd postural. Ademais, o procedimento de avaliacdoupalst
camera fotografica, a identificacdo dos referemciai por fotogrametria se constitui em uma ferramentpks,
anatdmicos demarcados por palpacdo, o célculo dogratica, objetiva e barata para avaliacdo nao inaada
angulos de interesse, a variabilidade posturalkeiier  coluna vertebral para a avaliag&o postural.
ao avaliado, entre outros fatores, séo fontes recgre
devem ser controlados na avaliatdo

O presente estudo, todavia, se limitou a analise
do procedimento de digitalizacdo dos dados para a
identificacdo dos marcadores para a determinacdo do
angulos toracico e lombar no plano sagital. Asgon,
sugerida a realizacdo de mais estudos que englabem
confiabilidade inter e intra avaliadores na
reprodutibilidade do método, bem como na
identificacdo dos referenciais anatémicos demascado
por palpacdo, na aquisicdo das fotografias e na
padronizacdo de instrucdo verbal dada durante a
avaliacdo postural pela fotogrametria se mostram
importantes para garantir a qualidade e validade da

avaliacao.
Conclusbes

O presente estudo analisou a reprodutibilidade

inter e intra avaliadores na identificacdo da Esidos

R. bras. Ci. e Mov 2023(2): 143-150.



QUIRINO et al. 150

Referéncias

1. Tommazelli AMG, Silva JFC da, Hasegawa JK, Galo D&l Poz AP. Fotogrametria: aplicacdes a curta
distancia. FCT 40 anos. Perfil Cientifico Educaeidt99; 147-159.
2. Guariglia DA, Pereira LM, Pereira HM, Cardoso JRrallacdo da confiabilidade e usabilidade de trés

diferentes programas computacionais para analtegriamétrica do angulo de flexdo do quadril. Brahys2011;
18(3):247-51

3. Codarin GF, Felicio LR, Coelho DM, Oliveira AS. Aisg das distor¢gdes em leituras angulares de insagen
fotograficas. Rev Bras Fisioter 2012; 15(4): 309-13

4. Ribeiro AP, Trombini-Souza F, lunes DH, Monte-Ragd. Confiabilidade inter e intra-examinador da
fotopodometria e intra examinador da fotopodoscdpérBras Fisioter 2006;10(4):435-39.

5. lunes DH, Castro FA, Salgado HS, Moura IC, Olivek&, Bevilagua-Grossi D. Confiabilidade intra e
interexaminadores e repetibilidade da avaliagitupalgpela fotogrametria. Rev Bras Fisioter 2003)327-34.

6. lunes DH, Bevilaqua-grossi D, Oliveira AS, Casti, FSalgado HS. Analise comparativa entre avaliacédo
postural visual e por fotogrametria computadoriz&tty Bras Fisioter 2009; 13(4):308-15.

7. Dunk NM, Chung YY, Compton DS, Callangham JP. Tél@bility of quantifying upright standing postures
as a baseline diagnostic clinical tool. J Manipu@aPhysiol Ther 2004; 27(2):91-94.

8. Glaner MF, Mota YL, Viana ACR, Santos MC. Fotogramae Fidedignidade e falta de objetividade na
avaliacao postural. Motricidade 2012; 8 (1):78-85

9. Souza JA, Pasinato F, Basso D, Correia ECR, SilVa Biofotogrametria confiabilidade das medidas do
protocolo do software para avaliagdo postural (SARR@V bras cineantropom desempenho hum 2011;:298%)
305.

10. Dunk NM, Lalonde J, Callagham JP. Implications floe use of postural tool: Reliability of quantifgin
upright standing postures as a baseline diagndstical tool. J Manipulative Physiol Th@005; 28(6):386-92

11. Mota LY, Mochizuki L, Carvalho GA. Influéncia das@ucéo e da distancia da camera nas medidas feitas
pelo Software da avaliacdo postural. Rev Bras MaubEe 2011; 17(5):334-38.

12. World Health Organization (WHO). Obesity: prevegtiand managing the global epidemi@eneva: World
Health Organization, 2000. (Technical report sei&g}).

13. Tixa S. Atlas de anatomia palpatéria do pescocéralico e do membro superiofed. Sdo Paulo: manole;
2009.

14. Rankin G, Stokes M. Reliability of assessment taolsehabilitation: an illustration of appropriageatistical
analyses. Clin rehabil 1998; 12(3):187-99

15. Bland JM, Altman DG. Statistical methods for assessagreement between two methods of clinical
measurement. Lanc&®86; 1:307-10.

16. Raabe AF, Omer P. Estudo comparativo entre sistemsatle digitalizacdo de documentos formatos HTML
e PDFE Ci. Inf 1998; 27(3)330-410.

17. Dohnert MB, Tomasi E. Validade da fotogrametria potadorizada na deteccdo de escoliose idiopética a
adolescente. Rev Bras Fisiog908; 12(4):290-97.

18. Santos ACA, Fantinati AMM. Os principais softwarggizados na biofotogrametria computadorizada para

avaliacao postural: uma reviséo sistematica. Revifdenta 2011;4(2):139-48.

19. Santos MM, Silva MPC, Senada LS, Alves CRJ. Anghisstural fotogramétrica de criancas saudaveis de 7
a 10 anos: confiabilidade interaxaminador. Rev Biamter 2009; 13(4): 350-55.

20. Zonnenberg AJJ, Van Maanen CJ, Elevers JWH, OostpridT. Inter/intrarrater reliability of measurerten
on body posture photographs. Cranio1996;14(4):326-3

R. bras. Ci. e Mov 2015;23(2): 143-150.



