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RESUMO: O género Biomphalaria (Preston, 1910), da familia Planorbidae, tem
importadncia médica no Brasil, pois inclui trés espécies suscetiveis ao trematddeo
Schistosoma mansoni Sambon, 1907: Biomphalaria glabrata (Say, 1818), Biomphalaria
tenagophila tenagophila (d'Orbigny, 1935) e Biomphalaria straminea (Dunker, 1848). A
correta determinagdo destas espécies depende da observacdo de caracteres taxondmicos
confidveis. Entretanto, as semelhangas existentes entre determinados taxons levaram
alguns especialistas a formarem complexos de espécies. No Brasil, existem dois
complexos de espécies no género Biomphalaria; o complexo Biomphalaria tenagophila
proposto por Spatz e colaboradores (1999) e o complexo Biomphalaria straminea
proposto por Paraense (1988), cujos taxons, pertencentes a cada um deles, foram assim
agrupados devido as semelhancas morfologicas e genéticas. Dos trés tdxons que integram
0 complexo Biomphalaria tenagophila, B. t. tenagophila é a Unica espécie suscetivel ao
S. mansoni, tendo grande importancia epidemioldgica nas regides sul e sudeste do Brasil
(MINISTERIO DA SAUDE, 2014). As semelhancas morfoldgicas entre os trés taxons do
complexo Biomphalaria tenagophila podem levar a erros de identificacdo especifica,
dificultando o reconhecimento de areas vulneraveis para transmissdo da esquistossomose
nas regides sul e sudeste do pais. As estruturas morfoldgicas de maior valor taxonémico
em Biomphalaria estdo relacionadas ao sistema reprodutor. No presente estudo,
propomos estudar os aspectos morfoldgicos e histolégicos do complexo peniano e regido
da vagina de B. t. tenagophila para fornecer novos subsidios que auxiliem na sistematica
de Planorbidae. Foram coletados moluscos B. t. tenagophila em cinco municipios de Sdo
Paulo, os quais foram comparados com o material de colecdo do Laboratério de
Malacologia da Divisdo de Programas Especiais (DPE) da Superintendéncia de Controle
de Endemias (SUCEN). Foi realizado estudo morfoldgico e histolégico das estruturas que
compde o complexo peniano e vagina de B. t. tenagophila. Para o estudo morfolégico,
foram descritas as estruturas que compde o complexo peniano e a regido da vagina de 23
especimes. No estudo histologico foram observados, por meio de cortes histologicos
seriados de 7 a 10 um, os aspectos do tecido epitelial de revestimento e do tecido
muscular de 10 espécimes. Nossos resultados mostram que o complexo peniano e a
regido da vagina de B. t. tenagophila apresentam caracteres morfologicos diagnosticos
para a determinacéo especifica do taxon. Os aspectos histoldgicos do complexo peniano e
regido da vagina de B. t. tenagophila sdo descritos aqui pela primeira vez. A caréncia de

informagdes sobre os aspectos histologicos do complexo peniano e regido da vagina de



outras Biomphalaria dificulta o estudo comparativo. Neste caso, sugerimos que estudos
dos aspectos histoldgicos do complexo peniano e regido da vagina sejam feitos em outras
espécies do género Biomphalaria de forma a confirmar o valor taxonémico destas duas

regides.

Palavras chaves: Anatomia, Histologia, Biomphalaria, Feminino e Masculino
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1. INTRODUCAO

A classe Gastropoda abrange em torno de 75% das espécies do filo Mollusca,
incluindo aquelas com importancia na transmissdo de helmintoses, como a esquistossomose
(MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

As esquistossomoses, denominadas também como esquistossomiases ou bilharzioses
sdo parasitoses transmitidas ao homem por trematddeos do género Schistosoma (Weiland,
1858), em especial pelos agentes etioldgicos Schistosoma mansoni Sambon, 1907,
Schistosoma haematobium (Bilharz, 1852) e Schistosoma japonicum (Katsurada, 1904) (REY,
2008).

As esquistossomoses séo bastante difundidas nas Américas, Asia e Africa, acometendo
cerca de 240 milhdes de pessoas em 78 paises do mundo, onde mais de 700 milhdes de
individuos vivem em éreas endémicas (KATZ e ALMEIDA, 2003; WHO, 2020). Sdo doencas
graves, consideradas um problema de satde publica ndo somente no Brasil, mas no mundo
(SOUZA et al., 2011). Sao doencas negligenciadas, associadas a populacdes de baixa renda,
onde os investimentos financeiros em pesquisa e producdo de medicamentos sdo escassos
(MINISTERIO DA SAUDE, 2010, 2021).

No Brasil, a esquistossomose é resultante da infeccdo humana pelo trematddeo S.
mansoni (SOUZA et al., 2007). Existem 19 Unidades Federadas com transmissao da
esquistossomose mansonica no Brasil (Ceara, Piaui e Maranh&o, no Nordeste; Para, no Norte;
Goias e Distrito Federal, no Centro-Oeste; Espirito Santo, Sdo Paulo e Rio de Janeiro, no
Sudeste; Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul, no Sul), e estima-se que 1,5 milhdes de
pessoas estejam infectadas pelo trematddeo. (MINISTERIO DA SAUDE, 2014, 2019).

O género Biomphalaria, no pais, inclui trés espécies suscetiveis ao S. mansoni:
Biomphalaria glabrata (Say, 1818); Biomphalaria tenagophila tenagophila (d’Orbigny,
1835) e Biomphalaria straminea (Dunker, 1848). Outras trés espécies; Biomphalaria
peregrina (d’Orbigny, 1835), Biomphalaria amazonica Paraense, 1966 e Biomphalaria
cousini Paraense, 1966, sdo consideradas hospedeiras em potencial deste trematddeo, por
mostrarem-se suscetiveis ao parasita em condi¢des experimentais. Os demais taxons
pertencentes ao género, no Brasil, sdo refratirios ao parasita tanto em condi¢fes naturais
como laboratoriais; Biomphalaria schrammi (Crosse, 1864), Biomphalaria intermedia
(Paraense & Deslandes, 1962), Biomphalaria oligoza Paraense, 1975, Biomphalaria

8



occidentalis Paraense, 1981, Biomphalaria kuhniana (Clessin, 1883) e Biomphalaria
tenagophila guaibensis Paraense, 1984 (MINISTERIO DA SAUDE, 2014).

Biomphalaria glabrata é notificada em 16 estados brasileiros (Alagoas, Babhia,
Espirito Santo, Goiads, Maranhdo, Minas Gerais, Para, Paraiba, Parana, Pernambuco, Piaui,
Rio de Janeiro, Rio Grande do Norte, Rio Grande do Sul, Sdo Paulo e Sergipe), além do
Distrito Federal (MINISTERIO DA SAUDE, 2008). Sua distribuicio geografica esta, quase
sempre, associada a transmissao da esquistossomose (PARAENSE 1972; CARVALHO et al.
2008; MINISTERIO DA SAUDE, 2014).

Biomphalaria tenagophila tenagophila distribui-se desde o sul do estado da Bahia até
0 Rio Grande do Sul (Bahia, Distrito Federal, Espirito Santo, Goias, Mato Grosso do Sul,
Minas Gerais, Parand, Rio de Janeiro, Rio Grande do Sul, Santa Catarina e Sdo Paulo). A
espécie possui importancia epidemioldgica no Sul e Sudeste do Pais, sendo responsavel pela
maioria dos casos autdctones de esquistossomose em Sao Paulo (PARAENSE, 1975;
CARVALHO et al., 2018; MINISTERIO DA SAUDE, 2008, 2014).

Biomphalaria straminea esta presente em quase todas as bacias hidrogréaficas
brasileiras e, devido a sua ampla distribuicdo geografica, é considerada a espécie mais bem
adaptada as diferentes condi¢6es ambientais encontradas no pais (CARVALHO et al., 2018).
Sua maior concentracdo é o nordeste brasileiro, onde ela é responsavel pela transmissédo da
endemia, principalmente nos estados do Piaui, Ceara, Rio Grande do Norte, Paraiba,
Pernambuco, Alagoas, Sergipe e Bahia (LUZ et al., 1998; MINISTERIO DA SAUDE, 2008).

A correta determinacdo e o conhecimento da distribuicdo geografica das trés
Biomphalaria hospedeiras intermediarias do S. mansoni sdo importantes na orientacdo dos
agentes de salde e na tomada de medidas de vigilancia e controle ambiental em éareas
vulneraveis a transmissdo da esquistossomose, possibilitando assim a interrupcéo do ciclo da
doenca (CARVALHO et al., 2018).

A identificacdo das Biomphalaria é feita, principalmente, com base na morfologia,
sendo os caracteres do sistema reprodutor os mais utilizados nas diagnoses das espécies
(PARAENSE, 1972). No entanto, a semelhanca existente entre determinados tdxons levou
alguns especialistas a formarem complexos de espécies. Exemplo disso é o complexo
Biomphalaria tenagophila proposto por Spatz e colaboradores, em 1999, que inclui B. t.
tenagophia, B. t. guaibensis e B. occidentalis e o complexo Biomphalaria straminea que

inclui B. straminea, B. kuhniana e B. intermedia, proposto por Paraense, em 1988.



Os taxons do complexo Biomphalaria tenagophila foram assim agrupados devido as
semelhangas da regido posterior da vagina e do complexo peniano. Biomphalaria t.
tenagophila difere morfologicamente de B. t. guaibensis por apresentar um prepucio mais
curto e robusto, na subespécie o prepucio é mais longo e esguio, porém ambas possuem bolsa
vaginal. Biomphalaria occidentalis difere de B. t. tenagophila e B. t. guaibensis pela auséncia
de bolsa vaginal (PARAENSE, 1981, 1984; PALASIO et al., 2017; OHLWEILER et al.,
2020). Estas diferencas se mostram bastantes sutis, em espécimes jovens, o que dificulta a
correta determinacéo dos taxons.

O complexo peniano e a vagina sdo as duas regifes do sistema reprodutor mais
importante na identificacdo das Biomphalaria, pois contém caracteres de grande valor
sistematico (ABDEL-MALEK, 1952; BAKER, 1945). No entanto, ainda, existem lacunas de
conhecimento em torno da microanatomia dos Orgdos reprodutivos desses moluscos
planorbideos.

Paraense (1988) realizou cortes microanatdmicos da por¢do média do pénis de B.
kuhniana, B. straminea e B. intermedia demonstrando que estas espécies diferem quanto ao
numero de camadas musculares do pénis.

Detalhes histologicos da musculatura de 6rgdos reprodutivos de géneros de
Planorbidae, que ndo Biomphalaria, como por exemplo, Anisus leucostoma (Rossmassler,
1835), Anisus vortex (Linnaeus, 1758), Bathyomphalus contortus (Linnaeus, 1758),
Choanomphalus angulatus (Dybowski & Grochmalicki, 1925) Choanomphalus eurystomus
Lindholm, 1909, Choanomphalus riparius (Westerlund, 1865), Gyraulus albus (Muller,
1774), Gyraulus crista (Linnaeus, 1758), Helisoma trivolvis (Say, 1817), Planorbis planorbis
(Linnaeus, 1758), Planorbella duryi (Wetherby, 1879) e Segmentina oelandica (Westerlund,
1885) foram descritas por Abdel-Malek (1952, 1954a), Soldatenko e Petrov (2009, 2012,
2019) e Soldatenko e Shatrov (2013), inclusive com o objetivo de verificar se o arranjo
muscular pode estar relacionado com o mecanismo de copula e a fungdo dos proprios 6rgaos.
De acordo com os autores, o arranjo muscular do complexo peniano dessas espécies de
planorbideos ndo mostra relacdo com o comportamento de acasalamento.

Soldatenko e Petrov (2012) afirmam que o arranjo muscular dos érgdos copulatorios,
analisados no microscopio confocal, possui importancia taxondmica nao apenas para 0S

caramujos pulmonados, mas para os invertebrados.
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A anélise comparativa da musculatura da bainha do pénis e do pénis tem se mostrado
uma ferramenta promissora para resolver impasses da filogenia de Hygrophila; superordem
que inclui a familia Planorbidae (SOLDATENKO e PETROV, 2019).

A taxonomia classica da familia Planorbidae refere-se as descricdes morfologicas da
concha e partes moles, sendo poucos os autores que dedicaram seus estudos aos aspectos

microanatdmicos de Biomphalaria.
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2. OBJETIVOS

O presente estudo tem como objetivo estudar os aspectos morfoldgicos e histologicos
do complexo peniano e da vagina de B. t. tenagophila, ressaltando os caracteres de valor
sistematico para a espécie, que integra 0 Complexo Biomphalaria tenagophila. E, assim,

fornecer subsidios para a sistematica de Planorbidae.
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3. MATERIAIS E METODOS

3.1. MATERIAL DE ESTUDO: Foram coletados moluscos B. t. tenagophila em cinco
municipios do Estado de Sdo Paulo-SP. A escolha dos locais de coleta foi feita a partir dos
registros conhecidos da espécie no banco de dados da Superintendéncia de Controle de
Endemias (Sucen), em colecdes hidricas que apresentam condi¢es favoraveis para a
manutencdo dos moluscos como presenca de vegetacdo aquatica e aguas de curso lento
(OHLWEILER e ROSSIGNOLI, 2016). Os caramujos coletados foram comparados com
material da colecdo malacolégica da Divisdo de Programas Especiais (DPE) da
Superintendéncia de Controle de Endemias do Estado de S&o Paulo (SUCEN), procedentes de

Peruibe no Estado de Sao Paulo e de Arambaré no Estado do Rio Grande do Sul (Tabela I).

Tabela 1. Biomphalaria tenagophila tenagophila utilizadas no estudo morfolégico e
histolégico do complexo peniano e da vagina, procedentes dos estados de Sdo Paulo e Rio
Grande do Sul.

Estado Municipio Lote DPE EC Morfologia Histologia Latitude (S)  Longitude (W)
Barueri 3002 05 05 02 23°28'49.5" 46°52'17.2"
Biritiba Mirim 3089 23 02 01 23°35°09.0 46°02'08.1"
Séo Paulo Carapicuiba 3180 20 02 02 23°30'50.6" 46°50'23.0"
Itaquaquecetuba 3177 12 05 02 23°29'34.6" 46°17'51.0"
Guarulhos 3167 09 05 01 23°24'50.0" 46°28'33.4"
Peruibe* 3145 06 02 02 24°18'13.5" 47°01'05.9"
Rio Grande Arambaré* 9011 04 02 0 31°0312.7" 51°30'22.6"
do Sul
Total de Espécimes 79 23 10

DPE: Divisdo de Programas Especiais, EC: Espécimes coletados, *material da colegdo malacoldgica da DPE-
SUCEN.

3.2. PROCEDIMENTO DE COLETA: As coletas foram realizadas com o auxilio de pinca
e concha metéalica perfurada acoplada a um cabo de madeira. Para a captura dos moluscos foi
necessario bater o coletor sobre o substrato, vegetacdo e &gua com movimentos verticais, de
acordo com a técnica utilizada no Manual Vigilancia e Controle de Moluscos de Importancia
Epidemioldgica (MINISTERIO DA SAUDE, 2008) (Figura 1). O GPS foi utilizado para a

obtencéo das coordenadas geogréaficas dos pontos de coletas.
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Figura 1: Espécimes de Biomphalaria tenagophila tenagophila obtidos em coleta de campo.

3.3. TRIAGEM DO MATERIAL: Os moluscos coletados foram armazenados em potes
plasticos com tampas de rosca contendo vegetacdo do local, etiquetados com os dados de
campo e transportados para o Laboratério de Malacologia da Divisdo de Programas Especiais
da SUCEN. No laboratério, os moluscos foram colocados em aquéarios devidamente

etiquetados, contendo agua filtrada e alface seca, onde permaneceram por 24 horas.

3.4. EXAME PARASITOLOGICO: Passado 24 horas da coleta, os caramujos tiveram suas
conchas limpas e foram colocados, individualmente, em pocos de placa de cultura de célula,
contendo cerca de 3 ml de 4gua declorada e filtrada, e expostos a luz artificial (lampada de 60
w), por 4 horas, para a eliminagdo de larvas de trematddeos. Apos a exposicéo, a agua de cada
poco foi examinada no microscopio estereoscopico para a verificacdo da presenca ou ndo de
larvas de trematddeos. O exame parasitologico foi realizado como forma de triar os animais
sadios, ou seja, sem infec¢do parasitaria, os quais foram anestesiados e, posteriormente,

utilizados no estudo morfoldgico e histolégico do complexo peniano e vagina.
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3.5. PROCEDIMENTO PARA ANESTESIA DOS CARAMUJOS: Apdés o exame
parasitologico, os caramujos sadios foram colocados em Becker de vidro contendo agua
filtrada e uma camada de cristais de mentol cobrindo a superficie, e levados para a geladeira a

4°C durante 48 horas, até o total relaxamento.

3.6. ESTUDO MORFOLOGICO DO COMPLEXO PENIANO E VAGINA: Os
caramujos, previamente anestesiados, foram parcialmente imersos em agua a 70°C, com a
abertura da concha voltada para cima, durante 15 segundos. Em seguida, foram imersos na
mesma &gua por mais 25 segundos e, posteriormente, em &gua com temperatura ambiente
para o resfriamento, de forma a evitar o cozimento dos tecidos. Os corpos dos moluscos foram
separados de suas respectivas conchas, com auxilio de uma pinc¢a, puxando-os delicadamente
pelo pé, no sentido das voltas da concha, até o seu desprendimento. As conchas limpas foram
armazenadas a seco para sua melhor conservacdo. As partes moles foram colocadas em
fixador Raillet-Henry por 48 horas, para melhor fixacdo do animal. Apds as 48 horas de
fixacdo, os corpos dos caramujos foram colocados em placas de Petri contendo parafina preta
e alcool 70%, com a regido cefalopodal voltada para a esquerda do observador, sendo possivel
a observacdo das aberturas genitais. Foi realizado um corte longitudinal no lado esquerdo do
manto, rebatendo-o para cima, expondo-se 0s 6rgdos excretores, que estdo situados na face
ventral do manto. Posteriormente, foi feita uma incisdo longitudinal da regido dorsal da
cabeca até o inicio do tegumento, o qual foi retirado cuidadosamente para a exposi¢cdo do
sistema reprodutor. A identificacdo dos caramujos foi feita com base nos caracteres
morfoldgicos da concha, manto, 6rgaos excretores e sistema reprodutor, seguindo os critérios
de DESLANDES (1951), PARAENSE e DESLANDES (1955a, 1955h, 1959) e PARAENSE
(1975, 1981). Apos a identificacdo do caramujo, o sistema reprodutor (Figura 2) foi mantido
no fixador Raillet-Henry e direcionado para os estudos morfoldgicos e, posteriormente, para
os estudos histologicos. O material testemunho, como as conchas e as partes moles que nédo
utilizadas no estudo histolégico, receberam um numero de lote e foram incluidos na colecéo
do Laboratorio de Malacologia da Divisdo de Programas Especiais da SUCEN (Tabela ).
Para o estudo morfoldgico foram descritas as estruturas que compdem o complexo peniano e
a vagina de 23 caramujos (Tabela I) com diametro de concha superior a 10 mm, na tentativa
de atenuar o erro das medidas em exemplares jovens. As medidas foram obtidas com o auxilio

de paquimetro DEO MEO e expressas em milimetros. As estruturas do complexo peniano e
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vagina foram observadas e fotografadas sob o microscépio estereoscopico Leica MZ 9.5 com
Camera Digital Leica Modelo DFC290-série 243302807.

Figura 2: Biomphalaria tenagophila tenagophila. Vista geral do sistema reprodutor.
Abreviagdes — bo: bolsa do oviduto; bp: bainha do pénis; es: espermateca; esp: espermioduto;
ga: glandula do albumen; gn: glandula nidamental; oe: ovispermiduto; ov: ovoteste; ovi:
oviduto; pr: prepucio; ut: Gtero; va: vagina anterior; vd: vaso deferente; vs: vesicula seminal.

3.7. ESTUDO HISTOLOGICO DO COMPLEXO PENIANO E VAGINA: No estudo
histoldgico sdo observados aspectos do tecido epitelial de revestimento e do tecido muscular
do complexo peniano e da vagina de 10 espécimes de B. t. tenagophila. Para isso, foi
necessario seguir as seguintes etapas:

I. Lavagem do sistema reprodutor em &gua corrente para a retirada do excesso do
fixador Raillet-Henry;

Il. Desidratacdo nos alcoois 70%, 80%, 90% e 100% por 15 minutos em cada um,
sendo que no ultimo alcool o material permaneceu por mais 15 minutos;

I11. Diafanizacdo do material em dois banhos de xilol (1 hora em cada um);
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IV. Preparagdo da parafina para os banhos e incluséo do material em blocos: colocou-
se 200 g de parafina e 8 g de cera de abelha em um Becker, na estufa a uma temperatura de
60°C, para que a fusdo de ambas as substancias. A mistura foi batida até sua completa
homogeneizacdo, filtrada e mantida na estufa a 60°C em trés diferentes cubas, duas para o0s
banhos de parafina (banho | e I1) e a outra para a formacéo dos blocos que conterdo o material
de estudo;

V. Impregnacdo do material em parafina liquida (dois banhos de parafina de 1 hora
cada) na estufa a 60°C;

VI. Inclusdo do material em blocos de parafina: Para a inclusdo do material em blocos
de parafina foi necessario colocar parafina liquida e filtrada dentro de forma de aluminio (2
cm de comprimento x 2 cm de altura) e, em seguida, 0 material. Com o auxilio de uma pinca
pré-aquecida retirou-se as possiveis bolhas que, por ventura, se formaram na parafina. As
formas contendo o material de estudo foram deixadas em temperatura ambiente para o
resfriamento e endurecimento da parafina por no minimo 24 horas;

VII. Os blocos foram retirados das formas e fixados em cubos de madeira para entdo
serem feitos 0s cortes no microtomo rotativo semi-automatico YD-335;

VIIl. Foram feitos cortes histologicos seriados de 7 a 10 pum de espessura,
longitudinais e transversais (Figura 3), os quais foram colocados, juntamente, com duas gotas
de &gua destilada, sobre laminas contendo albumina previamente preparada. Para a distensao
dos cortes, as laminas foram colocadas sobre um extensor elétrico aquecido até 45°C;

IX. As laminas contendo os cortes foram secas em estufa DBO (Demanda Bioquimica
de Oxigénio) a 40°C por 12 horas;

X. Coloracéo das laminas contendo os cortes histolégicos: As Iaminas contendo 0s
cortes passaram por dois banhos de xilois (xilol I e Il — 1h30 hora cada) para a retirada da
parafina, por uma série alcodlica (100%, 90%, 80% e 70% - 10 minutos em cada) para a
hidratacdo e na &gua destilada (5 minutos) para a lavagem. Em seguida, os cortes foram
corados com Hematoxilina de Mayer por 5 minutos, lavados em agua corrente por 3 minutos,
diferenciados rapidamente no &cido acético glacial 0,2% e lavados em &gua corrente por 2
minutos. Depois, foram corados com Eosina Y aquosa 1% por 3 minutos, passados
rapidamente em agua corrente para ndo descorar, desidratados em uma série alcoolica (alcoois
70% e 80% por 10 minutos cada e alcodis 90% e 100% por 20 minutos em cada) e

diafanizados nos xilois I, Il e 111 por no minimo 2 minutos em cada;
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XI. Colocou-se Entellan sobre as laminas contendo os cortes e, em seguida, cobriram-
se as mesmas com laminula;
XI1. As laminas montadas foram colocadas em estufa DBO a 40°C por 12 horas, para a

secagem. Os cortes foram analisados e fotografados no microscopio optico Leica DFC 290.

Cortes transversais e longitudinais

fme

Figura 3: Esquema de cortes Histologicos. A, C e E: Cortes transversais de fibras musculares.
B, D e F: Cortes longitudinais de fibras musculares. Abreviagdes — fmc: fibra muscular
circular. fml: fibra muscular longitudinal. fmr: fibra muscular radial.

18



4. RESULTADOS

4.1. MORFOLOGIA DO COMPLEXO PENIANO

O complexo peniano de Biomphalaria (Preston, 1910) é composto pelo prepucio,
bainha do pénis, pénis e ducto ejaculatério (Figura 4, A-D). Na juncdo da bainha do pénis
com o preplcio sdo encontrados feixes de fibras musculares denominados de musculos
protratores e 0s musculos retratores. Na superficie externa do preplcio observam-se musculos

secundarios, que sdo constituidos por inimeras e delgadas fibras musculares.

4.1.1. Prepdcio

O prepdcio é um tubo cilindrico com a extremidade distal larga (Figura 4 A) e aderida
a abertura genital masculina, a qual esta localizada abaixo do tentaculo esquerdo do caramujo.

Na regido apical do prepUcio, ou seja, na sua juncdo com a bainha do pénis, existe uma
regido mais robusta denominada diafragma (Figura 4, A e C). O diafragma apresenta parede
pregueada internamente e abre-se no limen do prepucio por meio de um orificio bastante
evidente (Figura 4 C). O pénis passa da bainha para o limen do prepucio através deste
orificio.

Internamente, na parede do prepucio, sdo observadas ondulacfes transversais e duas
pilastras longitudinais (Figura 4, B e C). As ondulacGes presentes na parede do prepucio

tornam-se mais proeminentes na medida em que se aproxima da regido do diafragma.

4.1.2. Bainha do Pénis

A bainha do pénis € um tubo cilindrico de espessura inferior a do prepucio, com uma
estrutura longa e estreita, em seu interior, denominada pénis. Ela esta situada entre a regido

distal do vaso deferente e o diafragma no prepucio (Figura 4, A e B).
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4.1.3. Pénis e Ducto Ejaculatério

O pénis é a porcéo distal modificada do vaso deferente. E uma estrutura alongada,
estreita e com comprimento semelhante ao da bainha do pénis. Em seu interior forma o ducto
ejaculatorio, que pode ser visto por transparéncia. O pénis se fixa a bainha do pénis em sua
extremidade apical. A extremidade distal do pénis é pontiaguda e ndo possui estilete (Figura
4 D).

Figura 4: Complexo peniano de Biomphalaria tenagophila tenagophila. A: Vista geral do
complexo peniano. B: Complexo peniano mostrando o prepdcio internamente. C: Vista
interna do prepucio com destaque das pilastras e diafragma. D: Bainha do pénis seccionada
expondo o pénis e o ducto ejaculatorio por transparéncia. Abreviacbes — bp: bainha do pénis;
d: diafragma; de: ducto ejaculatorio; od: orificio do diafragma; ot: ondulagdes transversais;
mp: masculo protratores; mr: masculos retratores; ms: musculos secundarios; pl: pilastras; pn:
pénis; pr: prepucio; vd: vaso deferente.
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4.2. HISTOLOGIA DO COMPLEXO PENIANO

4.2.1. Prepdcio

O prepucio apresenta uma camada de tecido epitelial de revestimento colunar com
células ciliadas e nicleos elipticos e basais, que descansa sobre uma membrana basal. A
medida que se aproxima da regido do diafragma as células epiteliais tornam-se mais baixas,

dando impressdo de um epitélio de revestimento cubico ciliado (Figura 5).

Figura 5: Biomphalaria tenagophila tenagophila. Corte longitudinal do prepucio.
Abreviacdes — c: cilios; d: diafragma; od: orificio do diafragma; erc: epitélio de revestimento
colunar; mb: membrana basal; mp: musculo protratores; mr: musculos retratores; tc: tecido
conjuntivo; tm: tecido muscular.

O tecido muscular que predomina na arquitetura do prepucio é constituido por trés
camadas de fibras musculares — 1. Camada interna de fibras musculares circulares junto ao
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tecido conjuntivo. 2. Camada intermediaria espessa de fibras musculares frouxas circulares,
radiais e longitudinais dispostas de forma desordenada. 3. Camada externa delgada formada
por fibras musculares circulares. Externamente, no tecido muscular sdo observados pigmentos

escuros, 0s quais dao aspecto escuro ao prepucio (Figura 6).

Figura 6: Biomphalaria tenagophila tenagophila. Corte longitudinal do prepdcio, destacando as
fibras musculares e tecido epitelial. AbreviacGes — c: cilios; erc: epitélio de revestimento colunar;
fmc: fibras musculares circulares; fmce: fibra muscular circular externa; fmci: fibra muscular
circular interna; fml: fibra muscular longitudinal; fmr: fibra muscular radial; mb: membrana basal;
tc: tecido conjuntivo.

4.2.2. Bainha do pénis

A bainha do pénis possui tecido epitelial de revestimento cubico, com células ndo
ciliadas de ndcleos esféricos. O epitélio repousa sob uma membrana basal, a qual é sustentada
por uma fina camada de tecido conjuntivo (Figura 7).

Além do tecido epitelial, a bainha do pénis possui duas camadas de tecido muscular: 1.
Camada interna espessa, cujas fibras musculares estdo dispostas, em sua maioria, de forma

circular. Nesta camada, sdo encontradas também fibras musculares longitudinais e radiais
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(Figura 7). 2. Camada externa delgada de tecido muscular contendo fibras longitudinais
(Figura 7). Externamente, no tecido muscular sdo observados pigmentos escuros, 0s quais,

assim como no prepucio, ddo aspecto escuro a bainha do pénis. (Figura 7).

4.2.3. Pénis e Ducto Ejaculatorio

O pénis e o ducto ejaculatério possuem uma camada interna constituida por tecido
epitelial de revestimento cubico com células néo ciliadas e nucleo esférico (Figura 7), uma
camada intermediaria muscular formada por fibras, em sua maioria, de circulares, podendo ser
também observadas fibras longitudinais e radiais, (Figura 7) e uma camada externa formada
por tecido epitelial de revestimento pavimentoso com células de nucleo eliptico (Figura 7).

As células desta Gltima camada caracterizam-se por serem mais baixas do que altas.

Figura 7: Biomphalaria tenagophila tenagophila. Corte transversal da Bainha do Pénis, Pénis e
Ducto ejaculatério. Abreviagdes — bp: bainha do pénis; erc: epitélio de revestimento cubico; erp:
epitélio de revestimento pavimentoso; de: ducto ejaculatério; fmci: fibra muscular circular interna,
fmle: fibra muscular longitudinal externa; fmli: fibra muscular longitudinal interna; fmr: fibra
muscular radial.
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4.3. MORFOLOGIA DA VAGINA E BOLSA VAGINAL

A vagina divide-se em duas regides; regido posterior e regido anterior. A vagina
posterior € a porcdo compreendida entre o Utero e a insercdo do ducto da espermateca e a
vagina anterior inclui a porcdo entre a insercdo do ducto da espermateca e a abertura vaginal
(Figura 8 A e B). A regido distal da vagina anterior fica aderida a abertura genital feminina, a

qual estd localizada sob a pseudobranquia, no lado esquerdo do corpo do caramujo.

Internamente, a parede das duas regides da vagina, anterior e posterior, é pregueada (Figura 8
C).

Figura 8: Regido da Vagina de Biomphalaria tenagophila tenagophila. A: Regido da vagina
com o Utero seccionado. B: Regido da vagina seccionada evidenciando o orificio vaginal. C:
Vista interna da vagina anterior e posterior destacando as pregas vaginais. Abreviagdes — bv:
bolsa vaginal; de: ducto da espermateca; es: espermateca; gn: glandula nidamental; obv:
orificio vaginal; pv: prega vaginal; ut: Utero; va: vagina anterior; vp: vagina posterior.

Na face ventral da vagina posterior observa-se uma area abaulada e avolumada que

corresponde a bolsa vaginal. A area da bolsa vaginal equivale a extensao da vagina posterior.
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Internamente, a parede da bolsa vaginal é pregueada, o que pode ser visualizado por
transparéncia (Figura 8 C).

A vagina anterior e o ducto da espermateca comunicam-se diretamente com a vagina
posterior e a bolsa vaginal. Esta ultima forma uma concavidade que se abre na regido distal do
Utero ou regido proximal da vagina posterior atraves do orificio da bolsa vaginal (Figura 8
B).

4.4. HISTOLOGIA DA VAGINA E BOLSA VAGINAL

A vagina e a bolsa vaginal possuem tecido epitelial de revestimento colunar, com

células ciliadas e nucleo basal. O tecido epitelial estd sob uma membrana basal, seguida por

tecido conjuntivo e tecido muscular (Figura 9 e 10).

Figura 9: Biomphalaria tenagophila tenagophila. Vagina e bolsa vaginal em corte
longitudinal. Abreviacdes — bv: bolsa vaginal. c: cilios; de: ducto da espermateca; erc: epitélio
de revestimento colunar; fmc: fibra muscular circular; fml: fibra muscular longitudinal; fmr:
fibra muscular radial; mp: membrana basal; obv: orificio da bolsa vaginal; va: vagina anterior;
Vp: vagina posterior.
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O tecido muscular em ambas as estruturas consta de uma camada interna de fibras
musculares longitudinais e uma camada externa mais espessa formada por fibras musculares
circulares (Figura 10).

Podem-se observar algumas fibras musculares radiais em ambas as camadas
musculares, assim como algumas fibras circulares na camada interna longitudinal e fibras
longitudinais na camada externa circular. Na superficie externa da vagina e da bolsa vaginal

sdo observados pigmentos escuros (Figura 10).

Figura 10: Biomphalaria tenagophila tenagophila. c: cilios; erc: epitélio de revestimento
colunar; fmc: fibra muscular circular; fml: fibra muscular longitudinal; fmr: fibra muscular
radial; mb: membrana basal; vp: vagina posterior; tc: tecido conjuntivo.
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5. DISCUSSAO

O sistema reprodutor possui estruturas de importancia taxonémica para 0 género
Biomphalaria, inclusive para tdxons que pertencem a complexos de espécies, como no caso
de B. t. tenagophila, que junto a B. t. guaibensis e B. occidentalis, formam o Complexo
Biomphalaria tenagophila. Dentre as estruturas morfologicas com relevancia na determinacéo

especifica de B. t. tenagophila, estdo algumas relacionadas ao complexo peniano e a vagina.

5.1. MORFOLOGIA DO COMPLEXO PENIANO E VAGINA

5.1.1. Complexo Peniano

O complexo peniano de B. t. tenagophila mostra diferencas relevantes com relagcdo ao
seu aspecto, extensdo da bainha do pénis em relacdo ao prepucio e dimensdo do prepdcio,
qguando comparada a B. t. guaibensis (PARAENSE, 1984) e B. occidentalis (PARAENSE,
1981).

O aspecto robusto do complexo peniano de B. t. tenagophila, também observado por
Paraense et al. (1964) e Ohlweiler et al. (2020), a distingue de B. t. guaibensis (PARAENSE,
1984; OHLWEILER et al., 2020) e B. occidentalis (PARAENSE, 1981; OHLWEILER et al.,
2020), nas quais 0 complexo peniano apresenta aspecto esguio.

Bainha do pénis com comprimento aproximado ao prepucio como observado em B. t.
tenagophila corrobora a descricdo de Paraense et al. (1964) para a espécie e, € também
verificado em B. occidentalis (PARAENSE, 1981). No entanto, difere de B. t. guaibensis, que
segundo Ohlweiler et al. (2020), apresenta a bainha do pénis em torno de 50% menor do que
0 prepucio.

A dimensdo do prepucio de B. t. tenagophila reforca a descricdo fornecida por
Paraense et al. (1964), que diz que a espécie possui a extremidade distal livre do prepdcio
mais larga do que a extremidade apical, da mesma forma como em B. t. guaibensis
(PARAENSE, 1984). Entretanto, B. t. tenagophila distingue-se de B. occidentalis, que de

acordo com Paraense (1981), possui 0 prepucio com mesmo didmetro em toda sua extensao.
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O diafragma e as duas pilastras longitudinais encontradas no prepdcio de B. t.
tenagophila ja haviam sido ilustradas em B. t. tenagophila por Paraense e Deslandes (1955b),
em B. glabrata por Paraense e Deslandes (1955a) e Pan (1958) e em Biomphalaria
alexandrina (Ehrenberg, 1831) por Abdel-Malek (1954b).

De acordo com Paraense e Deslandes (1955a), o diafragma tem a funcéo de controlar a
passagem do pénis da bainha para o prepucio e as pilastras de darem sustentacdo ao prepucio.
Prepucio contendo duas pilastras ¢ também mencionado nos Planorbidae Bathyomphalus
contortus (Linnaeus, 1758) (SOLDATENKO e PETROV, 2012), Choanomphalus riparus
(Westerlund, 1865) (SOLDATENKO e PETROV 2012) e Planorbis planorbis (Linnaeus,
1758) (SOLDATENKO e PETROV, 2012) e no Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa
(Linnaeus, 1758) (HOLM,1946).

A extremidade distal pontiaguda do pénis e auséncia de estilete observados em nossos
achados, também foi mencionada por Paraense e Deslandes (1955a, 1955b) em B. glabrata e
B.t. tenagophila.

5.1.2. Vagina e Bolsa Vaginal

A bolsa vaginal de B. t. tenagophila € um caractere morfoldgico importante na
diagnose da espécie, corroborando com os achados de Paraense et al. (1964), Paraense (1984),
Tuan et al. (2012), Palasio et al. (2017) e Ohlweiler et al. (2020).

A presenca de bolsa vaginal na face ventral da vagina posterior de B. t. tenagophila a
torna semelhante a B. t. guaibensis (PARAENSE, 1984) e a difere de B. occidentalis
(PARAENSE, 1981), na qual a bolsa vaginal esta ausente.

O orificio presente na bolsa vaginal de B. t. tenagophila, que faz a comunicagdo da
vagina posterior e da bolsa vaginal com o Utero ndo é apresentado na bibliografia disponivel
para o género Biomphalaria, sendo descrito aqui pela primeira vez.

A bolsa vaginal de B. t. tenagophila confunde com a dilatagdo encontrada na face
ventral da vagina posterior de alguns espécimes de B. occidentalis procedentes de Campo
Grande no Mato Grosso do Sul (PARAENSE, 1981) e de Suzano em S&o Paulo
(OHLWEILER et al., 2020), o que acarreta duvidas na determinacéo dessas duas espécies.

E importante informar que o estudo microanatémico da vagina posterior de B.
occidentalis e B. t. guaibensis est4 sendo realizado no laboratorio de malacologia da Sucen, ja

que se trata de uma regido de importancia taxondmica para os referidos taxons que, junto com
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B. t. tenagophila, pertencem ao complexo Biomphalaria tenagophila. O estudo
microanatdmico da vagina posterior de B. t. guaibensis, que possui bolsa vaginal, e de B.
occidentalis, que embora ndo apresente bolsa vaginal, pode conter uma area dilatada na
vagina posterior, confirmara a presenca ou ndo de um orificio nestes dois tdxons, assim como
encontrado na bolsa vaginal de B. t. tenagophila. Isto esclarecera as duvidas relacionadas as
possiveis variagdes morfolégicas que existem nesta regido, evitando, assim, erros de

diagnostico.

5.2. HISTOLOGIA DO COMPLEXO PENIANO E VAGINA

A caracterizacdo histolégica do complexo peniano e da vagina de Planorbidae,
disponivel na bibliografia consultada, refere-se principalmente aos géneros Anisus
(SOLDATENKO e SHATROQOV, 2013; SOLDATENKO e PETROV, 2019), Bathyomphalus
(SOLDATENKO e PETROV, 2012), Choanomphalus (SOLDATENKO e PETROV, 2012,
2019), Gyraulus (SOLDATENKO e PETROV, 2019), Helisoma (ABDEL-MALEK, 1952,
1954a), Planorbella (SOLDATENKO e PETROV, 2012, 2019), Planorbis (SOLDATENKO
e SHATROV, 2013, SOLDATENKO e PETROV, 2012, 2019) e Segmentina
(SOLDATENKO e SHATROQOV, 2013; SOLDATENKO e PETROV, 2009, 2012).

Com relacdo aos planorbideos do género Biomphalaria, os estudos histoldgicos do
complexo peniano e da vagina sdo pouco inclusivos, e limitam-se a B. glabrata (PARAENSE
e DESLANDES 1955a; PAN, 1958; SOLDATENKO e PETROV, 2019), B. intermedia
(PARAENSE, 1988), B. kuhniana (PARAENSE, 1988), B. straminea (PARAENSE, 1988) e
B. alexandrina (ABDEL-MALEK, 1954b).

A caracterizacdo dos tecidos, epitelial e muscular, do complexo peniano e da vagina

de B. t. tenagophila é aqui fornecida pela primeira vez.
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5.3. HISTOLOGIA DO COMPLEXO PENIANO

5.3.1. Prepdcio

O epitelio de revestimento colunar com células ciliadas encontrado no prepucio de B. t.
tenagophila € mencionado na descricdo de Pan (1958) para B. glabrata. O autor cita,
assim como observado por nés, que as células epiteliais colunares sdo mais baixas na
regido do diafragma. Epitélio de revestimento colunar é reportado também para o
preplcio dos Planorbidae B. alexandrina (ABDEL-MALEK, 1954b) e Helisoma
trivolvis (ABDEL-MALEK, 1952) e do Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa
(HOLM, 1946).

A arquitetura das camadas musculares do prepucio de B. t. tenagophila é semelhante
ao que é relatado por Abdel-Malek (1954b) para B. alexandrina e por Pan (1958) para B.
glabrata. Porém em B. t. tenagophila observamos uma camada intermediaria espessa formada
por fibras frouxas longitudinais, circulares e radiais dispostas de maneira desordenada,
enquanto que em B. alexandrina (ABDEL-MALEK, 1954B) e B. glabrata (PAN, 1958) a
camada intermediaria possui apenas fibras musculares longitudinais e radiais.

Né&o foi possivel compararmos os tecidos, musculares e epiteliais, do prepucio de B. t.
tenagophila aqui estudada com outras espécies de Biomphalaria, que ndo B. glabrata e B.
alexandrina, devido a falta de informac@es disponiveis na literatura consultada. As descricGes
de B. intermedia, B. kuhniana e B. straminea, fornecidas por Paraense (1988), inclusive de B.
glabrata fornecida por Soldatenko e Petrov (2019) ndo abordam caracteres microanatémicos
do prepucio.

A musculatura do prepucio de B. t. tenagophila, difere das informacdes
disponibilizadas para o Planorbidae Helisoma trivolvis (ABDEL-MALEK, 1952) e para o
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa (HOLM, 1946). Em Helisoma trivolvis (ABDEL-
MALEK, 1952), o prepucio apresenta somente uma camada de fibras musculares
longitudinais e circulares junto ao tecido conjuntivo e em Lymnaea stagnalis apressa
(HOLM, 1946), possui duas camadas; uma de mausculos longitudinais junto ao tecido

conjuntivo e outra de musculos circulares.
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5.3.2. Bainha do Pénis

O tecido epitelial de revestimento ctbico ndo ciliado encontrado na bainha do pénis de
B. t. tenagophila corrobora com os relatos de Abdel-Malek (1954b) para B. alexandrina e de
Paraense e Deslandes (1955a) e Pan (1958) para B. glabrata. Diferente do que € citado para
0os Planorbidae Helisoma trivolvis (ABDEL-MALEK, 1954a), Anisus vortex
(SOLDATENKO e SHATROV, 2013) e Planorbis planorbis (SOLDATENKO e SHATROV,
2013) e para 0 Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa (HOLM, 1946), nos quais o tecido
epitelial de revestimento da bainha do pénis consta de células colunares.

O namero e a disposicdo das fibras das camadas musculares (camada interna circular e
camada externa longitudinal) encontradas na bainha do pénis de B. t. tenagophila coincidem
com o que Abdel-Malek (1954b) apresenta para B. alexandrina e Pan (1958) para B. glabrata.
No entanto, difere da descricdio de Soldatenko e Petrov (2019), que utilizaram como
ferramenta de estudo o microscépio confocal de varredura a laser em B. glabrata. Segundo
Soldatenko e Petrov (2019) a bainha do pénis de B. glabrata possui quatro camadas: 1.
Camada externa de fibras longitudinais. 2. Camada de fibras circulares. 3. Camada de fibras
longitudinais. 4. Camada interna de fibras radiais.

Ao compararmos as camadas musculares da bainha do pénis de B. t. tenagophila aqui
estudada com os Planorbidae Anisus leucostoma (SOLDATENKO e PETROV, 2019),
Gyraulus crista (SOLDATENKO e PETROV, 2019), Bathyomphalus contortus
(SOLDATENKO e PETROV, 2012), Choanomphalus angulatus (SOLDATENKO e
PETROV, 2019), Choanomphalus eurystomus (SOLDATENKO e PETROV, 2019),
Choanomphalus riparius (SOLDATENKO e PETROV, 2012, 2019), Gyraulus albus
(SOLDATENKO e PETROV, 2019), Planorbella duryi (SOLDATENKO e PETROV, 2019),
Planorbis planorbis (SOLDATENKO e PETROV, 2012), Segmentina oelandica
(SOLDATENKO e PETROV, 2019) Helisoma trivolvis (ABDEL-MALEK, 1954a) , o
Acroloxidae Acroloxus lacustris (SOLDATENKO e PETROV, 2019) e os Lymnaeidae
Lymnaea stagnalis apressa (HOLM, 1946), Radix auricularia (SOLDATENKO e PETROV,
2019), observamos diversidade quanto ao nimero de camadas e no arranjo das fibras

musculares dentre os taxons.
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5.3.3. Pénis e Ducto Ejaculatorio

O epitélio de revestimento pavimentoso que recobre a parede do pénis e do ducto
ejaculatorio de B. t. tenagophila foi também observado, por Paraense e Deslandes (1955a) em
B. glabrata.

A camada interna da parede do pénis e do ducto ejaculatorio de B. t. tenagophila,
formada por epitélio de revestimento cubico néo ciliado, difere do que é apresentado por Pan
(1958) para B. glabrata e por Abdel-Malek (1954b) para B. alexandrina. Em B. glabrata,
Pan (1958) menciona a camada interna da parede do pénis composta por epitélio cubico
ciliado, enquanto que em B. alexandrina, Abdel-Malek (1954b) cita a camada interna do
ducto ejaculatorio constituida por epitélio cubico ciliado. Tais diferencas merecem serem
investigadas também em outras espécies do género Biomphalaria.

No téxon estudado, observamos uma camada muscular contendo fibras circulares,
longitudinais e radiais no pénis e no ducto ejaculatério, enquanto que em B. alexandrina
(ABDEL-MALEK, 1954b), B. glabrata (PAN, 1958, SOLDATENKO e PETROV, 2019), B.
intermedia (PARAENSE, 1988) e B. kuhniana (PARAENSE, 1988) sdo mencionadas duas
camadas musculares e em B. straminea trés camadas.

Ao compararmos nossas observacdes sobre a musculatura do pénis de B. t.
tenagophila com as descrices dos Planorbidae Anisus leucostoma (SOLDATENKO e
PETROV, 2019), Gyraulus crista (SOLDATENKO e PETROV, 2019), Bathyomphalus
contortus (SOLDATENKO e PETROV, 2012), Choanomphalus angulatus (SOLDATENKO
e PETROV, 2019), Choanomphalus eurystomus (SOLDATENKO e PETROV, 2019),
Choanomphalus riparus (SOLDATENKO e PETROV 2012, 2019), Gyraulus albus
(SOLDATENKO e PETROV, 2019), Planorbis planorbis (SOLDATENKO e PETROV,
2012, 2019) e Segmentina oelandica (SOLDATENKO e PETROV, 2009), do Acroloxidae
Acroloxus lacustris (SOLDATENKO e PETROV, 2019), do Lymnaeidae Radix auricularia
(SOLDATENKO e PETROV, 2019) e do Physidae Physella acuta (SOLDATENKO e
PETROV, 2019), verificamos diferencas no nimero de camadas musculares, que varia de 2 a
3 camadas nas espécies elencadas pelos respectivos autores e 1 camada no nosso material.

Soldatenko e Petrov (2019) observam, em B. glabrata, fibras musculares delgadas que
conectam a parede interna do pénis com a parede externa do ducto ejaculatorio, as quais ndo
sdo verificadas em B. t. tenagophila e nem mencionado para B. intermedia (Paraense, 1988),
B. kuhniana (Paraense, 1988) e B. straminea (Paraense, 1988).
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5.4. HISTOLOGIA DA VAGINA E BOLSA VAGINAL

O epitélio de revestimento colunar com ceélulas ciliadas observado na vagina e na
bolsa vaginal de B. t. tenagophila coincide com as descri¢bes de B. glabrata (PARAENSE e
DESLANDES, 1955a; PAN, 1958) e B. alexandrina (ABDEL-MALEK, 1954b). O mesmo é
reportado para o Planorbidae Helisoma trivolvis por Abdel-Malek (1954a) e para o
Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa por Holm (1946).

O numero de camadas e a arquitetura das fibras musculares da vagina e da bolsa
vaginal de B. t. tenagophila estdo em concordancia com os achados de Pan (1958) para B.
glabrata, e de Abdel-Malek (1954a) para o Planorbidae Helisoma trivolvis, que mostram a
vagina e a bolsa vaginal com duas camadas musculares, sendo a interna formada por fibras
longitudinais e a externa formada por fibras circulares. Paraense e Deslandes (1955a) e
Paraense (1988) ndo discriminam as camadas musculares da vagina e da bolsa vaginal de B.
glabrata e B. kuhniana, respectivamente, 0 que ndo nos permite comparar com B. t.
tenagophila aqui descrita.

A estruturacdo do tecido muscular do Lymnaeidae Lymnaea stagnalis apressa,
descrita por Holm (1946) e do Planorbidae B. alexandrina descrita por Abdel-Malek (1954b),
difere do que é observado em nossos espécimes B. t. tenagophila e, em B. glabrata (Pan
1958) e Helisoma trivolvis (ABDEL-MALEK, 1954a), por apresentar vagina com duas
camadas musculares, uma interna com fibras circulares e outra externa com fibras

longitudinais.
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6. CONCLUSAO

Nossos resultados mostram que:

1. O conjunto dos caracteres morfoldgicos do complexo peniano (complexo peniano
robusto, prepucio com a extremidade distal livre mais larga do que a extremidade apical e
bainha do pénis com comprimento aproximado ao prepucio) e da regido da vagina (presenca
de bolsa vaginal que se abre na regido distal do Gtero ou na regido proximal da vagina
posterior através de um orificio) é considerado diagndstico para B. t. tenagophila

2. O orificio da bolsa vaginal é descrito aqui pela primeira vez em B. t. tenagophila.

3. Os aspectos histolégicos do complexo peniano e regido da vagina, descrito aqui pela

primeira vez, ndo auxiliaram na determinacgéo de B. t. tenagophila.

4. Biomphalaria t. tenagophila que, juntamente com B. occidentalise B. t.
guaibensis, compde o complexo Biomphalaria tenagophila, distingue-se do primeiro
taxon pelo aspecto da vesicula seminal, presenca de bolsa vaginal que se abre na regido distal
do utero ou na regido proximal da vagina posterior através de um orificio, aspecto do
complexo peniano e pelo diametro do prepucio, e do segundo taxon pelo aspecto do complexo

peniano e pela extensdo da bainha do pénis em relacéo ao prepucio.

5. Sugerimos o estudo histologico do complexo peniano e regido da vagina de outras
espécies do género Biomphalaria, em particular daquelas pertencentes a complexos de
espécies, cujos taxons possuem grandes semelhancas nos o6rgaos reprodutores. O estudo
histolégico do complexo peniano e regido da vagina em outras Biomphalaria sdo importantes
para termos de comparacdo e desse modo identificar se ha ou ndo variagfes entre os tdxons,

evitando, assim, erros de determinagéo especifica.
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