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Resumo

Objetivo — Verificar o dimorfismo sexual e a estimativa da idade através das medidas: Ponto Zigomatico Orbital Direito, Ponto Zigomdtico
Orbital Esquerdo, Espinha Nasal Anterior e a drea do tridngulo formado por estes 3 pontos. Métodos — Foram analisados 160 cranios
secos de adultos, 80 do sexo masculino e 80 do sexo feminino, que pertenceram a individuos com idade entre 20 a 95 anos. Com o
auxilio de um paquimetro digital as distancias entre os pontos zigomadticos orbitais (direito e esquerdo) e a distancia entre cada ponto
zigomatico orbital e a espinha nasal anterior foi medida. Os dados foram registrados em uma planilha no excel e a partir daf a drea do
triangulo formado por estas distancias, foi calculada através da férmula de Heron. O estudo foi aprovado pelo Comité de Etica em Pes-
quisa da Escola Bahiana de Medicina e Satde Publica. Resultados — Os resultados encontrados permitiram estabelecer metodologias
para a identificagao do sexo através das médias, intervalo de confianga e teste t de Student, demonstrando que as médias diferem entre
si no nivel de significancia de 5%. Além disso, foi observada a existéncia de uma forte associagao linear entre as medidas PZOD-ENA
e PZOE-ENA (coeficiente de determinacao = 80,90%). Conclusdes — Concluiu-se que a analise das varidveis identificou uma diferenca
entre os sexos, sendo que as medidas do sexo masculino apresentaram-se significativamente maiores do que as do sexo feminino.

Descritores: Odontologia legal; Antropologia forense; Cranio; Sexo; Idade

Abstract

Objective —To verify the sexual dimorphism and age estimative through these measures: orbital zygomatic point right, orbital zygomatic
point left, anterior nasal spine and the area of the triangle formed by these three points. Methods — The sample consisted of 160 dry
adult skulls were analyzed, 80 of the male gender and 80 of the feminine gender, that belonged to individuals with age between 20 to
95 years old. Using a digital caliper rule the distances between the orbitals zygomatic points (right and left) and the distance between
each point and the anterior nasal spine were measured. The data was registered in a spreadsheet at excel and then the area of the triangle
was calculated using the Heron’s theorem. The ethical committee of the Bahiana School of Medicine and Public Health approved this
study. Results — The results allowed establishing methodologies for sex identification through the averages, confidence interval and the
t test, showing that the averages are different in significantly level of 5%. Besides, it was observed a strong linear association between
the measures PZOD-ENA and PZOE-ENA (coefficient of determination = 80,90%). Conclusions — It was concluded that the analysis
of the variables showed a difference between the genders, where in the male measures were significantly higher than the feminine
measures.

Descriptors: Forensic dentistry; Forensic anthropology; Skull; Sex; Age

Introducéao A identidade engloba as caracteristicas que indivi-
A Lei de n.° 5081/66" regula o exercicio da Odonto- dualizam um ser humano ou objeto, tornando-o dife-
logia e define, no artigo sexto, quarto paragrafo, como rente dos demais. No campo da Antropologia Forense
uma das competéncias do Cirurgido-Dentista: “proceder usa-se a identidade objetiva, a responsavel por afirmar
a pericia odontolegal em féro civil, criminal, trabalhista através de meios técnicos que determinada pessoa €
e sede administrativa.” Ainda de acordo com a Lei no realmente ela porque apresenta diversas caracteristicas
5081/66", artigo sexto, nono paragrafo, também com- que a difere das demais®.
pete ao Cirurgido-Dentista: “utilizar, do exercicio da A identificacao humana forense geralmente é conse-
funcdo de perito-odontolégico, em casos de necropsia, guida através da analise digital. Entretanto, em alguns
as vias de acesso do pescocgo e da cabega. ” casos, esse método deixa de ser utilizado devido a des-
Através da Resolucdo 185/932 do CFO (Conselho Fe- truicao tecidual, carbonizagdo ou decomposicio. As-
deral de Odontologia), artigo 54, foi estabelecida a sim, a antropologia forense torna-se um campo opera-
Odontologia Legal, como “a especialidade que tem cional confidvel para a identificagdo humana, ja que,
como objetivo a pesquisa de fendmenos psiquicos, fi- providencia informacdes a partir do esqueleto sobre
sicos, quimicos e biolégicos, que podem atingir ou ter sexo, idade, altura, ancestralidade, assim como carac-
atingido o homem, vivo, morto ou ossada, e mesmo teristicas particulares do individuo®.
fragmentos ou vestigios, resultando lesdes parciais ou Por conta do avango da Odontologia Legal e também
totais reversiveis ou irreversiveis”. devido as limitacoes existentes nos métodos de identi-
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ficagdo visual e datiloscopica (impressao digital), grande
parte dos IMLs (Instituto Médico Legal) possui um pro-
fissional da area da Antropologia Forense. Para este in-
dividuo, sdo enviados os cadaveres putrefatos e carbo-
nizados a fim de serem estudados e identificados®*®.

A identificacdo do sexo a partir de um osso adulto
torna-se muito confiavel se o esqueleto completo esta
disponivel para andlise. Porém, em alguns somente
fragmentos ou estruturas isoladas sdo enviados para
analise e por isso tornou-se importante desenvolver es-
tudos especificos para diferentes partes 6sseas do corpo
humano’.

A Odontologia Legal exerce um papel preponderante
no processo de identificacdo de individuos, principal-
mente quando é recebido para o processo de andlise,
o cranio da vitima (seja ele completo ou ndo)®.

Depois da pélvis, o cranio é estrutura de segunda es-
colha para se diferenciar o sexo, porém essa diferencia-
¢do ndo é tao confidvel antes do periodo da puberdade,
pois, o corpo humano ainda pode sofrer alteragbes por
conta dos hormdnios e fatores ambientais®.

O cranio possui estruturas particulares que podem
fornecer dados suficientes para a identificacdo do sexo
de um individuo seja ele vivo, caddaver recente, cadaver
em putrefacdo, esqueletizacao ou carbonizado®.

Em determinados casos, somente o cranio da vitima
é encontrado para analise. Sendo assim, o conheci-
mento da anatomia dessa estrutura torna-se necessdrio
para que seja possivel diferenciar um cranio masculino
de um feminino a fim de identificar a vitima. Os ossos
femininos na maior parte dos casos sdo menores e mais
leves e as articulagdes possuem dimensdes menores.
Por outro lado, os 0ssos masculinos sdo maiores e mais
pesados, as estruturas sdo mais robustas, como por
exemplo, a extensdo zigomatica, abertura piriforme,
glabela e processos mastoides. Além disso, as inser¢oes
musculares sdo mais marcantes quando comparadas
com as insercoes do sexo feminino''2.

A andlise discriminante, através de medidas cranio-
métricas, é uma tarefa muito dificil no campo da An-
tropologia Forense. Porém, o sucesso dos estudos ne-
cessita que o examinador seja experiente, pois, é
imprescindivel que exista um alto grau de precisdao na
medicao, o que é dificil de se obter®.

Diante do que foi exposto, este projeto foi realizado,
pois, o cranio é uma estrutura 6ssea do corpo humano
rica em detalhes. Explorar as suas minunciosidades au-
xiliard a Antropologia Forense em casos onde outros
métodos de identificacdo sejam ineficazes, como car-
bonizagao e putrefagao.

O objetivo dessa pesquisa foi verificar o dimorfismo
sexual utilizando a distancia entre o ponto zigomdtico
orbital direito e esquerdo, distancia entre os pontos zi-
gomaticos orbitais e a espinha nasal anterior e a drea
do tridngulo formado por esses trés pontos.

Métodos

As pesquisas foram realizadas no Centro de Estudo
e Pesquisa em Medicina Legal e Antropologia Fo-
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rense da Universidade UNIME (Unido de Educacao
e Cultura).

Este trabalho foi um estudo de corte transversal, com
abordagem quantitativa, onde foram analisados 160
cranios secos de adultos, sendo 80 masculinos e 80
femininos, que pertenceram a individuos com idade
entre 20 a 95 anos. Os cranios estudados foram con-
seguidos através da lei n° 8501 de 1992, que diz res-
peito sobre o uso de caddveres ndo reclamados para
uso em estudos e pesquisas. As amostras tinham sexo
e idade conhecidos com seguranca e registrados no
Cemitério Piblico Quinta dos Lazaros, localizado na
cidade do Salvador.

Foram inclusos na pesquisa cranios que ndo possuiam
danos ou variagdes anatdmicas relacionadas com o es-
tudo. Nivel socioeconémico e cor da pele nao foram
levados em consideracdo. Foi utilizada uma ficha dis-
ponibilizada pelo Centro de Estudo e Pesquisa da
UNIME que continha todas as informagdes sobre os
cranios utilizados nesta pesquisa (nimero de ordem,
sexo e idade). Com o auxilio do paquimetro digital, as
seguintes estruturas do cranio foram mensuradas: Ponto
Zigomatico Orbital Direito (PZOD), Ponto Zigomatico
Orbital Esquerdo (PZOE) e Espinha Nasal. O ponto zi-
gomatico orbital é o ponto mais anterior da Sutura Fron-
tozigomatica (Figura 1).

Figura 1. Peca anatomica utilizada no estudo evidenciando as distan-
cias craniométricas: PZOD (Ponto zigomatico orbital direito),
PZOE (ponto zigomatico orbital esquerdo) e ENA (espinha
nasal tenrior) e o triangulo formado por estes trés pontos

Além disso, foi calculada a area do triangulo formado
por esses trés pontos através da férmula de Heron:
A= ’\/p(p-a)*(p-b)*(p-c), p representa o semiperimetro
do triangulo formado pelas medidas lineares, calcula-
do através da férmula: p=a+b+c/2. Ea, b, c represen-
tam as distancias PZOD-ENA, PZOE-ENA, PZOD-
PZOE, respectivamente.

Houve uma calibragdo antes da mensuragao das pe-
cas anatdémicas. Os cranios foram arrumados de forma
aleatoria e foram posicionados igualmente para a me-
dicdo. Um Unico pesquisador mediu as amostras se-
lecionadas e o mesmo foi orientado a zerar o paqui-
metro a cada nova medigdo, para que ndo ocorresse
nenhum tipo de variacdo. A unidade métrica utilizada
foi o milimetro. Os valores encontrados foram inseri-
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dos na planilha do excel e o calculo da drea do tridn-
gulo foi realizado a partir da férmula do Teorema de
Heron inserida no Excel, utilizando as medidas linea-
res do estudo.

Ap0s as mensuragdes os dados foram encaminhados
para analise estatistica onde técnicas de descrigao
para caracterizagao da amostra foram aplicadas. O
modelo de regressao linear simples avaliou a existéncia
de simetria entre os lados direito e esquerdo e para
estimar a idade de acordo com as medidas numéricas
observadas. Para o estudo do sexo foi aplicado o teste
t de Student, analise de modelos de regressao linear
simples e analise discriminante. Para todos os testes o
nivel de significancia adotado foi de 5% e a andlise
foi realizada através do sistema SAS (SAS Institute Inc.
The SAS System, release 9.3. SAS Institute Inc., Cary:
NC. 2010).

O projeto foi aprovado no dia 30 de janeiro de
2015 pelo Comité de Ftica e Pesquisa da Escola
Bahiana de Medicina e Salde Publica através do
CAAE: 36826514.9.0000.5544 e do Parecer: 946.639.

Resultados
Estatisticas descritivas

A amostra foi composta por 160 pecas anatdmicas
(cranios) dos quais 80 (50%) eram sabidamente per-
tencentes a pessoas do sexo masculino e a outra me-
tade, composta por pessoas do sexo feminino. Os
cranios eram de pessoas com idade média de 60,96
anos e desvio padrdo de 17,30 anos com idade mi-
nima de 21 anos e maxima de 95 anos de idade. As
variaveis anteriormente descritas foram controladas,
ou seja, tiveram resultados coerentes com as condi-
¢oOes especificadas para inclusdo e exclusao dos cra-
nios na pesquisa.

Foram observados valores pequenos de desvio-padrao
(PZOD-ENA: 6,50; PZOE-ENA: 6,03; PZOD-PZOE —
6,76; Area do triangulo: 408,75) quando analisados em
relacdo a média (PZOD-ENA: 68,63; PZOE-ENA: 69,92;
PZOD-PZOE — 94,91; Area do tridngulo: 2394,16) ja
que os valores ndao chegam a 10% da média. Isso evi-

dencia uma variabilidade pequena das medidas obtidas
nos diversos cranios e nas diversas medidas.

A observacao dos limites do intervalo de confianca
nos permite inferir que em 95% das possiveis amostras
os valores das medidas variariam da média para mais
ou menos um milimetro, o que deixa muito clara a
uniformidade dessa medida.

Avaliacdo da simetria

Antes de se aplicar as técnicas mais efetivamente re-
lacionadas aos objetivos da pesquisa, a existéncia de
simetria foi avaliada ja que duas medidas correlatas fo-
ram efetuadas: no lado esquerdo (PZOE-ENA) e do lado
direito (PZOD-ENA).

Parte-se da hipétese de que medidas grandes obser-
vadas do lado esquerdo ocorrem concomitantemente
a medidas grandes observadas do lado direito, o mesmo
ocorrendo para as medidas pequenas.

Diferentemente dos pulmdes, que apresentam justi-
ficativa anatdmica, para terem tamanhos diferentes no
lado direito e esquerdo, seria razoavel que, essas me-
didas guardassem uma relagdo em sua magnitude e
para avaliar tal premissa foi conduzido um estudo ba-
seado na técnica de regressao linear simples a qual in-
dicou um dnico valor excessivamente dispar em relagdo
aos valores das medidas direita e esquerda.

Trata-se do cranio com ndmero de ordem 10 (sexo
masculino; 80 anos) que apresentou valor de PZOE-ENA
de 78,40 e valor de PZOD-ENA de 63,60; uma diferenca
de 14,8 mm. A segunda maior diferenca entre as medidas
correlatas dos lados direito e esquerdo foi de 8,3 mm
sendo muito menor que o valor do voluntario™.

Em vista desta discrepancia ocorrida em um Unico
voluntdrio, julgou-se apropriada a sua exclusao neste e
nos demais estudos.

O modelo de regressao se mostrou altamente signifi-
cativo (p<0,01) e evidenciou que ha uma forte associa-
¢ao linear entre as medidas PZOD-ENA e PZOE-ENA
ja que o valor do coeficiente de determinagdo (R?) é de
80,90%.

Diante desse resultado conclui-se que caso se opte
por executar a medida de um lado, se teria uma boa
aproximacao para a medida do outro lado.
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Grafico 1. Média (desvio padrao) e limite do intervalo de confianca
da média (95%). Barras com letras iguais indicam médias
verdadeiras que nao diferem entre si pelo teste de t de
Student com nivel de significancia de 5%
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Grafico 2. Média (desvio padrao) e limite do intervalo de confianca
da média (95%) da drea (mm?). Barras com letras iguais
indicam médias verdadeiras que nao diferem entre si pelo
teste de t de Student com nivel de significancia de 5%
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Comparacéo das médias com 0s sexos

Como premissa para os estudos de dimorfismo se-
xual foi aplicado o teste t de Student para comparagao
das médias dos sexos em relacdo as diversas medidas
efetuadas. Foram observados fortes indicios (p<0,01)
da existéncia de diferencas entre as médias verdadei-
ras de todas as medidas craniométricas nos sexos. To-
das as medidas revelaram médias significativamente
maiores no sexo masculino, e no Grafico 1 sdo ilus-
tradas as diferencas de médias das medidas lineares
(POZD-ENA, POZE-ENA e POZD-POZE) as quais
apresentam valores numéricos proximos e que, por
esse motivo, podem ser reunidos em um Unico gréfico
sem que seja prejudicada a visualizagdo das diferen-
cas (Grafico 1).

Também na comparagdo das médias das dreas sao
observados fortes indicios (p<0,01) da existéncia de di-
ferencas nos sexos, conforme ilustra o Grafico 2.

Regresséo logistica

Por meio da andlise de regressdo logistica foi desen-
volvido um modelo de predicao do sexo a partir das
medidas craniométricas. O estudo iniciou pela aplica-
¢ao do método Stepwise para selegao de variaveis e fi-
cou evidenciado que o modelo étimo seria baseado
apenas na medida PZOD-PZOE, a Gnica que resultou
em um modelo significativo. A qualidade do modelo
de regressao logistica na predicao € avaliada por meio
dos parametros apresentados na Tabela 1.

Funcé&o linear discriminante

Foi aplicada a técnica por meio da qual foram de-
senvolvidas duas fungdes matematicas com base em
todas as variaveis. De posse das medidas de um cranio
de sexo desconhecido, os valores sdao substituidos nas
equagdes e aquela que resultar em um maior valor,
mais provavelmente, é a do sexo daquele cranio. Tanto
a taxa de erro de predi¢des no sexo masculino como
no sexo feminino sdo inferiores ao limite de 50% que
é a taxa de erro que se observaria caso o sexo fosse
atribuido ao acaso (por sorteio). A taxa de erro total é
de 32,67% que, apesar de melhor que o acaso, € sen-
sivelmente maior que a predi¢do por meio da regressao
logistica.

Predicdo da idade

O estudo de correlacdo ndo mostrou evidéncias
(p>0,05) da existéncia de associacdo entre as dimensdes
estudadas e a idade. Além de ndo significativos, os va-
lores do coeficiente de correlacdo sdo muito baixos
(proximos a 0) apesar de serem consistentemente ne-
gativos o que indicaria; caso fossem significativos, que
0 aumento da idade estaria relacionado a reducao das

dimensoes, entretanto diante do teste ndo ha como nao
afirmar que estas relagdes ndo possam ter ocorrido por
acaso.

Discussao

Para a identificagido do sexo de um individuo a partir
de medidas craniométricas, medidas qualitativas e
quantitativas, podem ser utilizadas. O método qualita-
tivo, também chamado de morfolégico é o mais utili-
zado, de acordo com a literatura. Esta relacionado a
estruturas como glabela, seios frontais, dentes, mento,
arcos superciliares, processos alveolares e coronoides.
O método quantitativo, ou métrico, também é utilizado.
Porém, as suas pesquisas utilizam pontos pré-determi-
nados, sendo assim mais seguros na identificagdo do
SeX03'12'14.

O presente trabalho utilizou as medidas Ponto zigo-
matico orbital direito — Espinha nasal anterior, Ponto
zigomatico orbital esquerdo — espinha nasal anterior e
Ponto zigomatico orbital direito — Ponto zigomatico es-
querdo e drea do tridngulo facial formado por essas
medidas. O uso de medidas quantitativas ao invés de
qualitativas ressaltou a vantagem de trabalhar com va-
lores matematicos que, ao serem analisados estatisti-
camente nio foram passiveis de erro de observacao,
opinido pessoal e deformagdo anatdbmica relativa.

O teste t de Student foi utilizado para comparar as
médias dos sexos em relacdo as medidas realizadas.
Foi observado que existe diferenca entre as médias de
todas as medidas craniométricas nos sexos em um
nivel de significancia de 5%. De acordo com Patil &
Mody; Steyn & Iscan (2005)" é considerado um teste
objetivo porque supera a subjetividade das caracteris-
ticas morfologicas, sendo assim mais confidvel e
reproduzivel.

Ao comparar as médias das dreas foi constatado
que, neste estudo, os cranios do sexo masculino pos-
sufam drea maior quando comparados aos do sexo
feminino.

Almeida Janior et al.'® (2010), ao estudar a area facial
formada pela intersecdo dos pontos: forame orbital di-
reito, esquerdo e préstio, também identificaram que os
cranios masculinos possuiam a area maior do que os
femininos.

Singh e Talwar (2013)", ao estudarem medidas do
foramen magno (comprimento e largura) e distancia
entre os condilos occipitais encontraram que os cranios
masculinos possuiam valores superiores aos cranios fe-
mininos. Mas, somente através da largura bicondilar,
foi encontrada diferenca estatisticamente significante
entre 0s sexos.

Através do método da regressao logistica, neste tra-
balho, foi encontrada uma férmula com 71,30% de

Tabela 1. Parametros de avaliacao da associacao de probabilidades preditas e respostas observadas em cranios secos de
adultos do Centro de Estudo e Pesquisa em Medicina Legal e Antropologia Forense da UNIME

Percentagem (%)

Concordancia Discordancia Empate

D de Sommer Gamma C

71,30 28,20 0,50

0,431 0,433 0,715

Lima AIC, Silva RA, Almeida Jdanior E.
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precisdo, para a predigao do sexo. Saliba'™ (1999), nos
seus resultados obteve uma formula com 82,7% de
precisdo para identificar o sexo, utilizando 3 das 4 me-
didas craniométricas estudadas.

Almeida Jdnior'® (2010) obteve uma taxa de 59% de
acerto na predicao do sexo ao utilizar a drea triangular
facial formada pela intersecdo dos pontos: forame or-
bital direito, esquerdo e o préstio.

Valdrighi et al.*® (2003) estudaram as caracteristicas
dimorficas em 200 cranios (masculinos e femininos), a
partir das medidas: préstio-glabela, bizigomética, prés-
tio-espinha nasal anterior e bi-temporal. Apés realizagao
da estatistica através da regressdo logistica, foi encon-
trada uma férmula para identificagdo do sexo com um
indice de confianca de 82,2%.

Utilizando as distancias entre os processos mastoi-
deos direito e esquerdo, processos mastoideos ao fora-
men incisivo e fordmen incisivo ao Basio, Francesquini
Janior et al.?® (2007), encontraram uma férmula com
79,9% de acurdcia para a predi¢ao do sexo.

Neste estudo, a funcao linear discriminante teve como
resultado duas funcdes utilizando todas as variaveis
para predicdo do sexo. Uma para o masculino e outra
para o feminino. O nivel de acurdcia das férmulas foi
de 67,33%.

Spradley e Jantz*' (2011) criaram alguns modelos de
fungdes discriminantes a partir de informagdes retiradas
do Banco de Dados de Antropologia Forense (Forensic
Data Bank — em inglés). Essas fungdes eram uni e mul-
tivariadas. Os resultados mostraram que as estruturas
localizadas na regido posterior do cranio possuiam
maiores chances de acerto da identificagdo do género,
atingindo uma confiabilidade de aproximadamente
94%. Por outro lado, a utilizagdo do cranio por com-
pleto ndo ultrapassou 90%.

Carvalho®? (2012) utilizando o método FDB (Forensic
Data Antropology Bank) obteve uma férmula com
92,31% de precisao através das medidas Largura Bizi-
gomadtica, Altura Nasal, Altura Basio-bregma e Maximo
Comprimento do Cranio.

As pesquisas apresentadas mostram a importancia da
Antropologia forense no processo de identificagdo do
sexo. A maior parte dos autores defende a ideia de
aplicar as variadas metodologias consolidando-as de
acordo com a especificidade de cada regido.

Conclusoes

Diante dos resultados observados, foi constatado que
as medidas craniométricas utilizadas neste estudo po-
dem ser utilizadas nos servicos de Medicina e Odonto-
logia Legal, assim como no campo pratico da Antropo-
logia Forense, de forma combinada ou isolada com
outros métodos técnicos para a identificagdo do sexo,
atendendo as particularidades de cada populagao es-
tudada em relacdo as suas caracteristicas.
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