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Resumo - Publicações recentes têm mostrado a potencialidade da cintilografia mamana com 
MIEI - Tc 99111 no diagnóstico de câncer de mama palpável. Neste trabalho apresentamos um 
método automático de detecção e classificação de lesões de mama, através desse exame. O 
método de detecção da lesão faz uso do filtro de novidade de Kohonen e a classificação 
automática é obtida a partir da análise do perfil médio da lesão extraída. Nesta técnica, uma 
base de vetores ortogonais é criada com 20 imagens de mamas normais, previamente 
padronizadas anatomicamente. Trinta e quatro imagens de mamas padronizadas são testadas. 
As lesões identificadas pelo filtro são analisadas e classificadas como benignas ou malignas. 
Os valores de sensibilidade e especificidade obtidos com o método proposto foram, 
respectivamente 94,12% e 88,24%. 

Abstract - Recent reports have shown the use of 99111Tc - MIEI uptake in malignant and 
benign breast lesions. ln pacients with symptoms, the use of 99111Tc - MIEI 
scintimammography offers a simple non-invasive method for the detection of breast cancer 
which presents improved sensitivity and specificity that is compatible with mammograms. 
This paper describes an automatic method for detecting breast lesions in such exams. The 
proposed method not only detects lesions but also classifies them as benign or malignant. The 
detection method makes use of Kohonen' s novelty filter and the classification method is 
obtained by the analysis of an identified lesion mean profile. The method was able to detect all 
lesions present in the scintimammogram and to correctly classify 16 out of 17 malignant 
lesions and 15 out of 17 benign lesions. The sensitivity of the method was 94, 12% and 
specificity was 88,24%. 

Introdução 

O câncer de mama compreende cerca de 
18% de todas as formas de câncer que acometem as 
mulheres do mundo, sendo o mais comum entre as 
mesmas (Parkin et al, 1988). A mamografia 
continua sendo o método mais efetivo na detecção 
precoce de câncer de mama. Entretanto, falta a 
mesma especificidade adequada para o diagnóstico 
do câncer. A cintilografia mamária com MIBI -

Te 99111 
tem mostrado ser de grande utilidade, uma 

vez que é uma técnica não invasiva, cuja 
especificidade é melhor que a da mamografia 
(Diggles et al, 1994). Neste trabalho é apresentado 
um método automático para avaliação de 

cintilografia mamana com MJBI-Tc
99111

, 

implementado através da padronização anatômica 
da mama e do uso da técnica de filtro de novidade 
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(Kohonen, 1989). Apresenta-se ainda um método 
de classificação das lesões detectadas (benignas e 
malignas), validado através de um conjunto de 
imagens que possui correlação histopatológica. 

Metodologia 

Foram avaliados 34 pacientes do sexo 
feminino, com nódulos de mama palpáveis. A 
cintilografia de mama foi realizada pelo Serviço de 
Radioisótopos do INCOR/SP. O uso do filtro de 
novidade para detecção de lesões requer que os 
órgãos investigados ocupem a mesma posição e 
possuam a mesma forma e tamanho. A adequação 
das imagens aos requisitos desse filtro, dá-se 
através do ajuste das mesmas a um padrão de mama 
criteriosamente escolhido. Esse processo é 
implementado em duas etapas. Na primeira, extrai
se da imagem cintilográfica a região de interesse: a 



mama. Na segunda, essa mama é padronizada, de 
tal forma a ajustá-la às dimensões, forma e 
orientação de uma mama padrão. As figuras la e 
1 b ilustram esses processos. A partir de um 
conjunto de 20 imagens de mamas normais 
padronizado, obtém-se uma base de imagens 
ortogonalizadas (a memória do filtro). Para o teste, 
um conjunto com 34 imagens de mamas 
padronizadas é apresentado ao filtro de novidade. O 
filtro descreve essas imagens como uma 
combinação linear dos vetores da base. Assumindo 
que a memória do filtro seja representativa de 
mamas normais, não há diferenças significativas 
entre uma imagem de teste normal e sua 
correspondente descrição como combinação linear 
das imagens da base. As lesões de mama (benignas 
ou malignas), por sua vez, são identificadas como 
uma componente ortogonal ao sub-espaço gerado 
pelos vetores da base de mamas normais 
(novidades). Uma vez que a detecção do tumor é 
feita na imagem de mama padronizada, efetua-se 
uma transformação inversa à padronização, de 
modo a retomá-la às dimensões originais (figura 
lc). O valor absoluto da inclinação (perfil) de cada 
região de novidade é utilizado como parâmetro de 
decisão entre lesões malignas e benignas. 

Resultados 

O método proposto foi capaz de detectar 
todas as lesões presentes nas imagens 
cintilomamográficas analisadas e classificou 
corretamente 16 das 17 lesões malignas e 15 das 17 
lesões benignas. A sensibilidade e especificidade 
obtidas foram 94, 12% e 88,24%, respectivamente. 

(a) (b) 

(e) 
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Figura 1: (a) imagem cintilomamográfica com 
delimitação da área segmentada. (b) mama 
padronizada. (c) imagem cintilomamográfica com 

de/imitação da lesão detectada (novidade) . 

Discussão e Conclusão 

Desenvolveu-se um método de detecção 
e classificação automático das lesões em imagens 
cintilográficas de mamas. Os valores de 
especificidade e sensibilidade apresentados foram 
da ordem daqueles encontrados na literatura 
(Khalkhali et ai, 1994), obtidos por especialistas, 
através de inspeção visual do exame cintilográfico. 

O procedimento de padronização anatômica 
das mamas foi fundamental, pois, sem ele, 
diferenças de forma, tamanho e orientação seriam 
identificadas como estruturas desconhecidas 
(novidades). 
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