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Resumo

A dentina e o osso alveolar apresentam muita semelhanga em sua composi¢do. Sendo assim, podemos considerar a utilizagdo da
dentina como recurso alternativo nas intervengdes que buscam a regeneragao tecidual dssea. Objetivo: o presente estudo realizou
uma revisdo integrativa da literatura sobre o uso da dentina como biomaterial para regeneragdo éssea. Metodologia: foi realizada
uma busca por artigos, nas bases de dados Medline, via PubMed; Scielo, LILACS, BASE, Scopus e Science Direct, que avaliassem ou
descrevessem o uso da dentina como biomaterial para regeneragdo dssea. Foram utilizados os seguintes descritores: “Dentin” AND
“Bone Regeneration”, sem delimitagdo de tempo. Os critérios de inclusdo foram: estudos clinicos publicados em periddicos, oriundos
de dados primarios, sobre o uso de dentina como biomaterial. Os critérios de exclusdo foram: revisdes de literatura, estudos in vitro e
em animais, estudos que ndo fosse possivel 0 acesso na integra e estudos que associassem o uso da dentina com outros biomateriais
sem que fosse possivel relacionar os resultados apenas pelo uso da dentina. Resultados: vinte e trés estudos foram selecionados para
a presente revisdo. As pesquisas demonstraram que ha uma heterogenicidade relacionada ao tamanho da particula de dentina obtida,
que pode ser decorrente de diferentes métodos de processamento. Conclusdo: a reutilizagdo da dentina como biomaterial pode ser
uma alternativa promissora ao enxerto autégeno. Sugere-se, entdo, que protocolos de processamento da particula de dentina sejam
melhor estabelecidos e estudos longitudinais precisam ser realizados para a garantia de procedimentos seguros, eficazes e praticos.
Palavras-Chave: Dentina. Regeneragdo 6ssea. Materiais biocompativeis. Transplante autélogo.

Abstract

The dentin and the alveolar bone are very similar in composition, therefore, it’s usage as an alternative resource in interventions
that seek tissue regeneration can be considered. Objective: the aim of the present study was to carry out an integrative review of
the literature on the use of dentin as a biomaterial for bone regeneration. Methodology: a search for articles was carried out in the
Medline databases, via PubMed; Scielo, LILACS, BASE, Scopus and Science Direct, which evaluated or described the use of dentin as
a biomaterial for bone regeneration. The following descriptors were used: “Dentin” AND “Bone Regeneration”, without time limits.
The inclusion criteria were: clinical studies published in journals, derived from primary data, on the use of dentin as a biomaterial.
Exclusion criteria were: literature reviews, in vitro and in animal studies, studies that were not possible to be accessed in full and
studies that associated the usage of dentin with other biomaterials and that it was not possible to relate the results just by using the
dentin. Results: twenty-three studies were selected for the present review. Researches have shown that there is heterogeneity related
to the size of the obtained dentin particle, which may be due to different processing methods. Conclusion: the reuse of dentin as a
biomaterial can be a promising alternative to autogenous graft. It is suggested, then, that dentin particle processing protocols should
are better established and longitudinal studies need to be carried out to the in order to ensure safe, effective and practical procedures.
Keywords: Dentin. Bone regeneration. Biocompatible materials. Autologous transplantation.

INTRODUCAO

O correto diagnodstico na pratica odontoldgica e a
utilizagdo de um “planejamento reverso” possibilitam a
eliminagdo de problemas que possam comprometer a
reabilitacdo final do paciente. Esse planejamento pode
ou ndo incluir a necessidade de aplicagdo de técnicas de
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reconstrucdo ou preservagao éssea alveolar, que muitas
vezes se fazem necessarias devido a auséncia de altura ou
largura dssea suficiente para o posicionamento ideal do
implante. Da mesma forma, quando ha necessidade de
exodontia e instalagao imediata do implante, a utilizagdo
de materiais substitutos dsseos pode ser fundamental
para a preservagao do volume do osso alveolar. O osso
autégeno é o “padrdo ouro” como enxerto dsseo para re-
construgdo e preservagao do osso alveolar, devido as suas
propriedades osteogénicas, osteocondutoras e osteoin-
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dutoras. Entretanto, esse tipo de enxerto €, geralmente,
obtido do préprio maxilar ou do osso iliaco do paciente,
gerando o desconforto de um leito doador, com maior
morbidade e queixas por parte do paciente!® Por esse
motivo, é interessante que metodologias alternativas,
mais eficazes e menos invasivas, sejam desenvolvidas e
estudadas.

Uma alternativa a utilizagdo do osso autégeno que
tem apresentado resultados promissores é o uso de
biomateriais substitutos ésseos, tais como os de origem
sintética, de origem alégena e os do origem xendgena.
No entanto, esses materiais podem apresentar limitagGes
guanto ao seu desempenho, tais como custo operacional
elevado, auséncia de osteointegracdo, desenvolvimento
de reagGes indesejadas ou a sua baixa taxa de degrada-
¢30°%° A utilizagdo da dentina, por sua vez, é apontada na
literatura como um excelente material substituto dsseo,
com propriedades osteocondutoras e osteoindutoras,
além de possuir estrutura e componentes similares ao
tecido 6sseo, incluindo a presenca de colageno tipo |,
sialoproteina, osteopontina, proteina-1 da matriz da den-
tina, osteocalcina, osteonectina e proteina morfogenética
Ossea'®'! Contudo, a obten¢do da matriz dentinaria para
utilizagdo como substituto dsseo ainda apresenta muitas
variagdes metodoldgicas referentes ao tamanho da par-
ticula, esterilizagdo e as caracteristicas de mineralizagao
que pode ser ndo desmineralizada, parcialmente desmi-
neralizada ou totalmente desmineralizada®>*3.

Em estudos in vivo, a matriz dentindria demonstrou
potencial osteoindutor!**¢. A dentina também pode ser
um bom arcabouco, pois é composta de coldgeno tipo
I, é insoluvel em acido, acelular e avascularizada, além
de possuir tubulos dentindrios nanoporosos contendo
minerais e proteinas ndo colagenas'” 8, Dentre as diversas
proteinas ndo coldgenas presentes na matriz dentindria,
as proteinas morfogenéticas se destacam e sdo semelhan-
tes as derivadas da matriz 6ssea®.

A matriz de dentina compreende quatro tipos de
fosfato: o fosfato de calcio-hidroxiapatita, o fosfato
B-tricdlcico, o fosfato de octacalcio e o fosfato de célcio
amorfo? Devido as propriedades quimiotaticas das célu-
las progenitoras e dos osteoblastos, a dentina do préprio
paciente pode ser utilizada como substituto ésseo. Dentro
desse processo, destacam-se os procedimentos de preser-
vacdo alveolar, de enxerto dsseo sinusal e de regeneragao
Ossea guiada para a reconstrucdo do processo alveolar
para instalagdo do implante?'%. Estudos realizados em
modelo animal demonstraram uma excelente capacidade
de regeneragao 6ssea com dentina obtendo um excelente
teor mineral**%,

Inicialmente, o processo para utilizagdo da dentina
autégena como material substituto ésseo despendia da
necessidade de um centro especial ou técnica com muito
tempo de desmineralizagdo da dentina, o que gerava
um alto custo operacional e demora na obtenc¢do do
material e realizagdo do procedimento?3°. Uma vez que
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o interesse na utilizacdo da dentina como biomaterial foi
aumentando, as pesquisas foram se desenvolvendo e o
estabelecimento de novas metodologias que viabilizam
a sua utilizagdo na clinica foram ocorrendo®?, o elemento
dentdrio extraido passou a ndo ser mais apenas um resi-
duo clinico, tornando-se uma alternativa de biomaterial
de baixo custo. Devido aos resultados promissores obtidos
nos estudos e a possibilidade de aplicacdo das técnicas,
o presente estudo tem por objetivo realizar uma revisdo
integrativa da literatura sobre o uso da dentina como
biomaterial substituto dsseo.

METODOLOGIA

O presente estudo utilizou as bases de dados Medline,
via PubMed; Scielo, LILACS, Google Académico, BASE,
Scopus e Science Direct para buscar artigos que avaliassem
ou descrevessem o uso de dentina como biomaterial para
regeneragao 6ssea. Foram utilizados os seguintes descri-
tores: Dentin AND Bone Regeneration, nos idiomas por-
tugués, espanhol e inglés, sem delimitagao de tempo. Os
titulos e resumos de todos os artigos encontrados foram
lidos por dois pesquisadores de forma independente. Os
critérios de inclusao foram: estudos clinicos, publicados
em periddicos, oriundos de dados primarios, que descre-
vesse ou avaliasse o uso de dentina como biomaterial.
E os critérios de exclusdo foram: revisdes de literatura,
estudos in vitro e em animais e estudos que ndo foram
possiveis de serem acessados na integra.

Ao final da categorizagdo e analise dos estudos, foi
realizada a interpretagdo dos achados. A sintese desses
dados é apresentada com possiveis técnicas de proces-
samento e com suas respectivas autorias na Tabela 1. Os
elementos destacados nessa sintetizagdao foram autor,
pais, ano, delineamento do estudo, objetivos, técnica de
processamento utilizada, amostra, metodologia, tamanho
da particula de dentina e principais resultados.

RESULTADOS

Na primeira busca realizada, obteve-se um total de
1062 artigos, distribuidos nas diferentes bases de dados
PubMed (n=541), LILACS (n=22), Scielo (n=7), Science Di-
rect (n=111), BASE (n=320) e Scopus (n=61), utilizando os
seguintes descritores: Dentin AND Bone Regeneration, nos
idiomas portugués, espanhol e inglés, sem delimitagdo de
tempo. Dos 1062 artigos, 854 foram excluidos pela analise
do titulo, totalizando 208 artigos que foram analisados
pelo resumo. Desses, 119 foram excluidos, trés por dupli-
cidade e um por ndo ter sido possivel acesso na integra.
Dos 85 artigos remanescentes para leitura completa, apds
a aplicagao dos critérios de inclusdo e exclusdo, 23 artigos
foram selecionados para integrarem a presente revisao.
A Figura 1 apresenta um organograma com os resultados
das buscas em cada base de dados pesquisada e as etapas
de selegdo dos artigos.
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Figura 1- Organograma com os resultados de busca em cada base de dados

Busca de Dados/Artigos (n=1.062)
PubMed (n=541) LILACS (n=22) Scielo (n=7) Science
Direct (n=111) BASE (n=320) Scopus (n=61)

Excluidos pelo titulo
v (n=854)

Examinados por
resumo (n=208)

Excluidos por resumo
(n=119) v

Artigos excluidos por
duplicidade (n=3)

Artigos selecionados para

Artigos que nio foram leitura completa (n=85)

possiveis de serem acessados na
integra (n=1) l

Artigos selecionados
(n=23)

Fonte: Os Autores, 2020.
Depois da leitura criteriosa de cada um dos 23 artigos,

foram discutidos e interpretados os resultados, com a
elaboragao da Tabela 1.
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Aplicagdes da dentina autdgena na regeneragdo dssea
revisdo integrativa de literatura

DISCUSSAO

A reconstruc¢do horizontal e vertical do osso alveolar
é, muitas vezes, necessaria. A possibilidade de utilizar a
dentina como biomaterial substituto dsseo foi sugerida
e verificou-se que apresentou boa aceitagdo pelo tecido
6sseo nativo e bom desempenho na organizagdo do seu
reparo, promovendo a formagdo de um sistema mais
homogéneo e uniforme no osso trabecular entre 15 e
30 dias do periodo de cicatrizagdo, o que caracteriza seu
bom potencial osteocondutivo®.

O procedimento de preservagdo da crista alveolar
utilizando dentina autdégena associada a um biomaterial
xenégeno produziu um resultado clinico e radiografico
satisfatorio, sem complicagdes relatadas e com evidéncia
histolégica de nova formagdo dssea. Desta forma, o
AutoBT (autogenous tooth bone graft material) pode ser
considerado uma alternativa vidvel ao osso autégeno ou
a outro material de enxerto 6sseo no procedimento de
enxerto dsseo, por demonstrar boa formagdo dssea, tanto
clinicamente, quanto histologicamente®.

Contudo, a falta de padronizagdo de uma metodologia
para a realizar o processamento da dentina dificulta a
possibilidade de comparagdo entre estudos e resultados.
A aplicagdo de métodos para a investigacdo apresentou
diferentes delineamentos de estudo, foi verificado que
doze autores ?8293234-3840-4249 raglizaram a coleta de dados
a partir de série de casos, seis autores'®3339434547 ensaio
clinico randomizado, dois autores**3! ensaio clinico ndo
randomizado, dois autores *+* relato de caso e somente
um autor ** o retrospectivo.

As situacdes em que a dentina foi aplicada foram
diversas. Doze autores %2829 31, 34, 3840, 4547, 49 jlizaram-
-na em procedimentos para preservagao alveolar, sete
autores 13293233, 37,4144 narg elevagdo do seio maxilar, trés
autores 3>% para regeneragdo dssea guiada, trés autores
131641 hara aumento de rebordo alveolar, trés autores?®4348
para regeneragdo 6ssea periodontal e um autor * para
reconstrucdo e preservagao alveolar.

Quanto ao processo de desmineraliza¢do da dentina,
foi verificado que oito autores 29313743, 454749 n 3o descre-
vem nenhum tratamento, trés autores3*3°%° n3o descal-
cificaram, tendo nove autores 1628 33-36.38,41,42 gptado pela
técnica de desmineralizagdo utilizando HCl e cinco autores
13414244 HNO,. A metodologia para obter a fragmentagdo
da dentina e producdo das particulas necessarias para a
aplicagdo cirdrgica apresentou diferentes métodos para
obtengdo do material, sendo que seis autores 28333641 42
4 ndo realizaram a descrigdo da forma como o material
foi particulado, oito autores!®?937.4043454849 3 trituraram
com equipamentos elétricos, dois autores 324¢ o fizeram
manualmente, dois autores 347 a fatiaram e cinco autores
16,34,35,38,39 ancaminharam para o banco de dentes.

Durante o processo de descontaminagao ou esteri-
lizagdo do material para ser aplicado no sitio cirdrgico,
foi verificada uma grande variedade de metodologias
empregados nos diferentes estudos, sendo que cinco
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autores 3940444647 n3g descreveram nenhum processo
de descontaminagdo ou esterilizagdo; trés autores®>*’
seguiram o protocolo de esteriliza¢do do local; quatro au-
tores'®?83334 ytilizaram o 6xido de etileno; quatro autores
29384349 g hidroxido de sddio; dois autores'®* o cloreto de
sédio; um autor 3! a gentamicina com alcool etilico; um
autor*! o acido nitrico; um autor *° o 4cido paracético e
um autor *® o hidréxido de sddio e etanol.

Quanto a granulometria da particula utilizada, foi
verificada uma grande variedade de dimensGes utilizadas
nos diferentes estudos. Do total dos artigos estudados,
dois autores® *! n3o estabeleceram a granulometria
das particulas utilizadas, trés autores33°% utilizaram
particulas com granulometria até 500 um e 19 auto-
res!316:28.29,33:384042:49 narticulas com granulometria acima
de 500 um.

Embora haja falta de padronizagdo metodoldgica
entre os estudos, os resultados e consideragdes dos es-
tudos selecionados demonstram boas evidéncias quanto
a possibilidade de utilizagdo da dentina como biomaterial
substituto ésseo para auxiliar o reparo dsseo. Murata et
al.’°, relataram que o uso da dentina humana pode ser
utilizado com sucesso como um biomaterial autégeno
inovador para regeneragao éssea.

Kim et al.3*3¢, consideram que o AutoBT pode ser
um bom substituto dsseo alternativo devido a sua boa
remodelacdo éssea e osteocondutividade. Os resultados
mostram-se consistentes com os de outros estudos de
acompanhamento a curto prazo em AutoBT, demonstran-
do a formacdo de um osso cortico-esponjoso. Minetti,
Berardini e Trisi, ¥, verificaram em todos os casos, apds
seis meses de cicatrizagdo, que os defeitos foram comple-
tamente preenchidos por osso recém-formado. Andrade
et al.®, relataram que o bloco de dentina mostrou-se um
substituto dsseo adequado em um modelo de preserva-
¢ao alveolar.

Binderman et al.?®, demonstraram que dentes extrai-
dos podem se tornar enxerto de dentina autégena, sendo
utilizados na preservagao, aumento 6sseo nos seios ou
preenchendo defeitos dsseos. Os resultados demonstra-
ram que a utilizacdo de enxerto de dentina autégeno é
uma alternativa para ser utilizada em procedimentos de
elevagdo de seio maxilar. Joshi et al. 3, afirmam que os
resultados clinicos e radiograficos demonstraram que o
transplante DDM em defeitos dsseos era uma boa opgao
de tratamento para regeneracgdo Ossea. Pang et al. ¢,
verificaram que os locais enxertados cicatrizaram sem
intercorréncias no pds-operatorio, sem a ocorréncia de
infeccdo ou deiscéncia da ferida e todos os implantes den-
tarios foram como planejados. De acordo com Valdec et al.
40 apds um periodo de observagdo de quatro meses, um
implante foi colocado nas areas regeneradas com sucesso.

CONCLUSAO

Existem boas evidéncias na literatura sobre a possibili-
dade de utiliza¢cdo da dentina autégena como biomaterial
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para auxiliar e organizar o processo de reparo dsseo em
defeitos alveolares. Contudo, maiores estudos sdo ne-
cessarios a fim de se formalizar um método de preparo,
descontaminac¢do e/ou esterilizagdo do material. Dessa
forma, seria possivel uma padronizagdo na metodologia,
para tornar vidvel a comparagdo dos resultados obtidos
entre os diferentes estudos.
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