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RESUMO

Introducéo: A leishmaniose visceral (LV) ¢ uma doenca de transmissao
vetorial com ampla distribui¢do geografica no mundo. No Brasil, ocorre
a forma zoonoética tendo no cdo (Canis familiares) o seu principal
reservatorio. Objetivo: Analisar a Razdo de Prevaléncia (RP) de caes
soropositivos para L. infantum em areas com diferentes quantidades de
caes por imovel, e a distribuicdo espacial do Risco Relativo (RR) para
infeccdo por L. infantum por Setor Censitario do municipio de Sao Pedro-SP
Métodos: Foram analisadas amostras de 1.283 caes distribuidos em 710
iméveis de uma regido composta por dez Setores Censitarios do municipio
de Sdo Pedro-SP, no ano de 2016. Os resultados sorologicos dos caes
positivos foram confirmados por meio da concordancia positiva dos testes
imunocromatografico rapido em dupla plataforma (DPP®) ¢ Ensaio de
Imunoabsorcdo Enzimatica(ELISA) realizados em laboratério de referéncia
estadual com amostras de inquérito soroloégico canino, como atividade do
Programa de Vigilancia e Controle da Leishmaniose Visceral do estado
de Sdo Paulo. A RP foi obtida por regressdo binomial negativa Tipo I, ¢ a
distribuicao espacial do risco RR por estimador bayesiano empirico global.
Resultados e discussao: Os resultados demonstraram que, em média, a
cada c@o adicional por imdvel, a RP aumenta em 63% o risco de infecgdo
por L.infantum. Em dois Setores Censitarios houve acréscimo médio de
10% para a infecgao e, em um Setor Censitario, o acréscimo médio foi de
20%. Conclusdes: Conclui-se que as acdes de vigilancia e controle para
leishmaniose visceral vigentes no pais devem ser priorizadas e intensificadas
nos imoéveis ¢ nos Setores Censitarios identificados por este estudo como
sendo de maior risco para LVC.

Palavras-Chave: Leishmaniose Visceral, Caes, Andlise espacial.
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ABSTRACT

Visceral leishmaniasis (VL) is a vector-borne disease with a wide
geographical distribution worldwide. In Brazil, this zoonotic disease has
the dog (Canis familiaris) as its main reservoir. The aim of the study
was to analyze the Prevalence Ratio for the canine visceral leishmaniasis
(CVL) infection in areas with different amounts of dogs per property,
and the spatial distribution of the risk - Relative Risk for infection for
L.infantum by Censitary Sector in the city of Sao Pedro — SP, Brazil.
Serological tests were carried out on 1,283 dogs, domiciled in 710 houses,
and a dog was considered positive by the rapid immunochromatographic
test, dual path platform - DPP® and the Enzime-Linked Immunosorbent
Assay - ELISA. Prevalence Ratio was calculated by using the negative
binominal regression type I, from the gamlss library and the Spatial Risk
Ratio was obtained by Bayesian adjustment and spatial regression of the
Censitary Sector in the same municipality. The results revealed that each
additional dog per domicile could increase the Prevalence Ratio by 63%.
There was a spatial risk increase in one of the Censitary Sector of up to
20% for L.infantum infection. We concluded that the current surveillance
and control actions for visceral leishmaniasis should be prioritized and

intensified within the Census Sectors identified as being of higher risk

for infection by this study.

KEYWORDS: Visceral Leishmaniasis, Dogs, Spatial analysis.

INTRODUCAO

A leishmaniose visceral (LV) ¢é uma
doenca de transmissdo vetorial com ampla
distribuicdo geografica no mundo. No Brasil
ocorre a forma zoondtica tendo o cao (Canis
familiaris) como seu principal reservatorio
e Lutzomyia longipalpis (Lu longipalpis) o

principal vetor.'?

Varios fatores de risco tém impactado na
prevaléncia da infec¢do canina em areas de
transmissao da doenca, com destaque para os

fatores sociais e ambientais.’

Azevedo et al.%, avaliaram a importancia da
prevaléncia soroldgica, a idade e a presenca de

sinais clinicosem 1.112 cées, de racas variadas,
domiciliados no municipio de Poxoréo-MT.
O teste realizado foi a imunofluorescéncia
indireta resultando em prevaléncia de 7,8%.
Os autores demonstraram uma relacdo da
maior prevaléncia com a faixa etdria dos caes,
bem como com a presenga de outra espécie
animal coabitando com os cies, classificando
estas varidveis como fatores de risco para a

leishmaniose visceral canina (LVC).

Borges et al. °, em estudo caso-controle
Horizonte-MG,
utilizando os resultados dos testes ELISA
(RIFI),

concluiram que tutores de cdes que tém apenas

realizado em Belo

e imunofluorescéncia indireta
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um cao, apresentam Razao de Chances (RC)
1,8 vezes maior de contrair LV e, os que tém
dois ou mais caes, apresentam RC 3,36 maior

do que aqueles que ndo té€m caes no domicilio.

Ursine et al. ¢ analisaram a distribuic¢do
espacial dos casos humanos e caninos de
leishmaniose visceral e fatores ambientais
utilizando equipamento para Sistema de
Posicionamento Global (SPG) portatil (Garmin
OregonTM) e coordenadas do centroide dos
blocos familiares no municipio de Aracguai
- MG. Os exames utilizados para infecgao
canina foram os testes imunocromatografico
rapido em dupla plataforma (DPP)® e ELISA.
As analises estatisticas espaciais foram
realizadas por meio da Estimativa de densidade
de kernel e fun¢do K. Segundo os autores,
a analise dos dados revelaram agregacdo
humana de 350 metros e agregagdo canina de
75 metros, importantes para a identificacdo
de urbanizacdo da doenca e planejamento de

agdes de controle.

Abrantes et al.’, em estudo seccional
realizado num bairro com recente transmissao
de LVC na cidade do Rio de Janeiro — RJ
demonstraram RC 5,72 vezes maior de cées
residentes em 4areca com maior cobertura
de vegetacdo do que em 4areas com menos
vegetagdo. Os autores também observaram
prevaléncia de 21,6% de LVC, sendo maior
a frequéncia em cdes com convivéncia com
outro cdo, gamba, mico, ourigo terrestre e/ou
historia de remocgao prévia de outro cdo com
LVC no domicilio. As analises laboratoriais
foram realizadas por meio da concordancia
positiva dos testes DPP® e ELISA.

Mediante ao exposto, o presente trabalho
objetivou avaliar a Razao de Prevaléncia (RP)

de cédes positivos de um total de 1.283 cées e o

Risco Relativo (RR) espacial para a infeccdo
para por L. infantum, por Setor Censitario, do

municipio de Sdo Pedro-SP, Brasil.

METODOLOGIA

O municipio de Sdo Pedro-SP, codigo do
IBGE n° 3550407, esta localizado no estado
de Sdo Paulo (latitude 22°32°5” sul e longitude
47°54°50” oeste), em altitude de 550m acima
do nivel do mar, distante 171,5 km da capital,
com area de 609,091 km?, populagio estimada
em 33.996 habitantes em 2014, com densidade
demografica de 51,98 hab./km?.

A transmissdo de LVC no municipio de
Sao Pedro teve inicio em 2007 quando foram
detectados o principal vector (Lu. longipalpis)
e os primeiros casos caninos ’. Neste ano, o
municipio foi classificado como Municipio
com transmissao canina pelo Centro de
Vigilancia Epidemiologica (CVE) do estado
de Sao Paulo.

Durante seis anos (2008 a 2013), foram

instaladas armadilhas elétricas de isca
luminosa (IAL) do tipo CDC, mensalmente,
em 4 setores que compdem a cidade. A média
geral de capturas do inseto no periodo por
todos os setores do municipio foi de 1,91
exemplares de Lu. Longipalpis.® Apos varios
anos de coleta do vetor foi observado que
as médias de flebotomineos sdo maiores nos
meses quentes ¢ chuvosos no municipio, de

janeiro a maio.®

Em 2016 foram realizadas atividades de
inquérito canino o que resultou em coletas
de amostras de 1.283 caes (Canis familiaris)
domiciliados em 710 imo6veis do municipio,
distribuidos em 10 dos 39 Setores Censitarios
existentes no municipio (Figura 1). Em 29

Setores Censitarios nao foram realizados
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inquéritos caninos por serem rurais ou nao

terem sido priorizados naquele ano.

Os

analisados na presente pesquisa, considerando-

resultados deste inquérito foram
se:1- a avaliacdo da Razdo de Prevaléncia nao
espacial e que sera citada no texto como RP,
e 2 - a avaliagdo da Razdo de Risco espacial/
Risco Relativo e que sera citado no texto

como RR, conforme descri¢gdes abaixo.

imoveis estudados

Os
n=1,2,3...n caes existentes por imoével e

apresentaram

1 Setores Censitarios - Sdo Pedro/SP

1 Setores Censitarios estudados

—

1Km

n=1,2,3...n nimero de cdes positivos por
imével. A RP considerou como prevaléncia
para infeccdo canina a divisdo dos cdes
positivos pelos cdes existentes, por imdvel,
nos 710 imoveis. As prevaléncias obtidas de
cada imoével foram divididas entre si para
Os
calculos foram realizados pela Regressao

obtencdao dos valores médios da RP.

binomial negativa tipo I°. A RP permitiu
avaliar o risco médio de cdes adquirirem a
infecgdo residindo em imodveis com diferentes

quantidades de caes.

Figura 1. Setores Censitarios existentes e estudados,
Municipio de Sao Pedro, ESP, 2016
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As explanagdes sobre as consideragdes
matematicas da prevaléncia na RP foram
equivalentes para o RR '°. Porém, na analise
espacial foram incluidos no modelo a variavel
espacial coordenadas

representada pelas

geograficas dos centroides dos Setores
Censitarios, o numero de cdes positivos ¢
dos caes existentes por Setor Censitario,
respeitando a quantidade de caes por imével
nas seguintes classes: classe 1=imoveis
com apenas 1 cdo, classe 2=imoveis com 2
caes, classe 3=imodveis com 3 caes, classe
4=imoveis com 4 cdes e classe 5=imoveis
com 5 ou mais cdes. Com isso, foi possivel
avaliar o risco médio espacial da infec¢do por
Setor Censitario. Os calculos para obtengao
do RR por Setor Censitario foram realizados
pelo estimador Bayesiano Empirico Global,

da biblioteca Spatial Epi.'!!?

Os testes foramrealizados nos caes por meio
da concordancia positiva dos testes TR-DPP®
e ELISA (Biomanguinhos®), em laboratorio
de referéncia estadual, durante atividade de
inquérito canino do Programa de Vigilancia e
Controle da Leishmaniose Visceral do estado
de Sao Paulo, realizada em julho, agosto e
setembro de 2016. Foram realizados recursos

graficos (mapas) para descrever a variagdo
do RR dos resultados estatisticos espaciais e
para melhor compreensao da série de rotinas
realizadas no trabalho.

A analise ¢ do tipo transversal exploratoria,
a partir de dados gerados em atividade de
inquérito soro-epidemioldgico para LVC em
caes, realizado pelo municipio de Sao Pedro,
estado de Sao Paulo, Brasil.

O estudo foi realizado em conformidade
com a Resolugdo do Conselho Nacional de
Satde (CNS) n°466, de 12 de dezembro de
2012.

RESULTADOS

Apositividade geral foide4,05% (52/1283).
A média geral de caes por imovel foi de 1,81
animais; o nimero de quarteirdes avaliados foi
106, com média de 6,7 imoveis com caes por
quarteirdo. Apenas 6,62% (47/710) imoveis
apresentaram caes positivos; a média geral de
caes positivos em relacdo aos caes existentes
nos imoéveis com caes positivos foi de 2,44
caes. A Figura 2 apresenta a localizagdo dos
quarteirdes com caes existentes e com caes

positivos no municipio.
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ARPrevelou valores de 1,64 com intervalo
de confianga (IC) de 1,32 - 2,02 (p<0,05),
A RP apresentou um acréscimo médio de
63,54% a cada cdo a mais na residéncia. A
partir desta observagao foram realizados os
ajustes para estratificar o numero de cdes por
imovel para a analise espacial a fim de se
obter o RR espacial.

A média geral de caes investigados por
Setores Censitarios foi de 128,3 caes e,
de cdes positivos por Setores Censitarios
positivos foi de 6,5 caes, considerando-se que
dois Setores Censitarios ndo apresentaram

caes positivos.

-47.89

47.88

FIGURA 2. Quarteirdes com cées existentes e
soropositivos com para Leishmania infantum,
municipio de Sao Pedro, ESP, 2016

O numero de cdes positivos por classes
foi: classe 1=16 casos positivos entre 391
avaliados; classe 2= 12 caes positivos entre
382 avaliados; classe 3= 10 caes positivos
entre 207 avaliados; classe 4= 10 caes
positivos entre 132 cdes avaliados e, classe
5= 4 caes positivos entre 171 caes avaliados.
O ajuste pelo numero de caes existentes
no imoével foi adequado para minimizar
instabilidade de pequenas areas. Dos caes
existentes nos dez Setores Censitarios
avaliados, ndo se observou cdes positivos em

dois deles.
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O RR demonstrou estimativas de valores
em intervalos bastante variaveis nos diversos
Setores Censitarios avaliados, com valores de
0,87 a 1,20, a depender do Setor Censitario,
o risco de infec¢do por L.infantum pode ser
até 20% maior (Figura 3).

As analises  estatisticas  utilizadas
demonstraram um bom desempenho por
utilizarem dados de contagem de facil

aplicagdo para avaliagdo de RP ¢ RR.

DISCUSSAO

Neste estudo foi contabilizado o numero de
caes existentes, bem como o de cies positivos

em cada imoével de dez Setores Censitarios

do municipio de Sdo Pedro=SP, consolidado
em banco de dados de 710 imdveis. A partir
da analise dessas informacdes, foi possivel
se obter os valores da RP, as quais foram
fundamentais para analise espacial posterior,
realizada com abordagem bayesiana para se
obter o RR suavizado por Setor Censitario do

municipio estudado.

E importante destacar que a estatistica
espacial tem sido utilizada em diversos
ramos da ciéncia onde as ocorréncias estdo
associadas a uma regido do espaco. Nestes
casos, alguns estudos foram pontuais devido a
sua exata localizacdo ou agregados por areas

geograficamente definidas.'
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Figura 3. Leishmaniose visceral canina - Razdo de Risco espacial/ Risco relativo (RR)
por setor censitario, municipio de Sdo Pedro, ESP, 2016
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Varios fatores de risco impactam na
prevaléncia da LV '*'4. Os estudos destes
fatores pela andlise espacial, em conjunto
com a analise ndo espacial, contribui para
a promogdo de novos conhecimentos e
proporcionam aos gestores municipais a
oportunidade de priorizar areas a serem

trabalhadas com mais intensidade.

Carvalho et al. 2020" investigaram
amostras de 385 cdes no municipio de
Nossa Senhora do Livramento-MT. Os
objetivos do trabalho foram de avaliar
a percepcdo da populacdo sobre a LVC,
fatores de riscos associados, distribuicao
espacial e prevaléncia de anticorpos em
relacdo a doenca no municipio. Os autores
utilizaram a concordancia positiva dos testes
TR-DPP+ELISA para confirmar os casos e
estimar a prevaléncia canina no municipio.
A andlise espacial foi realizada para
padrdes pontuais por meio do estimador de
densidade de kernel. Os resultados do estudo
demonstraram varios fatores considerados
significativos, entre os quais: a percepg¢ao
dos tutores dos animais aos sinais da LVC,
a ocorréncia prévia de caes com a doenga na
vizinhanga e cdo sintomatico. Outros fatores
ligados aos sintomas, como a esplenomegalia
e ulcera na ponta de orelha, também foram
considerados importantes. Segundo os
autores, a visualizacdo espacial, por meio do
estimador de densidade de kernel, permitiu
verificar areas com maior intensidade de

pontos a nordeste do municipio.

Em outro estudo sobre prevaléncia, fatores
de risco e distribui¢do espacial da LVC, os
autores investigaram 833 amostras de caes
domiciliados no municipio de Piracatu - SP.!¢
Os testes TR-DPP+ELISA foram realizados

para confirmar a prevaléncia canina no
municipio. O estimador de densidade de
kernel e estatistica de varredura com modelo
de bernolli foram realizadas nas analises
espaciais para padrdes pontuais. Segundo
os autores, a analise espacial no municipio
revelou dois clusters considerados de alto
risco. As investigagdes também revelaram
correlagdo espacial para caes soropositivos
e condigdes ambientais como quintais com
arvores, passaros, fezes e sombra e destacaram
que idosos residindo em domicilios nestas
condi¢des aumenta o risco para desenvolver
a LVC.

Os estudos precedentes revelaram um
grande desafio, em particular, nas analises
espaciais.'>!® Estudos por padrdes pontuais e
sistema de posicionamento global, em grande
parte, envolvem a localizacdo do imovel
onde o cdo reside como forma de localizar
pontualmente o animal investigado. Nesse
caso, a presen¢a de mais de um cao residindo
no mesmo imovel reforca a necessidade de
estratificar a populacdo exposta ao risco
de contrair LVC no ambiente do domicilio,
como espago de influéncia na transmissao da
doenga, bem como utilizar estas informacdes
como um dos componentes do modelo de

analise para avaliar o risco espacial para LVC.

Na presente investigagdo, foi considerado
o espago do domicilio como varidvel na
transmissdao de LVC. A analise espacial
revelou Setores Censitarios em que o RR
foi estimado em 1,20, mostrando que o risco
espacial médio pode ser 20% maior em relagao
a outros Setores Censitarios, proporcionando
ao gestor municipal a identificagdo daqueles
nos quais as atividades de vigilancia e controle

deveriam ser incrementadas (Figura 3).
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Outros fatores de risco concorreriam para
ser incluidos nos proximos estudos tais como:
condi¢do clinica, faixa etaria dos caes, sexo,
ragca, proximidade de outros animais, areas
verdes, etc. que foram considerados por outros
autores em outros estudos®®'>¢ como fatores
de risco para infecgdo por L.infantum.

CONCLUSOES

As analises demonstraram que, em média,
a cada cdo a mais por imével no municipio

de Sdo Pedro-SP, a Razdo de Prevaléncia
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