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Resumo - Esta trabalho apresenta um sistema para avaliacdo in vitro da hemélise produzida
por uma bomba de fluxo continuo do tipo centrifuga utilizada para assisténcia circulatoria
temporaria. O sistema desenvolvido ¢ composto por reservatorio, trocador de calor, console
para acoplamento e motor para acionamento da bomba, fluxometro eletromagnético e
transdutor de pressdo. Para a validag@o do sistema utilizou-se bomba comercial (Biopump®)
rotineiramente utilizada em assisténcia. Os experimentos foram realizados com sangue bovino
fresco heparinizado (volume: 1000 ml , 37 °C). A variagdo de hemoglobina livre plasmatica
foi medida ao longo de 4 horas, mantendo-se vazdo 3,5 l/min contra uma pressdo de 120
mmHg (R=1902).

Abstract - This paper presents a system developed for in vitro evaluation of hemolysis caused
by a centrifugal type pump utilized for cardiac assistance. It consists of a blood reservoir, a
heat exchanger, pump actuator, electromagnetic flowmeter and pressure transducer.
Experimental evaluation was performed utilizing a commercial centrifugal pump (Biopump®)
running with fresh bovine blood (volume: 1000 ml, 37 °C). Plasma free hemoglobin was
measured during 4 Hs, at 3,5 I/min flow and 120 mmHg pressure gradient (\R=1902).
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bombas de deslocamento positivo, que
~ atuam deslocando o sangue da abertura de
succdo para a via de saida e as bombas
cinéticas, que atuam fornecendo energia

condi¢des de teste. O comprimento da
tubulagdo e a altura do reservatério foram
ajustados para simular condicdes normais
tipicas de operacdo (gradiente de pressdo:

cinética ao sangue por rotagdo de um de 120 mmHg).
elemento propulsor (cones, pads, etc.).
Todas as bombas, em maior ou menor
grau, causam traumas mecanicos ao
sanguel. O objetivo desse trabalho foi
desenvolver um sistema para permitir a Froeador de
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A figura 1 apresenta o sistema de
testes construido.

quantificacdo da hemolise causada por
bombeas do tipo centrifuga (BC).

Reservatos

k=

&)

Materiais e Métodos

Bomba
Centrifuga

O sistema construido ¢ composto por
unidade de acionamento (rotag@o: maximo

4000 rpm), reservatorio de Sangue, Fig 1. Ilustragdio esquematica do sistema
sistema aquecedor e circulador d’agua de testes
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0 sistema foi validado
experimentalmente utilizando-se bomba
normalmente empregada em pacientes
(Biopump). Nesse tipo de bomba, o
elemento propulsor tem forma coénica e
gira por acoplamento magnético com o
motor de acionamento.

Os testes foram realizados com fluxo
constante de 3,5 I/min (rotagdo de 1800
rpm) e sangue bovino fresco (1000 ml)
heparinizado, a temperatura constante de
37 °C com hematocrito de 40 + 4 % e
hemoglobina total de 13,5 + 1,5 g/dL. As
amostras de sangue foram avaliadas nos
intervalos de 0, 1, 2, 3 e 4 horas apos o
inicio do teste

Adotou-se a  variacdo da
hemoglobina livie no plasma  (HbL,
medida pelo método espectrofotométrico)
como pardmetro de avaliagdo
correspondente a hemolise do sistema.

Resultados
Os resultados obtidos nos testes
experimentais (n=0) sdo apresentados na

Figura 2.
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Fig. 2. Varia¢do da HbL no tempo I

Apbs 4 hs, a hemolise medida foi de 36,9 £
18.3 mg/dl..
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Discussiao e Conclusoes

A tensdo de cisalhamento (3.03
N/m%) e o padrdo de fluxo laminar (R=
1902) permitem considerar que a hemolise

2
resultante da tubulagéio € desprezivel .

O sistema mostrou-se apropriado
para a avaliacdo da hemolise de bombas do
tipo centrifugas. Os valores encontrados
para a variagdo da HbL séo compativeis
com os dados encontrados na literatura’,
quando da utilizacdo de bombas similares.
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