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RESUMO: O objetivo desse trabalho foi avaliar a atividade alelopatica dos lixiviados das raizes e
folhas secas de Asemeia extraaxillaris sobre o crescimento de corda de viola Jpomoea cordifolia
em casa de vegetagao, para avaliagado dos efeitos sobre o estresse oxidativo. Nos bioensaios
foram utilizadas trés concentracdes (0,25 - 5,00 e 10,00 g) e um controle, com quatro repeticdes
de 10 plantas, cultivadas em solo durante 30 dias. Os lixiviados possuem acgéo alelopatica e
o maior efeito foi verificado para o p6 das raizes. O efeito inibitério foi dose-dependente e o
aumento do estresse oxidativo foi observado pelos niveis da catalase, peroxidase, superéxido
dismutase, glutationa redutase, peroxidagao lipidica e sintese de formazan. Concluiu-se que A.
extraaxillaris possui substancias capazes de afetar a emergéncia, o crescimento e o estresse
oxidativo de I. cordifolia.

Palavras chave: estresse oxidativo, lixiviagéo, fitoherbicida, mentol-do-campo, corda-de-viola.

ABSTRACT: Allelopathic activity of leachates from Asemeia extraaxillaris (Polygalaceae)
on the growth of Ipomoea cordifolia. The purpose of this article is to assess the allelopathic
activity of leachates from the roots and dried leaves of Asemeia extraaxillaris on the germination
and growth of corda de viola (lpomoea cordifolia) in a greenhouse, and evaluate its effect on
oxidative stress. For the bioassays, three concentrations (0.25, 5.00, and 10.00 g) and one
control were used, with four replications of 10 plants, cultivated in soil for 30 days. The leachates
exhibited allelopathic action, and the greatest effect was found in the root powder. The inhibitory
effect was dose-dependent and the increase in oxidative stress was observed by the levels
of catalase, peroxidase, superoxide dismutase, glutathione reductase, lipid peroxidation, and
formazan synthesis. It was affirmed that A. extraaxillaris contains substances capable of affecting
seedling emergence, growth, and oxidative stress in /. cordifolia.

Keywords: oxidative stress, leachates, phyto herbicide, mentol-do-campo, corda-de-viola.

INTRODUGAO

Asemeia extraaxillaris ocorre no Paraguai,
Argentina e Brasil: Parana, Santa Catarina, Rio
Grande do Sul e Mato Grosso do Sul, sendo
amplamente utilizada pela populagdo do Pantanal
(Pott & Pott, 1994). Esta espécie € encontrada em
beiras de estradas alteradas por queimadas, em
campos limpos, arbustivos, solos secos ou Umidos,
em morros graniticos. Floresce e frutifica de agosto
a abril (Ludtke & Aguiar 2008). Recentemente
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Silva et al. (2013) demonstraram que o 6leo volatil
presente nas raizes possui efeito alelopatico sobre
a brachiaria, inibindo a germinagéo e crescimento
inicial desta espécie.

As substancias alelopaticas produzidas
por plantas séo liberadas no ambiente através
dos processos de exsudagao radicular, lixiviagao,
volatilizagdo ou decomposicao, influenciando de
forma favoravel ou desfavoravel o crescimento e
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desenvolvimento de sistemas bioldgicos e agricolas
(Macias et al., 2000). Todos esses mecanismos
estdo sujeitos a constantes modificagbes que
se expressam na capacidade adaptativa como
conseqléncia de sua interagdo com o meio
ambiente (Oliveros-Bastidas et al., 2009).

No campo, os efeitos alelopaticos negativos
sobre a germinagao levam a desuniformidade da
cultura, uma vez que os aleloquimicos podem
proporcionar estresse oxidativo, formando espécies
reativas de oxigénio, como o H,0,, que atua de
forma direta ou como sinalizador nos processos de
degradagao celular causando danos em processos
fisioldgicos e alterando o desenvolvimento inicial
das plantulas (Almeida et al., 2008).

Muitas espécies de plantas daninhas sao
de dificil controle em culturas de campo, devido
a grande producédo de sementes e sua longa
viabilidade. Neste aspecto, Ipomoea cordifolia,
uma erva daninha tropical e subtropical, que é
vulgarmente conhecida como corda- de- viola, é
um eudicotiledénea da familia Convolvulaceae. E
muito frequiente observar a presenca desta espécie
em culturas de soja (Glycine Max), e sua presenga
pode levar a uma perda na produgao de graos varias
(Holm et al., 1997).

A maioria das pesquisas em alelopatia
refere-se apenas ao efeito do aleloquimico sobre
a germinacgao e o crescimento da planta-teste, nao
considerando os eventos celulares relacionados
as mudangas fisiolégicas no sistema da planta, ou
ainda os seus efeitos no crescimento de plantas
daninhas.

Fundamentada nestes fatos e respeitando
os ideais da agricultura sustentavel, a qual
defende o uso racional de recursos naturais, a
Fitoquimica também é norteada pela prospecgao de
aleloquimicos capazes de retardar significativamente

o desenvolvimento de plantas invasoras e com
potencial suficiente para serem utilizados em
substituicdo aos defensivos agricolas convencionais
(Nishimura et al., 1984; Pires et al., 2001).

O objetivo do presente trabalho foi avaliar
a atividade alelopatica dos lixiviados das raizes
e folhas de A. extraaxillaris sobre o crescimento
de Ipomoea cordifolia, € se ha um aumento no
estresse oxidativo apos 30 dias de cultivo em
casa de vegetagdo, com a finalidade de investigar
preliminarmente a aplicabilidade de lixiviados de A.
extraaxillaris para o controle de /. cordifolia.

MATERIAL E METODOS

Cerca de 20 individuos de Asemeia
extraaxillaris, medindo cerca de 10-35 cm foram
coletados no Pantanal de Mato Grosso do Sul,
entre os meses de abril e maio de 2010, sob as
Coordenadas 19°33'97”S 057°02°20.7” W, e um
exemplar da espécie foi identificado e depositado
nos herbarios CGMS e MBM sob os numeros
334776 e 357010, respectivamente. Apos a coleta,
os individuos foram levados a base de estudos do
Pantanal e secos em estufa de ventilagao for¢cada
em temperatura de 30°C, e em seguida, a parte
aérea (folhas) e subterranea (raizes) foi separada
e moida em moinho de facas e armazenada até o
momento dos ensaios.

O solo utilizado nos ensaios foi submetido
analises fisico- quimicas, realizadas no laboratério
de solos da UFGD e os resultados se encontram
na tabela 1, onde os pardmetros indicadores da
qualidade do solo mostram que este apresenta
condigbes adequadas para 0 uUSso.

Nos ensaios em casa de vegetagao, cada
vaso plastico (9,0 x 8,0 cm, didmetro e altura),
recebeu 200 g de solo e em seguida 5 sementes

TABELA 1. Caracteristicas quimicas e fisicas' do solo utilizado nos ensaios em casa de vegetagao.

Argila MO pH P K S Caz Mg2
g Kg* CaCl, mg dm-3 C mol dm-
Média 461,2 20,3 4,8 7.4 36,5 12,7 1,6 0,7
Maximo 587 25,4 4,9 15,4 55,4 24,3 2,2 1,1
Minimo 365 17,5 4,5 1,4 22,3 7,7 0,5 0,8
CV(%) 14,2 9,9 2,2 47,2 20,8 32,3 22,3 12,2
Alz H+AI T Zn Cu Fe Mn B
C mol dm- Mg dm-
Média 0,1 4,4 7,6 3,6 1,2 181,2 7,7 0,2
Maximo 0,4 53 8,4 8,8 1,8 346,7 17,6 0,5
Minimo 0 3,8 6,2 0,5 0,5 97,8 3,3 0,1
CV(%) 100 10,5 8,6 33,4 33,7 37,2 46,5 37,6

‘Nota: Argila (método gravimétrico): MO (1.72x teor de carbono determinado pelo método da oxidagdo com dicromato de potassio em meio
acido): pH (CaCl2 0,01 mol L-1, relagédo 1:2,5); P, K e micronutrientes (Mehlich-1, relagado 1:10); Ca,+, Mg,+ e Al.+ (KCI * mol L, relagéo

1:10); H + Al (acetato de célcio 0,5 mol L, pH 7,0).
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de I. cordifolia foram semeadas numa profundidade
de + 1,0 cm (Prates et al., 2000). As concentracdes
de 0,25; 5 e 10 g do p6 seco e moido das raizes e
folhas de A. extraaxillaris foram pesadas e colocadas
em cima do solo. Os vasos foram mantidos em casa
de vegetacao e irrigados diariamente com agua
destilada, baseando-se no indice de retengéo de
80% (Brasil, 2009). O numero de plantulas emersas
em cada vaso também foram anotados diariamente,
e apos 30 dias de cultivo as plantas foram colhidas.

Parte das plantas (cerca de 3 individuos
de cada vaso) foram congeladas e levadas para
laboratdrio, com a finalidade de avaliar o estresse
oxidativo da parte aérea. As demais plantas foram
separadas para avaliagao do comprimento (cm) da
parte aérea e da raiz, sendo essas levadas para
secar em uma estufa a 60°C até peso constante para
a obtengdo da massa seca, em gramas (Ninkovic,
2003).

O delineamento experimental usado foi o de
blocos casualizados com trés concentragbes e um
controle (0; 0,25; 5 e 10 g), em quatro repeti¢des.
Cada parcela constituiu-se de dez sementes para
emergéncia e crescimento. Foi calculado o indice
de Velocidade de Emergéncia (IVE) [IVE = £(G/
N)] (Onde G, é o numero de plantulas emersas no
intervalo de tempo t_, <> t e N, € o numero de dias
apos a semeadura) e a porcentagem de plantulas
emersas (E%) [E% = (Zn.N-). 100] (onde n, é o
numero de plantulas emersas no intervalo de tempo
t.,—t e N é o nimero de sementes usadas em cada
tratamento).

Na analise do estresse oxidativo, foram
medidas as atividades da catalase, peroxidase,
superoxido dismutase, glutationa redutase,
peroxidagao lipidica e sintese de formazan
(respiragdo). A atividade da catalase foi medida
em um meio contendo 67 mM de tampéo fosfato
de potassio (pH 7,0), H,0, (10 mM), e 0,1-0,4 mg
de proteina do extrato enzimatico. O consumo de
H,O, foi monitorado a 240 nm (g, 0,036 mM-'cm-)
(Aebi, 1984).

A atividade da peroxidase (POD) foi medida
em um meio contendo tampéao fosfato de Potassio
25 mM (pH 6,8), H,0, (10 Mm) guaiacol (2,6 mM)
e 0,1-0,4 mg de proteina do extrato enzimatico.
A formagéao de Tetraguaicol (g, 25,5 mM-* cm-) foi
monitorada a 470 nm (Putter, 1974).

Atividade de superdxido dismutase (SOD)
foi medida de acordo com Giannopolitis & Ries
(1977). O meio continha tampé&o fosfato de
potassio50 mM (pH 7,8) e L- metionina 6,5 mM,
nitroblue tetrazolium 150 uM, riboflavina 4 uM e
0,02-0,1 mg de proteina do extrato enzimatico. A
reagao foi iniciada pela ativagdo de uma luz (20 W)
€ iluminando o meio durante 20 minutos a 30 ° C.
Uma unidade de atividade de SOD (U) foi definida
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como a quantidade de enzima necessaria para
causar uma inibicdo de 50% da taxa de fotoredugao
(NBT) a 560 nm, e os resultados foram expressos
como unidades de SOD. ug. proteina-.

A atividade da glutationa redutase foi
medida num meio contendo tampao fosfato de
potassio 50 mM (pH 8,0), EDTA 2 mM, GSSG 0,5
mM, NADPH 0,15 mM, e 0,1-0,4 mg de proteina do
extrato enzimatico. A taxa de oxidagcdo do NADPH
foi monitorizada a 340 nm (g, 6,2 mM-cm ') (Foyer
& Halliwell, 1976).

A peroxidacéo lipidica foi medida num
meio contendo 0,1% de acido tricloroacético, 0,5%
de acido tiobarbiturico e 0,1-0,4 mg de proteina
do extrato enzimatico (Gomes-Junior et al.,
2006). No momento da leitura, as amostras foram
centrifugadas a 20.000 rpm durante 5 minutos e a
absorbancia do sobrenadante foi lida a 534 nm e a
atividade expressa como percentagem do estimulo
de peroxidagao lipidica.

As atividades das enzimas foram calculadas
segundo Bracht et al., 2003. Para todas as enzimas
descritas, foi acrescentado o extrato enzimatico,
com os reagentes especificos para cada atividade
avaliada. A absorbancia dessas amostras foi
monitorada durante 0 a 9 minutos, e em seguida
plotado um grafico para cada dosagem enzimatica,
para obtengéo da variagdo da tangente [a tg= AA/
At] (onde: AA= a variagao da absorbancia; At = a
variagdo do tempo em minutos). Apds as leituras
das absorbancias das enzimas, a atividade foi
calculada em pmol. min- [Atividade (umol min-')= vol
de incubacgéo x a tg (min -')/e= unidades de enzima]
(onde: €= Coeficiente de extingdo molar da enzima)

A respiragado potencial das células
radiculares foi estimada por meio da redugédo do
cloridrato de trifenil tetrazolio (TTC). As raizes
foram cortadas a 1,0 cm a partir da coifa, pesadas
(20 mg) e transferidas para tubos de ensaios e
adicionados 3,0 mL de TTC 0,6% (p/v) em tampéo
fosfato 0,05 M (pH 7,0). Os tubos foram mantidos
sob vacuo em dessecador, por 2 horas, e em
seguida transferidos para banho-maria a 30°C por
15 horas. Ao final desse tempo, as solugbes de
TTC foram drenadas dos tubos e as raizes lavadas
uma vez com agua destilada. Os tubos de ensaios
contendo as raizes foram novamente transferidos
para banho-maria (x100°C), e adicionados 7 mL de
etanol 95% (v/v). Decorridos 10 minutos as solugdes
etandlicas foram drenadas e ap6és o resfriamento,
cada solugéo foi acrescida de 10 mL de etanol 95%
(v/v), e as absorbancias lidas em espectrofotdmetro,
no comprimento de onda 530 nm (Steponkus &
Lanphear, 1967).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia e quando os efeitos dos tratamentos foram
significativos, (p <0,05), em relagédo a testemunha, as
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médias foram comparadas pelo teste de Dunnet. Os
resultados apresentados nas tabelas correspondem
a Média * desvio padrao, e nos graficos, os
resultados sao representados em porcentagem em
relacdo ao controle, sendo que o zero representa
o controle, valores positivos representam estimulo
e valores negativos representam inibicdo (Macias
et al., 2006).

RESULTADOS E DISCUSSAO

As concentracdes de 5 e 10 g das folhas
de Asemeia extraaxillaris atrasaram a emergéncia
de Ipomoea cordifolia, com IVE igual a 0,48 e
0,41, respectivamente. Para as raizes esse atraso
ocorreu em todas as concentragdes, e de acordo
os valores obtidos para IVE é evidente que as
sementes de [. cordifolia apresentaram maior
sensibilidade para raizes (IVE igual a 0,42; 0,40 e
0,37 respectivamente). Na porcentagem final de
plantulas emersas, foi verificado um mesmo efeito
nas plantulas tratadas com lixiviados das folhas e
raizes como demonstrado na tabela 2.

O IVE e porcentagem de emergéncia
das plantulas do controle apresentaram baixa
germinabilidade e porcentagem de emergéncia.
Este fato pode ser decorrente das oscilagdes
de temperatura que ocorrem em Curitiba. Além
disso, um estudo realizado sobre as condigdes
de temperatura na germinagao das espécies de
I. grandifolia, I. nil demonstrou que estas podem
apresentar taxa de germinagéo entre 9 e 16 em
condigdes de temperatura iguais a 15 a 20 °C (Orzari
et al., 2013).

Alteragdes no crescimento das plantas
também foram observados para a raiz primaria.
Todas as concentragdes das folhas e raizes de
A. extraaxillaris inibiram o crescimento das raizes
de I. cordifolia e a concentragdo de 10 g inibiu o
crescimento em 50% (figura 1 A). No crescimento
do hipocétilo, foi observada uma redugédo de 56%
(concentragéao de 10 g) (figura 1 B). A diminuicao
na massa seca das plantas de /. cordifolia também

foi observada para as concentragoes de 5 e 10 g,
com efeitos inibitérios mais pronunciados de 57.3%
e 42.1% para raizes e folhas, na concentragéo de
10 g (figura 1C). Silva et al. (2013) demonstraram
que em condi¢des de laboratério, o 6leo volatil
presente nas raizes de A. extraaxillaris reduziram
a germinagao de B. decumbens em 52 % e 58%
em relagdo ao controle. Mudangas nos padrdes
de germinagado podem resultar de varios efeitos a
niveis primarios (Gusman et al., 2008). Entre eles,
podem ser citados alteragdes na permeabilidade da
membrana, transcrigéo e tradugao celular, processo
respiratério, expressao de enzimas e receptores,
ou mesmo a combinacgao de todos estes aspectos
(Ferreira & Aquila, 2000).

Segundo Macias et al. (2000), os sistemas
vivos apresentam uma grande variabilidade na sua
resposta aos tratamentos, e um Unico agente pode
induzir efeitos em diferentes espécies para maior
confiabilidade dos resultados e observagéo de algum
efeito seletivo. As diferentes partes morfolégicas aqui
investigadas com potencial alelopatico demonstram
que sao efetivos no controle de /. cordifolia, e que
tal efeito pode ocorrer pela lixiviagao de substancias
presentes em A. extraaxillaris. Silva et al. (2013)
identificaram a substancia 1-(2-hidroxifenil)-etanona
nas raizes de A. extraaxillaris, e levantaram a
hipotese de que esta substancia pode estar atuando
como agente alelopatico.

Os efeitos inibitérios foram proporcionais
a quantidade de material utilizado, demonstrando
que existe uma relagdo dose-dependente, com
aumento de atividade proporcional ao aumento
da concentragcdo. Nos estudos alelopaticos,
geralmente a bioatividade tende a exibir um padréo
dose-resposta, ou seja, a inibigdo observada é
dependente da concentragdo de aleloquimicos
disponiveis, com isso os compostos tendem a agir
como inibidores em concentragbes mais elevadas
e essa atividade tende a diminuir com a diluicao
(Macias et al., 2000).

Na avaliagdo do estresse oxidativo, houve
aumento na atividade da catalase nas maiores

TABELA 2. Efeito de diferentes concentragdes dos lixiviados das raizes e folhas de Asemeia extraaxillaris
sobre o indice de velocidade de emergéncia (IVE) e porcentagem de emergéncia (%E) de Ipomoea cordifolia.

indice de velocidade de emergéncia (IVE)

% de emergéncia (%E)

n = 4 repeti¢oes raizes folhas n = 4 repeticoes raizes folhas
Controle 0,56+0,17 0,56+0,17 Controle 67,9+3,4 67,9+3,4
0,259 0,42+0,13* 0,51+0,14rs 0,25¢g 63,4+2,19* 66,7+1,17
5¢g 0,40+0,09* 0,48+0,17* 5¢g 58,7+1,21* 61,3+1,76*
10g 0,37+0,16* 0,41+0,03* 109 53,4+2,31* 59,2+1,26*

Nota: Resultados expressos em médiatdesvio padréo.*A média do tratamento difere significativamente (p < 0,05) em comparacéo com a
média do controle, pelo teste de Dunnet. ~A média do tratamento n&o difere significativamente da média do controle.
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FIGURA 1. Efeito das diferentes concentracdes dos lixiviados das raizes e folhas de A. extraaxillaris sobre o
crescimento da raiz, hipocoétilo e massa seca de [. cordifolia. Dados expressos em percentual em relagao ao
controle. *A média do tratamento difere significativamente em comparagdo com a média do controle, pelo teste

de Dunnet.

concentragdes ensaiadas com lixiviados das folhas e
raizes de A. extraaxillaris, e uma maior atividade foi
observada na concentragéo de 10 g (3.2 € 2.5 ymol.
min-'para raizes e folhas, respectivamente) (figura
2 A). Resultados semelhantes foram obtidos para a
peroxidase. Entretanto, a concentragéo de 0,25 g
ndo aumentou a produgao da peroxidase (figura 2
B). Aanalise da atividade da superdxido dismutase,
mostra o aumento dependente da concentragao
utilizada para os lixiviados das raizes (2.8; 3.2 e
4.9 ymol. min-‘para as concentragdes de 0.25, 5
e 10 g) e folhas (2.5, 2.8 € 3.4 pmol min*) e que
I. cordifolia € mais sensivel aos aleloquimicos das
raizes (figura 2 C).

A comparagao das atividades das enzimas
ensaiadas revelam que a peroxidase e superoxido
dismutase provavelmente s&o as principais enzimas
antioxidantes envolvidas na eliminacao de espécies
reativas de oxigénio em em /. cordifolia durante o
crescimento. A catalase, pode estar atuando como
enzimas acessoria neutralizando H,O,, implicando
numa vasta gama de processos fisiolégicos
(Passardi et al., 2005). Peroxidases podem ligar-se
a polimeros da parede celular por interagées idnicas
ou covalentes, podendo participar no processo de
biossintese de lignina e na formagao de ligagdes
cruzadas na parede da célula (Musel et al., 1997;
Quiroga et al., 2000).

A producao de glutationa redutase
também demonstrou ser afetada pelos lixiviados
de A. extraaxillaris. Um aumento dose dependente

também foi observado, com maior producdo para
os lixiviados das raizes (3.7 pmol min-') e folhas
(3.3 ymol min-') na concentragdo de 10 g. A menor
concentracao das folhas ndo estimulou a producao
da glutationa redutase (figura 2 D).

Nas plantas tratadas com lixiviados das
raizes, a peroxidagao lipidica também aumentou
em fungdo da concentragao utilizada, com estimulo
de 39,2% e 42% nas concentragdes de 5 e 10
g, respectivamente. Os lixiviados das folhas
apresentaram menor estimulo, com valores
de 28,3% na concentragcédo de 5 g e 38,4% na
concentracédo de 10 g. A concentracao de 0,25 g
nao provocou estimulo nas plantas tratadas com
lixiviados das folhas e raizes (Figura 3 A). Os
lixiviados das folhas e raizes também aumentaram
a sintese de formazan em plantas de /. cordifolia,
com maior atividade para a concentracéo de 5 g
(0.362 nm para folhas, e 0,233 nm para raizes). A
menor concentragdo nao alterou a concentragao
final de formazan, quando comparada ao controle
(figura 3 B).

Aliteratura reporta que alguns aleloquimicos
rapidamente despolarizam as membranas das
células, aumentando sua permeabilidade e
induzindo a peroxidagado de lipideos, causando
um disturbio celular generalizado que pode levar
a morte das células (Yu et al., 2003). Existem
estudos que demonstram o aumento na taxa de
peroxidagao lipidica e a taxa respiratdria durante o
desenvolvimento de plantas (Staniek & Nohl, 2000).
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FIGURA 2. Efeito das diferentes concentragbes dos lixiviados das raizes e folhas de A. extraaxillaris sobre
a catalase (A), peroxidase (B), superoxido dismutase (C) e glutationa redutase (D). Dados expressos em
percentual em relagdo ao controle. *A média do tratamento difere significativamente em comparagéo com a

média do controle, pelo teste de Dunnet.

Os herbicidas inibidores do FS II, entre
eles o metribuzin, exercem sua agao herbicida
inicialmente pelo bloqueio do fluxo de elétrons do
FS Il. Esse bloqueio impede a transferéncia de
energia da clorofila para o centro de reagéo P, 0
que da origem a uma clorofila altamente reativa, a
clorofila tripleto (*Chl). Esta clorofila reage com o
oxigénio molecular, gerando espécies reativas de
oxigénio (EROs). Todas essas moléculas altamente
reativas irao reagir com os lipidios formadores das
membranas, originando a peroxidagao lipidica, que,
além de formar novos radicais lipidicos, danificam
irreversivelmente as membranas celulares (Hess,
2000; Fleck & Vidal, 2001).

Desse modo, sugere-se que o aumento na
taxa de peroxidagéo lipidica podem ocorrer como
consequéncia de disturbios nas membranas celulares
(Song et al., 1996), alterando a permeabilidade,
levando a destruigcao dos cloroplastos, mitocéndrias,
nucleo e reticulo endoplasmatico. Esses processos
fisiologicos anormais resultam na reducéo da
fotossintese bem como no aumento da respiragao,
contribuindo para a redugédo do crescimento das
plantas (Almeida et al., 2008).

As substéncias alelopaticas afetam mais
de uma fungéo no organismo atingido, dentre eles
é conhecida a redugao na absorgéo de nutrientes,
alteragéo nos horménios de crescimento, inibicdo

da fotossintese, altera¢des no processo respiratério
acelerando ou diminuindo a respiragéo, efeitos na
sintese de proteinas, alteragdes na permeabilidade
da membrana e inibicao da atividade enzimatica
(Monteiro & Vieira, 2002). Semelhante a alguns
herbicidas comerciais, os aleloquimicos com
potencial herbicida sdo capazes de promover
o estresse oxidativo em plantas, aumentando a
atividade de enzimas como a peroxidase, catalase
e superoxido dismutase (Pandey et al., 2005).

E importante ressaltar que o potencial
alelopatico da cobertura vegetal depende da
quantidade de residuo vegetal utilizado, do tipo
de substancia que ¢ liberada no solo e do tipo de
plantas daninhas que ali se desenvolvem, o que
torna a escolha do material vegetal a ser utilizado de
extrema importancia, uma vez que, em quantidades
similares, ha respostas distintas entre as coberturas
para uma mesma espécie de planta daninha (Tokura
& Nobrega, 2006).

Com isso, é possivel perceber que os
procedimentos experimentais de alelopatia geram
contribuicdes para os estudos de dinamica entre
espécies vegetais e para a elaboragéo de estratégias
alternativas de producdo e manejo de culturas
(Souza-Filho et al., 2010), através da escolha de
espécies que reduzam os custos de produgéo,
da diminuigcdo do uso de defensivos quimicos,
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amenizando os impactos que 0s mesmos causam
no ecossistema (Goldfarb et al., 2009), e para a
pratica de uma agricultura sustentavel.

Semelhante a alguns herbicidas comerciais,
os aleloquimicos que apresentam potencial para
serem utilizados como fitoherbicida sdo capazes
de promover estresse oxidativo em plantas,
aumentando a atividade de enzimas como a
peroxidase, catalase e superdxido dismutase.
Algumas alteragdes bioquimicas séo atribuidas
aos aleloquimicos presentes no extrato de Cucumis
sativus, como peroxidagdo de membrana, aumento
das enzimas antioxidantes e alteragbes nas trocas
gasosas (Yu et al., 2003). Os resultados obtidos
evidenciam que os lixiviados de A. extraaxillaris
afetam o crescimento de /. cordifolia, com agao
inibitéria sobre o crescimento, ocasionado pelo
aumento no estresse oxidativo.

CONCLUSAO

Asemeia extraaxillaris possui agao
alelopatica sobre corda de viola, interferindo em seu
crescimento e levando a um aumento do estresse
oxidativo. Lixiviados das raizes de A. extraaxillaris
se mostraram promissores para posteriores
estudos de isolamento, identificagdo de substancias
quimicas e ensaios para verificar o potencial
alelopatico isolado ou sinérgico dessas substancias.
Aidentificacdo destes aleloquimicos pode contribuir
para a descoberta de substancias naturais com
potencial fitoherbicida, pois alguns herbicidas
comerciais causam a morte celular e induzem ao
estresse oxidativo.Este estudo demonstra que esta
espécie utilizada pela medicina popular pode ser
utilizada como um método nao quimico de protegao
fitossanitaria para reduzir o impacto de herbicidas
no meio ambiente.
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