Quantificacdo do Ruido de Imagem de um Sub-sistema de Cineangiocoronariografia
José Augusto de Mattos; José Carlos Teixeira de Barros Moraes

Laboratério de Engenharia Biomédica (LEB) - Depto. de Engenharia Elétrica - EPUSP
Av. Prof. Luciano Gualberto, 158, travessa 3, bloco D 05508-900 Sao Paulo (SP)

Resumo - Este trabalho refere-se a avaliac@o dos ruidos estatico, dindmico e total (espectro de Wiener) de um
sub-sistema utilizado em Sistemas de cineangiocoronariografia e constituido por uma cémera de TV, uma
central de TV e um monitor de 100 Hz.

Abstract - This work refers to the evaluation of static, dynamic and total noise (Wiener Spectrum) of a sub-
system incorporating TV camera, TV central and a 100 Hz monitor, usually included in a
cineangiocoronariographic system.
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caracterizado somente pelas flutuagdes espaciais Fig. 1 Montagem para medigio de ruido
podemos defini-lo como estatico (structure noise),
tipicamente aparecendo na saida do intensificador Uma quantidade de luz foi selecionada
de imagem, entrada da véalvula de captagio de para incidir sobre o fio de amostra (wire) com
imagem (pl/umbicon) e tela do monitor de televisdo espessura de 150 pm, pela unidade Light box
em sistemas de cineangiocoronariografia. A control, suficiente para formar uma imagem de
flutuagdo temporal aparece na forma de ruido teste (wire) para o plumbicon converter na faixa de
eletrénico produzido em cada estagio do sistema, 150-200 mV, sinal esse suficiente para termos uma
mais preponderantemente no pré-amplificador de boa relagdo sinal ruido. A central de televisdo gera
video, na camera de TV (shot noise), no estagio de o sinal de video composto em alta resolugdo, 1049
amostragem do sinal de video (aliasing noise), e no linhas com uma amplitude de 400 mV para o
conversor A/D (quantization noise) em caso de monitor. As linhas horizontais sio capturadas pela
sistemas digitais'. placa de acquisig@o (frame grabber) via barramento

Este trabalho teve como objetivo GPIB, sendo posteriormente processadas pelo
quantificar os ruidos estdtico, dindmico e total de micro-computador PC. Para a avaliagdo do ruido
um sub-sistema constituido por uma cdmera de TV, sdo adquiridas 15 linhas que sdo escolhidas no
uma central de TV e um monitor de 100 Hz na osciloscopio (160-174) e depois processadas pelo
frequéncia vertical. O ensaio foi realizado em um programa LabWiew.
conjunto contendo um monitor de 100 Hz pois este As componentes do ruido sdo obtidas
modelo sera langado em futuro préximo na érea de segundo a seguinte metodologia:
cardiologia, objetivando a melhoria da qualidade de - ruido total (estatico e dindmico): Cada linha é
imagem. O resultado final corresponde ao Espectro amostrada e a FFT é avaliada imediatamente. A
de Wiener. transformag@o é repetida para as linhas sequenciais

e uma média dessas linhas sequéncias € obtida,
Metodologia resultando na avaliacfio do ruido total.
- ruido estdtico: Para cada linha ¢ feita uma média

Para executar as medigdes foi utilizada a repetindo a aquisicdo vérias vezes (em nosso
montagem experimental indicada na Figura 1, estudo, 128) antes da transformada ser realizada,
constituida por osciloscopio digital Tectronix objetivando eliminar o ruido dindmico. Apds a
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média temporal € calculada a Transformagdo de
Fourier. O procedimento se repete para linhas
sequénciais. O resultado final corresponde ao ruido
estatico. Este método elimina o ruido elétrico
presente.

- ruido dindmico: Apds a amostragem o sinal sofre
interferéncias devido a artefatos de imagem, tais
como as manchas (stain e vignetting) estas Ultimas
produzidas pelas lentes oticas. Devido a esses
artefatos um grande pico poderd ocorrer em baixas
frequéncias, causando imprecisdo no processo €
dificuldade em obter as conclusdes. Para
determinar essa tendéncia ou inclinagdo (trend),
uma linha é passada através de um filtro passa
baixas. Esta inclinagfo (trend) € corrigida e o sinal
resultante € transformado (FFT). Ap6s o calculo da
transformacdo, ¢ avaliada a média para essa mesma
linha. O resultado se aplica somente a imagens em
tempo real para figurar o ruido dindmico.

Resultados

Os resultados obtidos para as componentes
do ruido e do ruido total sdo apresentados nas
Figuras 2, 3, e 4, através dos respectivos Espectros
de Wiener.

Ruido Estatico

1 17 33 49 65 81
Freq. (MHz)

4,00E-05
2,00E-05
0,00E+00

Ruido
(VIHZ*0,5)

Fig. 2 Espectro do ruido estatico

Ruido Dindmico

1,00E-05
5,00E-06
0,00E+00

1 15 29 43 57 71

Ruido
(VIHz*0,5)

Freq. (MHz)

Fig. 3 Espectro do ruido dindmico
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Ruido Total (Dindmico + Estatico)

.

1 15 29 43 57 71

4,00E-05
2,00E-05
0,00E+00

Ruido
(VIHz*0,5)

Freq. (MHz)

Fig. 4 Espectro do ruido total

Conclusdes

Com a implementacdo do medidor de
ruido, pode-se avaliar o ruido do sistema e concluir
com melhor precis@o a qualidade do equipamento,
inclusive em trabalhos de campo.
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