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Atividade antiulcerogénica do extrato aquoso de Salvia officinalis L. (Lamiaceae)
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RESUMO: As Ulceras pépticas sao decorrentes de um desequilibrio entre os agentes agressores
endogenos, exdgenos e agentes protetores. Neste estudo avaliou-se a atividade antiulcerogénica
in vivo para o extrato aquoso de Salvia officinalis (EAS). Apds os tratamentos (n = 6; v.0) com
o controle (C) agua; pantoprazol (30 mg/kg) e EAS (100, 250 e 400 mg/kg, respectivamente)
os ratos receberam uma solugao de HCI 0,3 M em etanol 60% (v.0) e realizaram-se avalia¢des
morfoldgicas dos estdmagos por meio de uma tabela de escores de lesao (ANOVA; one way
e Tukey). EAS (400 mg/kg) apresentou atividade antiulcerogénica (31,47%) semelhante ao
pantoprazol (33,83%) em comparacgéao (p<0,0001) com o grupo C. A andlise fitoquimica por
cromatografia liquida de alta eficiéncia revelou uma elevada concentragao de acido rosmarinico
(3,53%) para EAS. Os flavonoides (0,25%) e os fendis totais (309,0 EAG) foram quantificados
por espectrofotometria de UV/Vis. EAS e acido rosmarinico apresentaram elevadas atividades
antioxidantes por DPPH (Concentracdo Efetiva 50%-CE,, 9,2 e 0,7 mg/mL, respectivamente)
justificando pelo menos em parte, o efeito antiulcerogénico do extrato.
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ABSTRACT: Antiulcerogenic activity of aqueous extract of Salvia officinalis L. (Lamiaceae).
Peptic ulcers are caused by an unbalance among endogenous, exogenous damaging agents
and protective agents. In this study we evaluated the in vivo antiulcerogenic activity for the
aqueous extract of Salvia officinalis (EAS). After treatments (n = 6; v.0) with control (C) water;
pantoprazole (30 mg/kg) and EAS (100, 250 and 400 mg/kg, respectively) the rats received
a 0.3 M HCI solution in ethanol 60% (v.0) and it were performed morphological evaluations of
the stomachs through the use of a table of injury scores (ANOVA, one way and Tukey). The
EAS (400 mg/kg) showed an antiulcerogenic activity (32.53%). Similar to the pantoprazole
(29.91%), in comparison with (p<0.0001) the group C. The phytochemical analysis through
high performance liquid chromatography revealed high acid rosmarinic (3.53%) for the EAS. The
flavonoids (0.25%) and the total phenolics (GAE 309.0) were quantified by spectrophotometry
UV/Vis. The EAS and the rosmarinic acid exhibited elevated antioxidant activities by DPPH
(Effective Concentration 50% -EC,, 9.2 and 0.7 mg/mL, respectively,) at least partially explaining
the antiulcerogenic effect of the extract.

Keywords: Salvia officinalis, antiulcerogenic activity, polyphenols, antioxidants.

INTRODUGAO

As ulceras gastricas sao caracterizadas
por danos na mucosa € estao predominantemente
relacionadas a infeccéo por Helicobacter pylori,
utilizacédo de acido acetilsalicilico (Yeomans et al.,
2009), farmacos anti-inflamatérios n&o esteroidais
(AINES), tabagismo e ao consumo de alcool (Soberg
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et al., 2010). Estas lesbGes resultam basicamente
de um desequilibrio entre mecanismos de defesa
(secrecado de muco, regeneragéao celular e agentes
protetores enddgenos) e fatores agressivos
(secrecao de acido e pepsina) (Maity et al., 2003).
O etanol especificamente provoca lesdes necréticas
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na mucosa gastrica através de varios mecanismos
que reduzem os fatores de defesa: a secregao de
bicarbonato e a produgdo de muco (Marhuenda
et al., 1993). Atualmente tém-se considerado que
as lesbes agudas da mucosa podem evoluir para
uma injuria do endotélio vascular, provocando
uma diminui¢do do fluxo sanguineo, a redugéo do
fornecimento de oxigénio e consequentemente o
transporte de nutrientes (Jung et al., 2013). Para
o tratamento das lesbées gastricas sdo utilizados
os antibidticos (quando constatada a presencga
de Helycobacter pylori), anti-histaminicos (H,),
antiacidos e inibidores de bomba de prétons, porém,
estes farmacos apresentam reagdes adversas como
hipersensibilidade, arritmia e impoténcia (Braz etal.,
2013), além de causarem resisténcia antimicrobiana
(Batran et al., 2013).

Neste contexto, o uso de plantas medicinais
e os produtos naturais estdo recuperando espaco e
importancia na industria farmacéutica como fontes
inspiradoras de novas moléculas potencialmente
bioativas (Nabi et al., 2013), diversas delas com
propriedades farmacolégicas e quimicas uUnicas
(Cooper, 2005; Firenzuoli et al., 2007).

A espécie Salvia officinalis L., Lamiaceae,
é conhecida como cha-da-franga, salva-das-boticas
ou salvia sendo suas folhas utilizadas na culinaria
desde os tempos medievais (Lorenzi & Matos,
2002). E nativa da regido mediterranea da Europa
e suas partes aéreas sao popularmente utilizadas
para o tratamento da dispepsia, ansiedade, dos
sintomas do climatério, como anti-inflamatoria
e no controle do diabetes (Walch et al., 2011).
Alguns estudos tém mostrado que extratos de
S. offinalis podem reduzir significativamente os
niveis de glicose em ratos diabéticos (Eidi et al.,
2005), potencializar a capacidade antioxidante
do figado (Lima, 2005) e apresentarem in vitro,
efeitos antimutagénico (Patenkovic et al., 2009) e
antiangiogénico (Keshavarz et al., 2010). Aatividade
gastroprotetora do extrato hidroalcodlico S. offinalis
foi observada por Mayer et al. (2009) e as atividades
farmacoldégicas, provavelmente estédo relacionadas
com a presenga de polifendis como carnosol (Topgu,
2006), apigenina, hispidulina, acidos caféico,
rosmarinico e ursélico (Imanshahidi et al., 2006).

Neste estudo, com a finalidade de mimetizar
a forma de preparo da populagéo e dar preferéncia
aos componentes polares do vegetal, foi investigada
in vivo a atividade antiulcerogénica do extrato
aquoso das folhas de S.officinalis em lesbdes da
mucosa gastrica induzidas por etanol.

MATERIAL E METODO
Material vegetal
As folhas de S. officinalis foram coletadas
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em Pinhalzinho (SC) 26° 49’ 19,16” S e 53° 00’
59,52” e uma exsicata da planta foi depositada no
Herbario do Museu Botanico Municipal de Curitiba
com o numero de registro MBM 388402. O material
vegetal foi desidratado em temperatura ambiente,
triturado em moinho de facas, selecionado em
tamis de 425 um (35 Tyler/Mesh), identificado e
armazenado ao abrigo da luz.

Preparo do extrato aquoso

Uma amostra do material vegetal (10 g) foi
misturada com agua destilada (100 mL) a 100°C
e 0 método extrativo de infusao foi mantido por 15
min visando reproduzir o preparado caseiro com a
planta (Lorenzi & Matos, 2002). O extrato aquoso
de S. officinalis (EAS) foi filtrado em papel filtro,
submetido a liofilizagdo e estocado em freezer a -
20°C (Przygodda et al., 2010).

Cromatografia em camada delgada

A cromatografia em camada delgada (CCD)
foi realizada com o material vegetal (1 g) adicionado
de agua (10 mL) e aquecimento em banho-maria
(60°C) por 5 min. Aliquotas de do extrato aquoso (20
uL) e dos padrdes (acido clorogénico, quercetina,
rutina, apigenina; Sigma-Aldriche, Germany) (5 L)
diluidos em MeOH foram aplicadas em placa de gel
de silica 60 F,,, Mercke (lote HX772843). O sistema
eluente utilizado foi uma mistura das solugdes:
AcOEt:HCO,H:AcOH:H,0 (100:11:11:27 v/v). As
placas foram secas em temperatura ambiente,
reveladas com difenilboriloxidietilamina a 1% em
MeOH (m/v) e as bandas foram observadas em 366
nm em camara de UV/Vis (Wagner & Bladt, 1996).

Determinagéao de flavonoides
Realizou-se doseamento de flavonoides
para o material vegetal desidratado de S. officinalis
conforme método farmacopeico (FB 5, 2010; p. 716)
com trés repeticoes.

Determinacéao de fendis totais

A determinacgao do teor de fendis totais foi
realizada conforme Souza et al. (2007) utilizando-se
o método de Folin-Ciocalteu na regido do visivel com
modifica¢des. EAS (0,1 g) foi dissolvido em MeOH
e transferido quantitativamente para um baldo
volumeétrico (100 mL) e o volume final foi completado
com o mesmo solvente. Uma aliquota (7,5 mL) da
solugéao foi transferida para um baldo volumétrico
(50 mL) e esta segunda solugao foi completada com
MeOH. Uma aliquota de 100 uL desta solugao foi
agitada com o reagente de Folin-Ciocalteu (500 pL)
e agua destilada (6 mL) por 1 min e na sequéncia,
adicionaram-se Na,CO, a 15% (m/v) (2 mL) sendo
a solugdo mantida em agitagéo (30 s). A solugao foi
completada para 10 mL com agua destilada e apos
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2 h as absorbancias das amostras foram medidas
a 750 nm utilizando-se cubetas de quartzo. Como
controle foi utilizado MeOH e todos os reagentes,
menos os extratos. O teor de fendis totais (FT) foi
determinado por interpolagdo da absorbéancia da
amostra em curva analitica obtida com o padrao
de acido galico (2,5 a 50 ug/mL) e expresso como
miligramas de EAG (equivalentes de acido galico)
por grama de extrato com trés repeticdes.

Cromatografia liquida de alta eficiéncia do
extrato aquoso de Salvia officinalis
As analises por cromatografia liquida de alta
eficiéncia (CLAE) para o EAS foram realizadas de
acordo com Oliveira et al. (2013) com modificagdes.
Utilizou-se cromatografo Variane Pro-Star com injetor
automatico (20 ul), gradiente ternario de bombas,
detector UV/Vis e coluna Kromasile ODS (5 um) fase
reversa C-18 (250 x 4,5 mm) em temperatura de
20 + 2 °C. Os solventes metanol e acido fosforico
(0,1%) foram utilizadas de modo isocratico com
vazao de 1 mL/min com tempo de analise de 10 min.
A deteccgao foi realizada em 300 nm e os resultados
foram comparados com padrdo externo auténtico
com tempos de retencao seguido de espectro de UV.
Para obtencao de curva analitica foram utilizadas
solugdes metandlicas do padrao acido rosmarinico
(98%= Sigma-Aldrich®) nas concentragdes de
50; 125; 250; 500 e 1000 ug/mL sendo o perfil
cromatografico em CLAE realizado em triplicata. As
amostras foram dissolvidas em metanol e filtradas
como os solventes em filtros Micropore® (0,45 um)
antes da analise.

Determinacdo da atividade antioxidante

pela captura do radical livre DPPH
O método esta baseado na transferéncia
de elétrons de uma substancia antioxidante para
o radical livre 2,2-difenil-1-picril-hidrazila (DPPH)
que ao se reduzir, perde a sua coloragéo purpura,
tornando-se amarelo. Os ensaios foram realizados
em ftriplicata (Bianco & Santos, 2010) e o consumo
de DPPH foi monitorado através da medida do
decréscimo da absorbancia das solugdes das
amostras, em um espectrofotémetro UV-1601
Shimadzu a 518 nm. EAS e acido rosmarinico
foram diluidos em etanol, obtendo-se solugbes nas
concentragdes: 1; 5,0; 10; 25; 50; 100 e 150 ug/
mL que foram adicionadas (2,5 mL) a solugao de
DPPH/etanol (1,0 mL; 0,3 mmol/L). O controle se
deu apenas pela reagédo de etanol (2,5 mL) com
a solugéo de DPPH/etanol (1,0 mL; 0,3 mmol/L),
enquanto que o branco apenas pela mistura de
etanol (1 mL) com as solugbes tratamentos (2,5
mL), de modo que, para cada concentragao existiu
um branco. Todas as reac¢des foram realizadas em
triplicatas e nas mesmas condi¢des de analise (30

min; 25 °C) e os resultados foram expressos a partir
da seguinte base de calculo:
AA%= { [(Abscontro/e - (Absamostra - Absbranco)] . 100 }/Abscontro/e

Onde:

Abs = absorbancia. Para comparagao foram
utilizados como controles positivos os padroes de
apigenina e acido ascorbico.

Aconcentracao eficiente (CE,,), quantidade
de antioxidante necessaria para decrescer
a concentragao inicial de DPPH em 50% foi
determinada usando o programa GraphPad Prism®,
a partir de uma curva exponencial de primeira ordem,
obtida plotando-se na abscissa as concentragdes da
amostra (mg/mL) e na ordenada, a porcentagem de
DPPH remanescente.

Animais

De acordo com Cazarin et al. (2004) e a
Diretriz Brasileira para o Cuidado e a Utilizagao
de Animais para Fins Cientificos e Didaticos —
DBCA (Concea, 2013) que visa diminuir, refinar e
substituir quando possivel, o nUmero de animais
em experimentacédo, neste estudo foram utilizados
30 ratos (Rattus norvegicus) albinos da linhagem
Wistar, machos, pesando aproximadamente 350 g
(variagao de = 5%) com idade de 80 dias, mantidos
no centro de Bioterismo da Unochapecé. Os animais
foram acomodados em gaiolas plasticas de 17 x
33,5/40,5 cm, mantidos em fotoperiodo de 12 h de
ciclo claro/escuro, com ruidos minimos, temperatura
ambiente de aproximadamente 22 + 2 °C e a
umidade mantida por sistema de climatizagdo. Os
animais foram alimentados com ragao balanceada
para roedores Nuvilab CR, (Nuvital®) e agua ad
libitum. O experimento foi aprovado pelo Comité
de Etica em Pesquisa da Universidade Regional
Integrada (URI) Campus de Erechim (RS) n"887/11.

Protocolo experimental

Os animais foram divididos de forma
randomizada em 5 grupos (n = 6 cada grupo) com
jejum de solidos por 19 h e retirada de agua 1 h antes
de iniciar o experimento. As lesbes gastricas foram
induzidas por HCI 0,3 M em EtOH 60% (1mL/100 g;
v.0) (Mizui et al., 1983). Antes da induc&o (30 min)
0s grupos de animais receberam como tratamento:
agua destilada (1 mL/100 g; v.0); grupo controle (C),
pantoprazol (30 mg/kg; v.0); (PAN), extrato aquoso
de S. officinalis (EAS) (100; 250; 400 mg/kg; v.o,
respectivamente) (Batran et al., 2013). Decorrida
1 h da administragdo do agente ulcerogénico foi
realizado procedimento de eutanasia utilizando
tiopental sédico (150 mg/kg) (Conselho Federal
de Medicina Veterinaria - Guia Brasileiro de Boas
Praticas para Eutanasia em Animais, 2012). Na
sequéncia realizou-se uma incisdo na parede
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abdominal, e os estdmagos foram removidos.
Os conteudos gastricos foram desprezados e os
estdmagos abertos ao longo da curvatura maior.
As mucosas gastricas foram lavadas com agua
destilada e mantidas em placas de Petry sendo
avaliadas de acordo com uma tabela de escores
(Gamberini et al., 1991) (Tabela 1).

TABELA 1. Escores para avaliagdo de lesées nas
mucosas estomacais.

Caracteristicas Pontuacéao

Perda da morfologia normal 1 ponto

Descoloragcao da mucosa 1 ponto
Até 9 petéquias 2 pontos
Mais de 10 petéquias 3 pontos
Edema na mucosa 1 ponto
Hemorragias 1 ponto

Ulceras até 1 mm
Ulceras >1 mm
Ulceras perfuradas

n’ de ulceras X 2 pontos
n’ de ulceras X 3 pontos
n’ de Ulceras X 4 pontos

Andlise estatistica

Na analise fitoquimica os resultados foram
representados por meio da média + desvio padrao
(DP) e coeficiente de variagao (%). Os resultados
da parte experimental in vivo foram expressos
como meédia + DP e submetidos a analise de
variancia (ANOVA) one way e teste de Tukey
para comparagcdo de médias. Os dados foram
considerados estatisticamente significativos quando
p<0,05.

RESULTADO E DISCUSSAO

A analise em CCD do EAS comparado
com padrées (Sigma-Aldriche) revelou positividade
para as substancias polifendlicas acido clorogénico,
apigenina e quercetina (Rf: 0,95; 0,90 e 0,82,
respectivamente). Na determinacédo do teor
flavonoides (n = 3) representados como hiperosideo
obteve-se 0,25 £+ 0,02 (0,1); média + DP CV (%).
Estas substancias podem variar em concentragao,
conforme os métodos de secagem empregados
no vegetal (Hamrouni-Sellami et al., 2013) e da
polaridade dos extratos produzidos (Velickovic et
al. 2007).

Na determinacgéao de fendis totais, por meio
de curva analitica de acido galico (2,5 —-50 ug/mL;y
= 0,035x + 0,006; r = 0,999) obteve-se 309,0 + 3,0
(0,9); média £ DP CV (%) de equivalentes de acido
galico (EAG) por grama de EAS. Este resultado é
considerado elevado para o vegetal e provavelmente
esteja relacionado com o efeito antioxidante de EAS
(Asolini et al., 2006; Rababah et al., 2011).

A analise e quantificagdo de acido
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rosmarinico (AR) no EAS por meio de cromatografia
liguida de alta eficiéncia (CLAE) foi possivel,
substituindo o gradiente de eluigdo proposto por
Oliveira et al. (2013) por um sistema isocratico que
nao promove a elevagédo de pressao do sistema.
Com a curva analitica (y = 0,462x + 1,623; r =
0,999) obteve-se a concentragédo de 3,53% de AR
no material vegetal (Figura 1). Na quantificagcao de
AR em diferentes extratos hidroalcodlicos de Salvia,
Coisin et al. (2012) obtiveram 728,6; 663,0 e 19,7
mg/g em S. officinalis, Salvia glutinosa e Salvia
nutans, respectivamente. Oliveira et al. (2013)
determinaram o AR em extratos hidroalcodlicos de
2 amostras comerciais de S. officinalis e observaram
o rendimento de 5,0 e 20,7 mg/g, respectivamente.
Segundo os autores, a concentragdo de AR pode
variar no vegetal em fungao dos aspectos sazonais
e geograficos, porém, fica evidente um maior
rendimento de AR na extragdo aquosa.

A atividade antioxidante por captura
do radical livre DPPH foi elevada para o acido
rosmarinico na concentragao de 5 pug/mL (94,9
+ 0,5; média + DP) (Concentragao Efetiva 50%-
CE,, de 0,7 ug/mL) com valores semelhantes ao
acido ascorbico (CE,, 0,8 pg/mL). Para EAS os
resultados mais expressivos foram obtidos a partir
da concentragao de 50 pug/mL (93,2 £ 0,3%; média
+ DP) (Concentracao Efetiva 50%-CE,, de 9,2 ug/
mL) com valores semelhantes & apigenina (CE,, 8,3
pg/mL) (Figura 2).

A elevada concentragdo de acido
rosmarinico em EAS é relevante, pois, Tepe
(2008) estabeleceu para varias espécies de
Salvia uma forte correlagdo entre a concentragdo
de acido rosmarinico e o potencial antioxidante
sugerindo também, uma relagao com a propriedade
adstringente, anti-inflamatéria, antibacteriana e
antiviral, verificadas para as diversas espécies.

Na avaliagdo antiulcerogénica o extrato
aquoso de Salvia officinalis L., na dose de 400 mg/
kg (EAS 400) apresentou efeito bastante significativo
(p<0,0001) quando comparado com o grupo controle
(C) (Tabela 2) (Figura 3), revelando protegao gastrica
semelhante ao grupo pantoprazol (PAN) (redug¢des
de 31,47 e 33,83%, respectivamente).

O etanol é causa comum de lesao
gastrica em humanos (Srikanta et al., 2010). Sua
ingestao excessiva pode resultar em gastrite aguda
caracterizada por edema de mucosa, hemorragias
subepiteliais, esfoliagao celular e infiltragdo de
células inflamatodrias (Guslandi, 1987). O modelo
de danos na mucosa gastrica de ratos induzidos
por etanol acidificado € uma maneira rapida e
conveniente de realizar a avaliagao de atividade
citoprotetora para extratos vegetais (Abdulla et al.,
2010). O etanol produz lesbes necroticas na mucosa
gastrica e a presencga de acido cloridrico acelera e
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FIGURA 1. Cromatografia liquida de alta eficiéncia do acido rosmarinico e do extrato aquoso das folhas de
Salvia officinalis L. (Lamiaceae): A. acido rosmarinico (500 ug/mL em MeOH) (Rf. 2,5 min); B. Extrato aquoso
de S. officinalis (10 mg/mL). Cromatografo Variane®, coluna Kromasil®e ODS (5 um) fase reversa C-18 (25 x 4,5
mm) em temperatura de 24 + 2 °C. Solventes utilizados: MeOH:H,PO, (0,1% v/v) modo isocratico por 10 min
com vazao de 1 mL/min e detecgdo em 300 nm (n = 3).
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FIGURA 2. Atividade antioxidante do extrato aquoso das folhas de Salvia officinalis L. (Lamiaceae) e acido
rosmarinico comparado com os padrdes apigenina e acido ascorbico (1 — 150 ug/mL). Resultados expressos
em média + desvio padrdo (n = 3).
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TABELA 2. Efeito antiulcerogénico do extrato aquoso de Salvia officinalis L., (Asteraceae), no desenvolvimento
de lesdes na mucosa gastrica em ratos induzidos com etanol acidificado (EtOH 60% + 0,3 M HCI) (n = 6).

Grupo experimental Dose Pontuacao das lesGes nas Inibicdo das ulceragoes (%)
mucosas gastricas (média + DP)
C 1 mL/100g 21,16 £ 0,70 -
PAN 30 mg/kg 14,00 = 1,41* 33,83
EAS 100 mg/kg 20,00 £ 2,12 5,48
EAS 250 mg/kg 19,50 £ 0,70 7,84
EAS 400 mg/kg 14,50 £ 2,12* 31,47

C= controle; PAN = pantoprazol, EAS= extrato aquoso de S. officinalis (100, 250 e 400 mg/kg, respectivamente) (n = 6). *p< 0,0001

comparado com o grupo C (ANOVA one way e teste de Tukey).

FIGURA 3. Atividade antiulcerogénica do extrato aquoso de Salvia officinalis (EAS): A. Estbmago do rato com a
inducéo por etanol acidificado e tratamento com agua destilada comparado com o estdmago de rato normal; B.
Estdmago de rato tratado com EAS na concentragéo de 400 mg/kg comparado com o estdbmago de rato normal.

agrava esse processo (Mizui et al., 1983). Dessa
forma, as ulceragdes induzidas ndo sao inibidas por
agentes que interferem na secregéo de acido, mas,
por substancias que aumentam os fatores de defesa
da mucosa, como por exemplo, os antioxidantes e
as prostaglandinas (Miller et al., 1979).

As lesbes induzidas na mucosa estomacal
podem estar relacionadas a produgéo excessiva de
radicais livres e aumento do conteudo de perdxidos
lipidicos derivados de oxigénio resultando em
alteragdes significativas em nivel celular causando
danos as membranas, morte celular e erosao
epitelial (La Casa et al., 2000; Birdane et al., 2007;
Li et al., 2008 Jung et al., 2013).

Vérias substancias polifendlicas ja foram
descritas na prevencao de lesdes gastricas
produzidas por varios modelos experimentais
apresentando protegédo contra diferentes agentes
necroticos (Gonzalez & Di Stasi, 2002; Repetto et
al., 2002; Zayachkivska et al., 2005). O canferol e a
nobelitina demonstraram efeitos antiulcerogénicos
em modelos de indugdo com aspirina e etanol

acidificado (Izzo et al., 1994; Hirano et al., 1994).
Os polifenéis como acido rosmarinico e flavonoides
exercem efeitos de citoprotecao pelo aumento na
producédo de prostaglandinas enddgenas, reduzem
a secregao de histamina, inibem o desenvolvimento
do Heliobacter pylori, além de reduzirem a formagao
de radicais livres de oxigénio (Alimi et al., 2010;
Awaad et al., 2013; Yesilada et al., 2014). Estas
moléculas sdo capazes aumentar a atividade
de enzimas antioxidantes como a superoéxido
dismutase, glutationa peroxidase e glutationa
redutase, quelar ions ferro e cobre, inibir a reagao
de Fenton; interferir no transporte de elétrons e nas
reagoes de oxi-redugao, bem como, reduzirem os
radicais lipidicos (Harborne & Williams, 2000; Zheng
& Wang, 2001). As atividades biolégicas estéo
correlacionadas principalmente, com a presencga de
grupos hidroxila doadores de elétrons e as liga¢des
duplas (Mota et al., 2009) como observados para a
rutina e quercetina (Pietta, 2000).

O acido rosmarinico juntamente com
flavonoides e polifendis presentes no extrato
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aquoso de S. officinalis apresentam atividade
antiulcerogénica que provavelmente resulta da
atividade antioxidante.

CONCLUSAO

O presente estudo revelou uma significante
acao gastroprotetora do extrato aquoso de Salvia
officinalis L., (Lamiaceae) em modelo bioldgico de
ulceras induzidas por etanol acidificado, justificando
em parte, o uso popular desse vegetal no combate
a problemas digestivos. Investigagdes cientificas
posteriores devem ser realizadas com o objetivo
de estabelecer os além da atividade antioxidante os
demais mecanismos de agao envolvidos.
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