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Resumo - O objetivo deste trabalho foi o desenvolvimento de uma protese de ventriculo
artificial tipo implantavel (VAI), para utilizagdo em pacientes com insuficiéncia cardiaca
profunda que necessitam de assisténcia circulatoria mecénica, como ponte para transplante de
coracdo. Foi utilizado um programa CAD (Microstation) para o projeto mecéanico do VAL O
dispositivo apresenta uma membrana livre fixada entre duas carcagas de titdnio, seu
acionamento € do tipo pneumadtico. O dispositivo foi projetado para ser implantado na
cavidade abdominal e conectado ao coragiio nativo via apice do ventriculo esquerdo e aorta,
por meio de canulas confeccionados em silicone, acopladas a valvulas biologicas de
pericardio bovino.

Abstract - This paper describes the design of an implantable artificial ventricular assist device
to support the heart as a bridge to heart transplantation, in patients with profound cardiac
failure. The artificial ventricle presented has a free floating membrane, dividing two titanium
carcass. The driving unit is pneumatic. Two silicone cannulae are used to conect the device to
the patient’s heart ( left ventricle apex and aorta). Each cannula is eqquiped with one bovine
pericardium valve. A computer program (Microstation) was utilized to provide volumetric
calculus, bidimensional and tridimensional visualization to optimize the design.

Introducio silicone e valvulas bioldgicas de
pericardio bovino.
O auxilio a  pacientes  com Metodologia
insuficiéncia cardiaca profunda, pode ser
feito através de assisténcia circulatoria A) Estudo anatomico:
mecanica, assisténcia biomecanica e O DAYV seréd implantado na posicéo
transplante cardiaco. intra abdominal no espaco extraperitonial,
O objetivo deste trabalho foi a devendo ser conectado ao coragido natural
confeccio  de um ventriculo artificial via apice do ventriculo esquerdo € aorta.
implantdvel de membrana livre, com Foi confeccionado um modelo em
acionamento tipo pneumatico, para arame do dispositivo a ser implantado.
utilizacdo em pacientes com insuficiéncia Esse modelo foi acoplado a um modelo
cardfaca e que necessitam de assisténcia tridimensional de tronco moldado em
circulatéria mecanica como ponte para arame, em tamanho real, construido
transplante. através de cortes tomograficos. Apos os
O dispositivo de  assisténcia devidos acertos do modelo no tronco de
ventricular  implantdvel  (DAV)  foi arame, ele foi testado em cadaver.
confeccionado em ftitanio (Ti), com
revestimento interno da cdmara sangiiinea B) Confecc¢io do DAV:
e membrana propulsora em poliuretana. O projeto mecanico do DAV foi
Utiliza duas cinulas com o corpo em realizado utilizando-se um programa CAD

(Microstation da Bentley System, Inc.).



As calotas superior e inferior do
DAV foram obtidas por estampagem de
chapa de Ti puro de 0,5 mm de espessura.

Em uma capela de fluxo laminar
(classe 100 com sistema de exaustdo de
gases) foram feitos o revestimento da
carcaga superior e a confecgdo da
membrana propulsora por rotomoldagem
com poliéter poliuretana segmentadal. A
membrana propulsora foi colada a carcaga
superior, formando a cAmara de sangue ¢ a
camara propulsora foi obtida com a fixagdo
da carcaca inferior a cdmara de sangue, por
sistema de cravacdo (Fig. 1). O volume
sistolico do DAV implantavel € de 65 ml.
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/ Membrana propulsora
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Fig. 1 - Esquema do DAV em corte.

As canulas que interligam o DAV
ao coragdo nativo, foram confeccionadas
por “dipping”, em silicone liquido RTV.

As valvulas utilizadas sdo de
pericardio bovino tamanho 23, com o anel
adaptado para permitir sua fixacdo as
canulas.

Resultados

A Figura 2 mostra o DAV
confeccionado pelo processo descrito.

Fig. 2 - DAV implantavel com as respectivas
canulas.

O desempenho hidrodindmico foi
avaliado através de sistema especialmente
desenvolvido para este propdsito. O
resultado estd ilustrado na Figura 3.
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Fig. 3 - Curvas de desempenho hidrodinamico.

Discussio e Conclusoes

O acabamento interno do DAV
confeccionado pelo processo descrito, foi
inspecionado através de fibras dticas. Néo foi
detectado aderéncias de particulas estranhas na
superficie interna da cédmara de sangue,
comprovando a eficiéncia do processamento
dentro de capelas de fluxo laminar com
sistema de exaustao.

Os testes “in vitro” do desempenho
hidrodinamico do DAV para as diversas preé-
cargas e pos-cargas, demonstram a viabilidade
do seu funcionamento dentro das faixas
fisiologicas, podendo manter um débito em
torno de S5 lUVmin para uma pré-carga
fisioldgica de 10 mmHg e pds cargas de 100 a
80 mmHg. Os resultados destes testes, quando
comparada com o desempenho do DAV-
INCOR paracor-péreoz, atualmente disponivel
para utilizacdo clinica, demonstraram desem-
penho semelhante e portanto indicam a
possibilidade de sua utilizac@io clinica apds os
testes de hemdlise e experimentos em animais
de grande porte.
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