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Controle de plantas invasoras em cultivo organico e convencional de capim—-limao
(Cymbopogon citratus (DC) Stapf.)
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RESUMO: O cultivo orgénico & preconizado para o capim-limao (Cymbopogon citratus (DC)
Stapf.) como planta medicinal promissora ao desenvolvimento de farmacos no Brasil. Objetivou-
se avaliar técnicas de controle de plantas invasoras sobre componentes de producéo de
capim lim&o em cultivos organico e convencional. Dois experimentos foram instalados sob
delineamento inteiramente casualizado, com quatro repeticdes, em esquema fatorial 2x2x3,
considerando-se duas areas (organico e convencional) e os tratamentos combinando cobertura
morta (presente e ausente) e técnicas de controle de plantas invasoras (capina manual, rogada
e nenhuma). Altura, perfilhamento, teor e rendimento total de 6leo essencial de capim-limao
no cultivo organico foram superiores ao convencional, mas a produtividade de biomassa aérea
seca nao diferiu entre ambos. A capina, com ou sem cobertura morta, favoreceu o rendimento
de 6leo no cultivo orgénico.

Palavras-chaves:planta medicinal, agricultura organica, controle de plantas daninhas, cobertura
morta, capim limao

ABSTRACT: Weed control in organic and conventional crops of lemongrass. Organic
farming is recommended for lemongrass as a promising medicinal plant for drug development
in Brazil. The purpose of this paper was to evaluate the effect of the techniques to control
weed on the plant height, tillering, biomass productivity, content and yield of the essential oil
of lemon grass in organic and conventional crops. Two experiments were set in a completely
randomized design with four replications, at a 2x2x3 factorial scheme, considering two areas
(organic and conventional) and treatments combining mulching (present and absent) and weed
control techniques (hoeing, skimming and none). Plant height, tillering, content and yield of
the essential oil of lemongrass were better in the organic crop, but the biomass productivity
did not differ between both areas. The biomass production was better in the conventional crop
as to weed control, with or without mulching, and for organic crop under hoeing or skimming
with mulching. Hoeing or skimming with no mulching improved the oil content in organic crops.
Hoeing or skimming with mulching was better than any other weed control technique with no
mulching, and hoeing was better than skimming, justifying its recommendation as a technique
for this crop system.

Keywords: medicinal plant, organic farming, weed control, mulching, lemongrass,

INTRODUGAO

O capim-limao (Cymbopogon citratus (DC)
Stapf., Poaceae) é uma graminea perene que se
destaca entre cerca de 56 espécies aromaticas do
género devido as folhas ricas em 6leo essencial
de interesse as industrias de perfumaria (Gomes
et al., 2004), alimentar (Blank et al., 2005) e
farmacéutica (Adeneye & Agbaje, 2007), pois o
citral, componente predominante, € matéria prima
para a sintese de iononas e vitamina A (Ferrua et
al., 1994).

Recebido para publicagdo em 03/06/2011
Aceito para publicagdo em 10/12/2012

No Brasil, esta espécie conhecida
popularmente por capim-limao, capim-santo,
capim-cidreira, capim-cheiroso, capim-de-
cheiro e erva-cidreira, € usada na medicina
popular como carminativa, sedativa, sudorifera,
febrifuga, diurética, antipirética e antireumatica.
Diversos estudos tém indicado atividades como
calmante e espasmolitica leve, analgésica,
diurética, anticarcinogénica, antibacteriana,
antihelmintica, antifungica, inseticida e larvicida,
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que sdo atribuidas aos compostos a-citral, &-citral
e mirceno do 6leo essencial (Negrelle & Gomes,
2007). Estes estudos contribuem para a inclusao da
espécie narelagao de espécies selecionadas como
promissoras ao desenvolvimento de farmacos no
Brasil (Carlini et al., 1986) e a sua indicagao para
cultivo no pais (Gomes, 2001), onde é classificado
entre as dez especiarias de maior importancia
agro-soécio-econémica do Estado do Parana
(SEAB/PR, 2000).

O cultivo organico é recomendado para
produgéo de plantas para fins medicinais (Brasil,
2006), embora sua dindmica produtiva ainda
seja pouco conhecida, principalmente, nas
condi¢des do Brasil (Gomes, 2001). De acordo
com o Decreto N° 6.323 (Brasil, 2007), sistema
organico de produgado agropecuaria refere-se
a “todo aquele em que se adotam técnicas
especificas empregando, sempre que possivel,
métodos culturais, biolégicos e mecanicos, em
contraposigao ao uso de materiais”.

No manejo convencional, procura-se
eliminar toda e qualquer planta diferente da
cultura (daninhas, invasoras, mato, pragas,
incos ou espontdneas) por meio de estratégias
quimicas, mecanicas ou bioldgicas, enquanto no
manejo organico, exclui-se o controle quimico no
manejo destas plantas, priorizando-se técnicas
culturais, como plantio direto, cobertura morta e
revolvimento minimo do solo (Feiden, 2001).

Os materiais mais utilizados para cobertura
morta do solo sdo palhas, folhas, serragens e
materiais sintéticos (plastico, papéis e metais),
atribuindo-se a esta pratica beneficios fisicos
(Bortoluzzi & Eltz, 2000), quimicos (Rosolem et
al., 2006) e bioldégicos ao solo (Cordeiro et al.,
2004), redugéao na incidéncia de pragas e doengas
(Theisen et al., 2000) e contribuigdo ao controle
de plantas invasoras (Vargas & Roman, 2004).
Contudo, pouco é conhecido sobre seu efeito na
supressao da vegetagao espontanea ou invasora,
sobretudo, em cultivos organicos.

Outras formas adequadas ao controle
de plantas invasoras no manejo organico sao a
capina e a rogada, as quais requerem mais mao
de obra, sendo que a capina pode contribuir
para erosdo por deixar o solo descoberto, ou
facilitar a infeccado por patégenos por danos
no sistema radicial (Vargas & Roman, 2004),
enquanto a rogada mantem uma camada vegetal
viva protegendo o solo (Matheis et al., 2006),
diminuindo competigao, principalmente, por agua
e nutrientes.

Objetivou-se com este trabalho, avaliar
componentes de produgédo de capim limdo em
funcédo de técnicas de controle de plantas invasoras
em cultivo organico e convencional.

MATERIAL E METODOS

Os experimentos foram instalados em
duas areas de 300 m?, uma em manejo organico
(insumos industriais e mecanizagao ausentes) e
outra em manejo convencional (insumos industriais
€ mecanizacgao presentes). Ambas as areas foram
instaladas na unidade de apoio a pesquisa da UENF,
sediada no municipio de Campos dos Goytacazes
—RJ, com altitude de 14 m acima do nivel do mar e
coordenadas geograficas, 21°19°23” de latitude Sul
e 41°10’40” de longitude Oeste.

O solo foi classificado como cambissolo
(EMBRAPA, 1999) eutrdfico, cujas caracteristicas
quimicas determinadas pelo Laboratdrio de Analises
Quimicas de Solo da FUNDENOR (Fundagéo Norte
Fluminense de Desenvolvimento Regional, Campos
dos Goytacazes, RJ), em amostras coletadas nas
profundidades de 0 — 20 cm e de 20 — 30 cm na
area de cultivo organico foram, respectivamente:
pH: 6,3 e 6,3; P,O, (mg.dm=): 9 e 10; Ca*2 (mmolc.
dm?): 42,7 e 41,5; Mg*? (mmolc.dm3): 75,5 e 54,5;
K*' (mmolc.dm3): 2,7 e 2,7; Na*' (mmolc.dm-3): 1,5
e 2,3; AlI** (mmolc.dm3): 0,0 e 0,0; H*'+Al** (mmolc.
dm-3): 31,4 e 29,2; SB trocaveis (mmolc.dm?): 122,4
e 101,0; CTC (mmolc.dm): 153,8 € 130,2; V (%): 80;
78; m (%): 0,0 e 0,0; M.O. (g.dm™): 29,83 € 29,83; C
(g.dm®): 17,3 e 17,3; Fe*? (mg.dm3): 52,72 e 57,96;
Cu*? (mg.dm=): 1,62 e 1,66; Zn*2 (mg.dm=): 3,41 e
3,40; Mn*2 (mg.dm=): 32,08 e 29,68; B (mg.dm?):
0,50 e 0,40; S-SO (mg.dm3): 7 e 13; e na area de
cultivo convencional: pH: 6,6 e 6,2; P,O, (mg.dm):
8 e 7; Ca*? (mmolc.dm3): 46,6; 45,1; Mg*? (mmolc.
dm-3): 65,5; 53,5; K*' (mmolc.dm=3): 2,6 e 1,5; Na*'
(mmolc.dm?): 2,6 e 2,9; Al** (mmolc.dm-3): 0,0 e
0,0; H*'+AI*3 (mmolc.dm-3): 30,2 e 33,1; SB trocaveis
(mmolc.dm3): 117,3 e 103,0; CTC (mmolc.dm-3):
147,5 e 136,1; V (%): 80 e 76; m (%): 0,0 e 0,0;
M.O. (g.dm?): 33,96 e 28,96; C (g.dm=?): 19,7 e 16,8;
Fe*? (mg.dm): 47,86 e 61,05; Cu*? (mg.dm-3): 1,78
e 1,88; Zn*2 (mg.dm?): 4,51 e 4,14; Mn*?2 (mg.dm):
39,68 e 34,13; B (mg.dm): 0,42 e 0,49; S-SO (mg.
dm-3): 6 e 15; considerando-se CTC = capacidade
de troca catidnica; SB trocaveis = soma de bases
trocaveis; V = saturagéo por bases; m = saturagéo
por aluminio; MO = matéria organica; C = carbono;
S-S0 = enxofre.

As mudas de capim limdo foram obtidas
por divisdo de touceiras de clone Unico, cultivado no
mesmo local, utilizando-se perfilhos de raizes nuas,
padronizados com 30 cm acima da base, mantendo-
se 3 cm do limbo, e plantados no espagamento
de 0,30 x 0,60 m, enterrando-se o tergo basal
diretamente no solo. Na area organica, em pousio
por dois anos, a vegetagao local (Quadro 1) foi
mantida na altura de seis centimetros acima do nivel
do solo com rogadeira costal, efetuando-se plantio
direto das mudas. Na area convencional, em cultivo
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sucessivo de graos e olericolas por cerca de 10 anos
com uso de fertilizantes minerais e agroquimicos
conforme a cultura, o plantio foi efetuado apds
aragao e gradagem. Nao foram utilizados insumos
durante o periodo de experimento em ambas as
areas.

Os experimentos foram conduzidos em
delineamento inteiramente casualizado, em
esquema fatorial 2 x 2 x 3, relativo as duas areas,
convencional e organica e aos tratamentos
combinando cobertura morta com capina manual
ou rogada das plantas invasoras: T1- com cobertura
morta e com capina; T2- com cobertura morta e
com rogada; T3- somente cobertura morta e sem
controle de invasora; T4- sem cobertura morta e com
capina, mantendo o terreno limpo; T5- sem cobertura
morta e com rogada; T6- sem manejo de invasoras,
com quatro repetigdes. As unidades experimentais
constituiram-se de 4 plantas, sendo as 2 plantas
centrais como uteis e as outras 2 como bordadura.

A cobertura morta foi composta de palhada
seca (3,75 kg) oriunda do proprio local, aplicada
em camadas com espessura de 10 cm no plantio,
equivalendo a 51,11 T.ha'. Trés meses apos a
instalacao dos experimentos, a cobertura morta foi
recomposta de forma a manter sua espessura inicial
com 10 cm de altura. A capina foi executada com
enxada manual e a rogada com rogadeira costal,
conforme a necessidade, aos 15, 42,92, 131 e 150
dias apos plantio.

A incidéncia de invasoras foi avaliada por
cinco amostragens aleatdrias por parcela obtidas
com um mostrador quadrado com 0,25 m? de area,
coletadas com enxada nas épocas da capina,
para determinagdo do numero médio total de
plantas invasoras (NTPI), de dicotiledéneas (NPD)
e de monocotiledéneas (NPM) por parcela por
tratamento. As espécies foram identificadas por
meio de literatura especializada e comparacdes
com exsicatas do Setor de Plantas Daninhas e
Medicinais/LFIT/CCTA.

Os ensaios foram analisados conjuntamente
por meio da comparagdo de médias pelo teste
Tukey, ao nivel de 5% de probabilidade de erro, e as
variaveis foram analisadas no esquema de parcelas
subdivididas, com o fator tratamentos nas parcelas
e as épocas de coleta nas subparcelas. Os dados
obtidos foram analisados por meio de analise de
variancia, analise de regressao e os coeficientes de
regressao foram comparados por meio do teste “t”,
ao nivel de 10% de probabilidade de erro.

A altura de planta e o numero de perfilhos
por touceira de capim limdo foram determinados
na ocasiao da colheita, realizada 180 dias apos o
plantio, entre 16 e 18 horas. A altura foi determinada
a partir da base até o apice da folha mais
desenvolvida, com auxilio de uma trena. O nimero
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de perfilhos foi determinado a partir da média de
perfilhos vegetativos contados nas soqueiras nos
tratamentos. Os resultados obtidos foram analisados
individualmente e em conjunto, por meio de analise
de variancia e comparagao das médias pelo teste de
Duncan, em nivel de 5% de probabilidade.

A produtividade foi estimada a partir da
biomassa seca da parte aérea, colhida a 20 cm
acima do nivel do solo e submetida a secagem
em estufa com circulagdo forgada de ar, a 40 °C,
até atingir o peso constante, cujos dados foram
submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Duncan, ao nivel de 5% de
probabilidade.

O o6leo essencial foi obtido por
hidrodestilagédo (Clevenger) de 100 g de biomassa
aérea seca em 1000 mL de agua deionizada por 60
minutos, apos inicio da condensagéo, estimando-se
seu rendimento (kg.ha') em fungéo do teor de 6leo
relativo a produgdo de biomassa por tratamento,
ou seja, percentual do peso de 6leo obtido em
relacdo ao peso da amostra. Os resultados foram
submetidos a analise de variancia e as médias
comparadas pelo teste Duncan, em nivel de 5% de
probabilidade.

Apartir das analises de variancias (ANOVA)
individuais para cada experimento (convencional e
organico), verificando-se que a razdo entre o maior
quadrado médio do residuo e o menor quadrado
médio do residuo inferior a 7 para todas as variaveis
estudadas, procedeu-se a analise conjunta dos
experimentos por meio da ANOVA conjunta e
também a elaboragao de contrastes ortogonais dos
tratamentos de interesse. Para interpretacao dos
resultados, os tratamentos foram agrupados em
contrastes denominados C, = (T,, T,, T,) vs (T,, T,,
T,),C,=(T,, T,)vs (T,); C,=(T,, T,) vs (T,); C,=(T,)
vs (T,); C,=(T,) vs (T,), comparados pelo teste F. As
pressuposi¢des de normalidade e homogeneidade
de variancia das variaveis estudadas foram
confirmadas pelos testes de Lilliefors e de Bartlett
visando atender as pressuposi¢cdes da Analise de
Variancia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

As espécies invasoras de incidéncia
mais representativa nos cultivos, dentre as 39
identificadas, foram das familias: Poaceae/
Gramineae (9 espécies), Asteraceae (7 espécies),
Euphorbiaceae (6 espécies), Commelinaceae,
Malvaceae e Lamiaceae (2 espécies), e demais
familias com apenas 1 espécie (Quadro 1), similar
ao observado por Oliveira e Freitas (2008).

Contudo, a quantidade de individuos por
espécie e a diversidade de espécies ao durante o
experimento diferiram entre as areas de cultivo, pois
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0 numero médio total de plantas invasoras (59) e
de monocotiledéneas (55) no cultivo convencional
foram maiores do que no cultivo orgénico (50 e 44),
enquanto o numero médio de plantas dicotiledoneas
foi maior no cultivo organico (6) do que no orgéanico
(Tabela 1). Por outro lado, O numero total de
plantas invasoras e o numero de monocotiledéneas
diminuiram ao longo do periodo de observagdo em
ambos os cultivo, enquanto o numero de plantas
dicotiledéneas aumentou (Tabela 2).

A dinamica de sucessao de plantas
invasoras resulta principalmente do tamanho e
da composi¢ao do banco de sementes do solo
(montante de estruturas de propagagao presentes
no solo ou restos vegetais), fungdo da quantidade,
dispersédo, longevidade, viabilidade, dorméncia e
fonte de entrada dos propagulos (Carmona, 1995); e
da relagao planta (vigor, ciclo, habito de crescimento,
competividade) e ambiente (solo, nutricdo, clima
e fatores bidticos). Assim, nos agrossistemas, a
sucessao e distribuicdo de espécies nas populagdes
de invasoras refletem o manejo agricola (Caetano
et al., 2001).

No cultivo convencional, o numero total de
invasoras decresceu sob cobertura morta [C1:(T1,
T2, T3) vs (T4, T5, T6)] ao longo das épocas de
controle, mas, o controle de dicotiledéneas, com
capina ou com rogada, com cobertura morta
[C2:(T1,T2) vs (T3)] ou sem cobertura morta
[C3:[(T4, T5) vs (T6)] foi significativo em relagéo as
testemunhas, nas quais o nimero de dicotiledéneas
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aumentou ao longo das épocas de controle (Tabela
3). Para as plantas monocotiledéneas, a cobertura
morta foi o fator mais importante para seu controle
[C1:[(T1, T2, T3) vs (T4, T5, T6)] conforme
esperado, uma vez que as monocotiledéneas foram
predominantes em ambos os cultivos.

O incremento no numero de plantas
invasoras no cultivo convencional foi associado
ao preparo do solo que facilita a disseminagao de
plantas de propagacgao vegetativa, que inclui as
gramineas, favorecendo altas infesta¢des (Jakelaitis
et al., 2003), embora o efeito mecénico devido ao
revolvimento do solo, da quebra e arranquio das
plantas, seguidas a exposi¢cao e secagem pelo sol,
também possam promover a redug¢édo do banco de
sementes do solo, principalmente de dicotiledéneas
(Radosevich et al.,1996).

O tamanho das sementes é uma
caracteristica importante na emergéncia de
plantulas e no estabelecimento das espécies
sujeitas ao preparo periédico do solo, principalmente
quando nao ocorrem mecanismos de dorméncias
sofisticados (Radosevich et al., 1996), representando
um fator de importante influéncia na diferenca na
ocorréncia de espécies entre os dois cultivos.

No cultivo organico, o decréscimo no
numero de invasoras pode estar relacionado as
condi¢des de homeostase do solo, garantindo mais
vantagem a cultura do capim-liméo, uma vez que, a
cobertura morta sendo a mesma nos dois cultivos,
esperar-se-ia igual possibilidade de competi¢éo ou

TABELA 1. Numero médio total de plantas invasoras (NTPI), de invasoras dicotiledéneas (NPD) e monocotiledoneas (NPM)

incidentes nos cultivos organico e convencional

Cultivo NTPI NPD NPM
Orgénico 50° 6 44°
Convencional 59 a 4° 55
CV (%) 40,98 54,98 44,56

* Médias seguidas de mesma letra, na coluna, ndo diferem estatisticamente entre si, pelo teste de Tukey, a 5% de probabilidade.

TABELA 2. Equagdes de regressao linear para as variaveis: numero total de plantas invasoras (NTPI), nimero
de invasoras dicotiledoneas (NPD) e de invasoras monocotileddneas (NPM) por parcela de capim-limao, em
fungao das épocas de controle, nos cultivos organico e convencional

Cultivo
N° de plantas
invasoras Organico Convencional
Equacéao de regressao “F” Equacéo de regressao “F”
NTPI y = 97,48 — 15,90* x 60,10** y = 119,60 — 20,53**x 68,86**
NPD = -1,07 + 2,39** x 32,49* y= 0,54 +1,40**x 36,32**

NPM y = 98,55 -18,30** x 79,64**

y =120,15 - 21,75

80,54**

**/ teste “t”, a 1% de probabilidade, para os coeficientes da regressao e Teste “F”, a 1% de probabilidade, para Analise de

Variancia das regressoes lineares.

Rev. Bras. PI. Med., Campinas, v.15, n.3, p.405-414, 2013.



410

TABELA 3. Equacdes de regressao do numero médio total das plantas invasoras (NTPI), das invasoras dicotiledéneas
(NPD) e das invasoras monocotiledéneas (NPM) observadas nos tratamentos em fun¢do das épocas de controle, e
comparagao dos respectivos coeficientes de regressao (a) relativos aos contrastes no cultivo convencional

NTPI NPD NPM
Contrastes Tratamentos Equagao de “E” da Equago de “E” da Equagio de “E” da
regressao regressao regressao regressao regressao regressao

C,: T, T, T

» 1o

Y =92,69 — 15,94"*X 31,90  Y=-1,74+1,69"X  25,09" Y =094,43-17,63"X 39,35

3

T, T, T, Y=146,62-24,75"*X  48,65" Y =0,65+1,11""X 12,22** Y =145,37 - 25,87"*X  54,23*

Dif. A 8,81* 0,58m 8,24*
C, T,T, Y =79,81-13,02"*X 17,98** Y =-0,65+0,95""X 15,23 Y =80,50-13,97**X  20,98**
T, Y =118,37 - 21,77"*X 15,03 Y =-392+3,17"X  22,16* Y =122,30-24,95"X 19,57
Dif. A 8,75 2,22* 10,98ns
C,: T, T, Y =104,57 - 18,22**X  23,47* Y =-538+4,06X 22,93" Y=109,96-22,28"X 37,22**
T Y =155,57 —28,77*X  45,59** Y =0,52 +1,27*X 4,44* Y =155,05-30,05"X 46,18

Dif. A 10,55n 2,79* 7,77

C, T, Y =69,75-12,10"X 6,90* Y =-0,30 +0,70*X 5,38" Y =70,05-12,80""X 7,78*
T, Y = 89,95 - 13,95"*X 12,62 Y =-1,00 +1,20"X 10,05 Y =90,95-1515"X  14,85*

Dif. A 1,85m 0,50 2,35

Cy T, Y =117,22 - 15,77*X 3,44rs Y =-0,22 +1,07*°X 3,39 Y =117,45-16,85"X 4,11ns

T, Y =166,77 — 29,72**X 37,82* Y =1,65+ 1,00"X 4,27 Y =16512-30,72"X 41,10
Dif. A 13,95m 0,07 13,87m

**Significativo a 1% e a * 5% de probabilidade de erro. " N&o significativo. Teste F para andlise de variancia da regresséo linear e teste “t’

significativo a 10% de probabilidade de erro para os coeficientes da regresséo (&)

de alelopatia influenciando a germinagéo e, ou o
desenvolvimento das invasoras (Theisen & Vidal
1999).

Embora possa favorecer o fluxo inicial de
emergéncia de propagulos superficiais, o plantio
direto tende a reduzir o banco de sementes, que
aliado a freqiiéncia e ao método controle, contribui
para selegcao e eliminacao de espécies mais
agressivas em fungao das cultivadas (Ricklefs,
2003).

Os resultados indicam a importancia da
capina para o entouceiramento do capim-limao
na fase de implantacdo da cultura, podendo ser
atribuidos ao favorecimento da competitividade da
cultura em relagao as plantas invasoras no inicio do
ciclo e, ou a reducao da crosta superficial do solo
facilitando irrigacédo e aeragao do solo.

A altura de planta e o numero de perfilhos
por touceira na média geral do experimento
organico foram superiores ao convencional (Tabela
4), possivelmente devido aos efeitos da matéria
organica e das propriedades bioldgicas do solo,
uma vez que quimica e pedologicamente as
areas experimentais sao muito similares. A acao
microbiolégica do solo contribui para liberacdo de

nutrientes e disponibilizagao de nutrientes da matriz
do solo, mantendo a microfauna ativa e promovendo
aumento nos rendimentos das culturas.

A capina pode favorecer o perfilhamento,
devido ao estimulo mecanico da brotagao e reducao
da competi¢ao, enquanto o crescimento em altura é
favorecido pelas condi¢des de estabilidade térmica
e hidrica do solo propiciadas pela cobertura morta
em ambos os cultivos. Isto € importante para decisao
de manejos adequados a producado de matéria
prima destinada a extragédo de dleo, pois sendo as
células oleiferas do C. citratus localizadas préximo
ao clorénquima foliar da espécie (Lewinsohn et al.,
1998) e com distribuicéo fixa em relagéo a unidade
de area foliar, é interessante a adocao de técnicas
que favoregam maior area foliar por meio de maior
perfilhamento ou de altura de planta.

Contudo, néo significa que a altura e
o perfilhamento sejam proporcionais, pois para
completarem seu ciclo de vida, as plantas necessitam
de agua, luz, nutrientes, temperatura, gas carbdnico
e oxigénio em quantidades adequadas. A medida
que a planta se desenvolve, esses fatores ambientais
tornam-se limitados, podendo ser agravados pela
presencga de outras plantas no mesmo espago, que
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TABELA 4. Altura de planta (cm) e numero de perfilhos (un.) por touceira de capim-lim&o nos tratamentos com
cobertura morta e capina manual (T1), com cobertura morta e rogada (T2), com cobertura morta e sem controle
de invasora (T3), sem cobertura morta e capina manual (T4), sem cobertura morta e rogada (T5), sem cobertura
morta e sem controle de invasora (T6), em cultivos organico e convencional.

Altura de planta

Numero de perfilhos

Tratamentos
Organico Convencional Organico Convencional
T1 92,50 @° 90,132 29,12 a0 26,9420
T2 96,1920 91,002 27,6230 20,622
T3 92,2520 90,572 18,87 beo 19,812
T4 91,752 84,942 30,193%0 28,062°
T5 86,69 0 85,192 23,253 19,94 2
T6 92,192b 88,192 16,6200 13,44 ©0
Média geral 91,934 88,338 24,28 A 21,478
CV (%) 6,94 7,31 41,14 47,61

*' Médias seguidas de mesma letra, minuscula na coluna (dentro de cada cultivo) e mailscula na linha (entre cultivos), ndo diferem

estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

competem pelos mesmos fatores de crescimento,
resultando na competicdo entre plantas da mesma
espécie ou de espécies diferentes. Portanto, uma
planta pode crescer mais que outra e ter menor
biomassa que sua vizinha, como também pode
perfilhar mais que outra, caso obtenha todas as
condigbes necessarias a sua sobrevivéncia.

Os resultados avaliados no geral indicam
que a cobertura morta com o controle das plantas
invasoras sdo benéficos para o crescimento do
capim limao.

Amédia geral da produtividade de biomassa
aérea seca do capim limdo no cultivo organico
(5.174,50 kg.ha') néo diferiu do convencional
(4.293,90 kg.ha), enquanto o rendimento e o teor
de 6leo essencial no cultivo organico (49,20 kg.ha™;
0,93%) foram superiores ao convencional (34,20
kg.ha'; 0,79) (Tabela 5).

Possivelmente, o carater eutrofico do solo
comum as duas areas experimentais, propiciou o
suprimento nutricional necessario ao metabolismo
de fixagcdo de carbono de forma igualmente
satisfatoria para a produgcdo de biomassa aérea,
enquanto fatores bioldgicos, mais sensiveis as
atividade antropicas (Araujo & Monteiro, 2007)
indicaram o efeito positivo do manejo orgénico
sobre a produgao de o6leo, a altura da planta, e o
numero de perfilhos, pois durante a abertura das
covas para plantio, foi facilmente visivel a presenca
de minhocas nesta area. Estes resultados reforcam
a indicagédo de parametros bioldgicos e da matéria
orgénica relacionados com a qualidade do solo
(Blank et al., 2007).

A cobertura morta no solo propicia melhor
uniformidade da umidade e da temperatura do
solo, permitindo melhores respostas das culturas,

pois Bortoluzzi & Eltz (2000), observaram variagao
em até 11,5°C na temperatura do solo com e sem
cobertura, verificando-se maior amplitude térmica
no solo sem cobertura do que com cobertura
morta, a qual ainda pode conferir maior capacidade
competitiva da cultura em relagcao as plantas
invasoras, atuando como agente supressor ou, no
minimo, retardador da germinacado das sementes
e da emergéncia das plantas invasoras, seja por
interferéncia no fluxo luminoso para fotossintese,
germinagao das plantas invasoras ou por efeito
alelopatico (Vidal & Trezzi, 2004).

O contraste C2:[(T1,T2) vs (T3)] foi
significativo para produtividade de capim limdo no
cultivo organico, indicando que a capina ou rogada,
com cobertura morta, podem favorecer o ganho de
biomassa aérea seca de plantas de capim-limao,
correspondendo a pratica util para o manejo da
cultura neste sistema de cultivo (Tabela 6).

No cultivo convencional, verificou-se
efeito do contraste C1:[(T1, T2, T3) vs (T4, T5,
T6)] indicando que a produtividade de biomassa
seca de capim-limao foi favorecida pela presencga
de cobertura morta, independentemente do tipo
de controle de plantas invasoras, provavelmente,
devido a melhor uniformidade da umidade e da
temperatura do solo sob cobertura morta e reducao
do efeito das plantas invasoras. Também na
auséncia de cobertura morta, o controle de plantas
invasoras com capina ou rogada foi importante
para produtividade de biomassa no experimento
convencional, como verificado no contraste C3:[(T4,
T5) vs (T6)], atribuindo-se ao maior efeito de
competigdo na area.

O teor de d6leo essencial foi favorecido
apenas pelo controle de plantas invasoras, com
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TABELA 5. Produtividade de biomassa aérea seca (kg.ha'), rendimento de 6leo essencial (kg.ha) e teor de
6leo essencial (%) de capim lim&o nos tratamentos com cobertura morta e capina manual (T1), com cobertura
morta e rogada (T2), com cobertura morta e sem controle de invasora (T3), sem cobertura morta e capina
manual (T4), sem cobertura morta e rogada (T5), sem cobertura morta e sem manejo de invasora (T6), em
cultivos organico e convencional.

Produtividade de biomassa Rendimento de 6leo essencial Teor de 6leo essencial

Tratamentos
Organico Convencional Organico Convencional Organico  Convencional
T, 6.826,39 @ 4.896,78 @ 62,212 44,90 @ 0,912 0,89
T, 7.340,28 @ 4.489,55 @ 72,46 2 40,11 @ 0,992 0,722
T, 3.756,94 » 4.611,652 30,85 be 30,03° 0,822 0,64 @
T, 5.979,17 2 4.383,73 2 65,59 @ 45,39 @ 1,102 0,96 2
T, 3.770,83° 4.485,88 @ 37,14 ° 29,67° 0,98 @ 0,812
T, 3.361,11° 4,673,342 26,94 ° 15,08 ¢ 0,802 0,732
Média 5.174,50 ~ 4.293,90 A 49,204 34,208 0,934 0,798
CV (%) 16,60 16,18 16,69 16,18 16,69 16,53

*I' Médias seguidas de mesma letra, mindscula na coluna (dentro de cada cultivo) e mailscula na linha (entre cultivos), nao diferem
estatisticamente entre si, pelo teste de Duncan, a 5% de probabilidade.

TABELA 6. Valor dos contrastes dos tratamentos relativos a produtividade, do teor de 6leo e rendimento total
de dleo de capim-limao em fung¢éo de contrastes combinando os tratamentos com cobertura morta e capina
manual (T1), com cobertura morta e rogada (T2), com cobertura morta e sem controle de invasora (T3), sem
cobertura morta e capina manual (T4), sem cobertura morta e rogada (T5), sem cobertura morta e sem controle
de invasora (T6), dos cultivos organico e convencional.

Tratamentos Valor do Contraste

Teor de 6leo

Produtividade de biomassa Rendimento de 6leo

Organico Convencional Organico Convencional Organico Convencional

CoT, T, T,) vs (T, T, T, 173,25 175,50 * -0,1638 " -0,2536 " 134,18 79,2377
C,I(T,, T,) vs (T,)] 239,50 * 48,25 s 0,2560 " 0,3147 s 246,72 87,0259 ™
C,I(T,, T.) vs (T,)] 109,00 " 152,50 * 0,4789 * 0,3160 174,53* 1352378

C,I(T,) vs (T,)] -18,50 s -19,25 s -0,0758"  0,1703 " -4449r 259929 ns

C,I(T,) vs (T,)] 79,50 s 37,50 ™ 0,1121 s 0,1548 ns 111,71 52,9142 s

Residuo - - - - - -

** significativo em nivel de 1% de probabilidade e *significativo em nivel de 5% de probabilidade dentro de mesma coluna, pelo teste “F”;
"s ndo significativo.

capina ou com rogada, em relagéo a auséncia de seu
controle no cultivo organico, verificado pelo contraste
C3:[T4, T5 vs T6)], indicando possivel efeito da
competicdo entre a cultura e plantas invasoras
sobre o metabolismo secundario de produgao de
6leo. Segundo Valarini et al. (2003), apenas os
parametros quimicos ndo sao bons indicadores
para comparagao da capacidade produtiva do solo
em sistemas organico e convencional, resultando
em melhores indicadores a analise integrada de
parametros quimicos, fisicos e bioldgicos.

O rendimento total de ¢éleo foi favorecido
pelo controle de plantas invasoras com ou sem
cobertura morta no cultivo organico, segundo os

contrastes C2:[(T1,T2) vs (T3)] e C3:[(T4, T5)
vs (T6)], respectivamente, enquanto o contraste
C[(T,) vs (T,)] indicou melhor efeito da capina em
relagdo a rogada. Neste sentido, Ogliari et al. (2007)
observaram que a capina favoreceu a producao de
maracuja com adubacgao organica em relacéo a
mineral. No sistema convencional n&o houve efeito
dos tratamentos sobre o rendimento total de éleo.
Os resultados indicam a importancia da
capina para o entouceiramento do capim-limao na
fase de implantagao da cultura, verificando-se que,
no cultivo convencional, a cobertura morta reduziu
0 numero de monocotiledéneas, enquanto a capina
e arogada reduziram as dicotiledéneas com ou sem
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cobertura.

A altura de planta, perfilhamento, teor e
rendimento total de 6leo de capim-limdo foram
superiores no cultivo organico, mas a produtividade
média geral de biomassa aérea seca nao diferiu
entre ambos os cultivos. O teor e o rendimento
total de dleo essencial foram superiores no cultivo
organico, no qual, a capina, com ou sem cobertura
morta, favoreceu o rendimento de dleo.
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