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Resumo

A entomologia forense é a ciéncia que estuda os insetos em associa¢cdo com
procedimentos periciais com o0 propésito de elucidar questionamentos
investigativos dentro do ambito judicial. A sucessdo da entomofauna
cadavérica ocorre de maneira a acompanhar o processo de decomposicéo,
no qual os insetos tem predilecdo por determinada fase deste evento. A
estimativa do intervalo pés-morte (IPM) é ferramenta valiosa especialmente
em casos em que o cadaver é encontrado em avancado estado de
putrefacdo, 0 que muitas vezes acontece em situacdes de suicidio ou
overdose por drogas. Considerando que o carbamato (popularmente
conhecido por “chumbinho”) é o veneno mais comumente utilizado nesses
casos e o crescente nimero de usudrios mortos por overdose de cocaina, o
presente estudo teve como objetivo estudar a fauna cadavérica atraida por
carcacas de porcos (Sus scrofa domesticus) intoxicados com estas
substancias. Para tanto, foram utilizadas trés carcagas, duas experimentais
e uma controle. Os animais foram eutanasiados com mesmo método e as
carcacas expostas em ambiente urbanizado da cidade de S&o Paulo. Foi
coletado um total de 15.870 insetos adultos das ordens Diptera, Coleoptera,
Hymenoptera e Lepidoptera e 1.952 insetos imaturos, das ordens Diptera e
Hymenoptera, colonizadores das carcacas em decomposicdo. A carcaca do
porco intoxicado com cocaina foi a que apresentou maior atracdo e
visitacdo, e a carcaca controle foi aquela com menor atracdo. O inicio da
colonizagcdo com a presenca de larvas se deu logo no primeiro dia na
carcaca com cocaina, na controle no segundo dia e na carcagca com
chumbinho s6 foram encontradas larvas vivas no 15° dia de experimento. Os
resultados encontrados contribuem com novos conhecimentos para 0 uso na
pericia criminal, pois o uso de substancias toxicas pode afetar
significativamente a determinacdo do IPM, diminuindo no caso do uso de
cocaina e aumentando no caso do chumbinho. Além disso, a atracdo de
insetos ndo apresentou diferenca significante entre as trés carcacas, apenas
entre as fases da decomposicdo. Este estudo traz o primeiro relato das
espécies Calliphora lopesi (Calliphoridae) e Stomoxys calcitrans (Muscidae)
na cidade de Sao Paulo.

Palavras-chave: Entomologia; Medicina Legal, Toxicologia; Cocaina;
Carbamatos; Dipteros.



Abstract

Forensic entomology is the science that studies insects in association with
criminal investigation procedures to elucidate investigative questions within
the judicial scope. The succession of events of the cadaveric entomofauna
accompanies the decomposition process, in which the insects have a
predilection for a certain phase in these events. Postmortem interval
estimation (PMI) is a valuable tool, especially in cases where corpses are
found to be in an advanced state of putrefaction, which often occurs in
suicidal situations or drug overdose. Based on the high prevalence of the use
of carbamate (commonly known as "chumbinho") as the poison used in
suicide; and the increasing number of fatal overdoseby cocaine, the present
study aimed to analyse the cadaveric fauna attracted by pig carcasses (Sus
scrofa domesticus) who were poisoned with these substances. For this, three
carcasses, two experimental and one control were used. All were euthanized
with the same method and exposed in an urbanized environment of the city
of Sado Paulo. We collected a total of 15,870 adult insects of the species
Diptera, Coleoptera, Hymenoptera and Lepidoptera and another 1,952
immature insects of the species Diptera and Hymenoptera. The carcass that
had the greatest insect attraction was he one intoxicated by cocaine, while
the control attracted the smallest number of insects. The beginning of
colonization with the presence of larvae occurred on the first day of the
experiment in the carcass with cocaine, on the second day in the control
carcass and on the 15" day in the carcass with chumbinho. | Ourfindings can
be extrapolated to guidecriminal investigation, since the use of toxic
substances can significantly affect the determination of MPI, which is
decreasead in corpses intoxicated by cocaine and increased in the case of
the chumbinho intoxication. In addition, this study is the first to report the
species Calliphora lopesi (Calliphoridae) and Stomoxys calcitrans (Muscidae)
in the city of Sédo Paulo.

Key-words: Entomology; Forensic Medicine; Toxicology; Cocaine;
Carbamates; Diptera.
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1. Introducéo

Um dos maiores agrupamentos do Reino Animal é o Filo Arthropoda,
constituido por insetos, crustaceos, aracnhideos, miridpodes, entre outros.
Dentre as classes pertencentes a este filo, destaca-se a Classe Insecta,
caracterizada pela a divisédo do corpo em tagmas, cada um com uma funcéo
distinta: cabeca, térax e abdome. Na cabeca apresentam-se 0s principais
o6rgdos sensoriais: um par de antenas, um par de olhos, um par de
mandibulas e um par de maxilas; o térax possui trés pares de pernas, um
em cada segmento toracico; e o abdome apresenta os 6rgaos reprodutivos
na porc¢éo posterior (Oliveira-Costa, 2008).

Segundo Papavero (1994), a Entomologia definida como "estudo
dos insetos" (entomon - inseto + logos - estudo), vem sendo utilizada desde
Aristoteles (384-322 a.C.) para designar qualquer relacdo dos insetos com o

ambiente, com as plantas, com os animais e com o0 homem.

1.1. Entomologia Forense

Tem-se por entomologia forense a ciéncia que estuda os insetos em
associacao a outros procedimentos periciais com o0 proposito de elucidar
guestionamentos investigativos dentro do ambito judicial, ou seja, € uma
ciéncia em que ha interacéo entre biologia e questdes das ciéncias juridicas
(Linhares e Thyssen, 2012).

Ha& diversas aplicagcdes ja conhecidas e utlizadas, como a
determinacdo do IPM (intervalo post-mortem), a elucidacdo de
guestionamentos de forma secundaria (movimentacdo de cadaveres e
veiculos), localizacdo de regido produtora de drogas (Crosby et al., 1986),
além do uso da entomotoxicologia, subarea pertencente a entomologia
forense, capaz de determinar tanto a presenca de substancias téxicas nos
insetos que se alimentaram de tecidos contaminados, quanto analisar seus
efeitos nas taxas de sobrevivéncia e desenvolvimento (Byrd e Peace, 2011).

Na auséncia de vertebrados, os insetos necréfagos sao os principais

responsaveis pela decomposicado de carcacas e cadaveres expostos ao ar
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livre, pois a matéria animal desvitalizada apresenta-se como excelente
substrato para sua alimentacdo (Hanski 1987, Campobasso et al. 2001,
Marchenko, 2001), logo, segundo Catts & Goff (1992), o estudo da fauna
cadavérica constitui a aplicagcdo mais importante da entomologia forense e é

baseado na sucesséo entomoldgica na carcaca.

1.1.1. Historico da Entomologia Forense

Mencbes a insetos sdo realizadas desde as civilizagbes antigas,
como da Babil6nia, na qual moscas apareciam como amuletos e deuses,
além de citacdo na Biblia, onde gafanhotos foram uma das pragas do Egito
(Pujol-Luz et al., 2008).

De acordo com Benecke (2001), o primeiro relato de caso no qual a
entomologia forense foi aplicada, foi descrito em 1235 dC, na China, quando
um investigador chinés, Sung Tz'u, escreveu um livro intitulado "The washing
away of wrongs", onde relata um caso de homicidio em que a vitima fora
degolada por uma foice. O investigador entdo, apos fazer diversas perguntas
aos moradores, pediu que todos trouxessem suas foices e as depositassem
no chéo; foi quando diversas moscas pousaram em uma delas, o que
sugeriu que as mesmas foram atraidas pelos restos de sangue que ainda
permaneciam depositados sobre a lamina. O assassino confessou o crime e
0 primeiro caso que obteve auxilio da entomologia forense foi resolvido.

O primeiro livro publicado sobre este tema foi de autoria de Mégnin,
em 1894, intitulado "La faune de cadavres" no qual descreve o inseto e faz
diversos relatos de casos estudados por ele e seus colaboradores, além da
parte de fundamentacéo tedrica. No final do século XX, Leclercq (1969)
publicou "Entomology and legal medicine" visando aproximar as duas areas
de estudo e Smith (1986) publicou "A manual of forensic entomology", o que
acarretou em maior aplicacdo da entomologia forense (Pujol-Luz et al.,
2008).

No Brasil, os primeiros estudos realizados datam do inicio do século
XX, como os de Oscar Freire (1914a), iniciados em 1906, no qual, em

experimentos sobre a fauna cadavérica na Bahia, péde vislumbrar a grande
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guantidade de insetos atraidos em carcacas de animais, cadaveres
humanos inteiros e fragmentos, assim como a colonizagdo dos mesmos por
determinadas espécies, observando padrées de sucessao.

Segundo Pujol-Luz (2008), apds periodo com raras publicacbes
entre 1940 e 1980, diversos grupos de pesquisa sobre o referido tema

formaram-se no Brasil.

1.2. Ap6s a morte

Fenbmenos transformadores comecam a ocorrer no cadaver logo
apos a morte e sdo divididos em dois grupos: abiéticos e transformativos. Os
abioticos, também divididos em dois grupos (imediatos e consecutivos) séo
aqueles que ocorrem imediatamente apds a cessacado das funcdes vitais,
como perda da consciéncia, parada da circulacéo e respiracéo (imediatos) e
rigidez muscular, desidratacdo cadavérica, resfriamento cadavérico e
hipéstase (consecutivos) (Favero, 1991). Os fendmenos transformativos
ocorrem tendo inicio a decomposicdo, a acdo de microorganismos e suas
toxinas, em que os tecidos moles sdo transformados durante o processo da
putrefacdo, que é dividido em fases, ocorrendo sempre na mesma
sequéncia, independente da localidade. A divisdo mais utilizada pela
medicina legal em paises neotropicais € descrita por Gomes (2003),

baseada em Bonnet (1986), a qual caracteriza as seguintes fases:

1. Fase fresca: O corpo ainda apresenta aparéncia normal
externamente, mas ha o inicio da atividade bacteriana intestinal, a
gual se inicia através da consumacdo do proprio intestino,

concomitantemente a autdlise pela liberacao enzimatica.

2. Fase de coloracdo (ou cromatica): Seu inicio é marcado pelo
aparecimento de uma mancha verde sobre a fossa iliaca direita, que
ocorre pela formacdo do gas denominado sulfometahemoglobina,
originado através da combinagdo entre o hidrogénio sulfurado e a

hemoglobina. Ocorre também o inchamento da face, escroto e vulva.
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Justifica-se a mudanca de coloracdo sendo iniciada no local
anteriormente descrito com base na proximidade do ceco com a
parede muscular, subcutaneo e pele, 0os quais por sua vez ja se
apresentam de forma mais delgada devido ao sequenciamento do
processo autolitico.

3. Fase gasosa, inchamento ou enfisematosa: A producdo de gases
promove o deslocamento do sangue para as areas periféricas, dando
origem ao desenho vascular visualizado na derme, denominado
circulacdo poéstuma de Brouardel. A pressdo exercida pelos gases
distende as visceras e promove a saida de sangue pela boca e

narinas.

4. Fase coliquativa ou da fusdo: Também denominada putrefacdo negra,
€ caracterizada pela ruptura da pele e abertura dos orificios naturais,
aléem de reducdo do volume do cadaver pela desintegracao
progressiva dos tecidos. A saponificacdo dos tecidos da origem ao
gue chamamos de adipocera, a qual ocorre paralelamente ao

extravasamento dos fluidos para o solo.

5. Fase de esqueletizacdo: Ultima fase da putrefacéo, quando os tecidos

moles ja estdo decompostos e ocorre, portanto, a exposicéo ossea.

O tempo de decomposicdo do cadaver varia conforme a acdo de
fatores intrinsecos (idade, causa da morte, constituicdo do corpo) e
extrinsecos (temperatura, umidade relativa do ar, etc.) (Oliveira-Costa,
2008). A associacdo entre as comunidades de artropodes e os cadaveres,
progride de maneira sincronizada com o processo de decomposicao,
portanto € extremamente importante o estudo de tais fenbmenos que
acompanham as diferentes fases de decomposicéo cadavérica, bem como a

sucessao da fauna de insetos colonizadores a elas associadas.
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Tanatologia Forense € a ciéncia que tem como objetivo, mediante
analise das circunstancias da morte, juntamente com os dados do exame
necroscopico, elucidar informacées como a identificacdo do cadaver,
mecanismo e causa da morte, além do diagnoéstico diferencial médico-legal
(acidente, suicidio, homicidio ou morte de causa natural) (Santos, 2004).
Ainda segundo Santos (2004), nem sempre € f4cil atingir tais objetivos e ha
casos de morte em que a causa permanece indeterminada mesmo depois
da necropsia (4-10% dos casos).

Quanto maior o intervalo pés-morte, mais dificil determinar a causa e
assegurar o periodo em que aconteceu. Embora apenas uma pequena
porcentagem das necropsias realizadas na cidade de S&o Paulo
corresponda a cadaveres em decomposicdo, todo corpo encontrado em
estado de putrefacéo € tido como morte suspeita e € submetido a necropsia
completa, na qual séo realizados exames radiolégico e toxicoldgico, e os
orgaos aparentemente doentes, a exame histopatologico (Guidugli et al.,
2009). Neste estudo, entre os cadaveres encontrados em fase de
decomposicéo, 48% das mortes ocorreram de causa natural, 35% de causa
externa (arma de fogo, afogamento, asfixia, envenenamento) e 17% de

causas indeterminadas.

1.3. Sucesséao entomoldgica

Baseando-se nos dados relacionados a cada etapa da
decomposicdo cadavérica, é possivel determinar um padrdo de sucesséo
entomologica. A sucessdo de artrépodes ligados a decomposicdo de
carcacas de animais ou humanas tem sido estudada em varios locais, e a
configuracdo de tais trabalhos baseia-se na tentativa de subdividir todo o
processo de decomposicdo dentro de estagios integrados, cada um com
caracteristicas e reuniao de artrépodes préprias. As alteracdes sofridas pela
matéria estdo relacionadas ao tempo e a fatores ambientais (Cavallari,
2012). Sendo assim, Keh (1985) e Daly et al. (1998) classificaram a fauna

frequentadora do cadaver em:
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Necrofagos: adultos e/ou imaturos alimentam-se dos tecidos do
cadaver em decomposicdo. Exemplos de insetos necréfagos
sdo os dipteros (principalmente das familias Calliphoridae,
Sarcophagidae, e  Muscidae), coleépteros (familias
Scarabeidae, Silphidae e Dermestidae) e lepidépteros (familias
Tineidae e Pyralidae).

Omnivoros: sdo aqueles que alimentam-se tanto do cadaver
guanto da fauna a ele associada. Como exemplos destes
insetos citam-se os himendépteros (formigas e vespas) e
coleopteros.

Parasitas e predadores: os primeiros sdo aqueles que utilizam
as reservas dos colonizadores normais do cadaver para seu
proprio desenvolvimento, enquanto os predadores sdo aqueles
gque se alimentam dos estagios imaturos dos insetos
necrofagos. Por exemplo, coledpteros (familias Silphidae,
Staphylinidae e Histeridae), dipteros (Calliphoridae e
Muscidae), acaros, himenopteros (predadores ou parasitas de
imaturos de dipteros) e dermapteros (conhecidos vulgarmente
como tesourinha).

Acidentais: encontram-se no cadaver por acaso, COmo
extensdo do seu habitat normal, como € o caso de diversos
artrépodes, como colémbolas, percevejos, aranhas, centopéias

e tatuzinhos de jardim.

De acordo com dados publicados por Mégnin (1894), no livro

pioneiro com fundamentacdo tedrica sobre a aplicacdo da entomologia

forense, as “ondas” de insetos que colonizam os cadaveres ocorrem de

acordo com as fases da decomposicao:

Fase fresca: moscas do género Musca e Calliphora (familias
Muscidae e Calliphoridae, respectivamente — Ordem Diptera);
Fase de coloragdo: além das moscas da fase anterior, juntam-

se também as do género Lucilia e Sarcophaga (familias
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Calliphoridae e Sarcophagidae, respectivamente — Ordem
Diptera);

Fase de inchamento: predominam moscas do género Piophila
e Anthomyia (familias Piophilidae e Anthomyiidae,
respectivamente — Ordem Diptera);

Fase coliquativa: dipteros acaliptrados e coledpteros da familia
Silphidae (Ordem Coleoptera);

Fase de esqueletizacdo: predominio de insetos da Ordem

Coleoptera.

Certamente a sucessédo entomologica no Brasil pode ocorrer de

maneira diferente, fugindo dos achados europeus, 0s quais ndo se aplicam

ao Brasil devido ao clima tropical, além dos proprios insetos caracteristicos

da regido (Freire, 1914b), conforme dados obtidos por Cavallari et al. (2015)

em estudo realizado na cidade de Sao Paulo:

Fase fresca: Destaque para moscas do género Lucilia e
Synthesiomyia  (familias  Calliphoridae e Muscidae,
respectivamente — Ordem Diptera);

Fase de coloracdo: Seguiram-se moscas do género Lucilia,
aléem de exemplares fémeas da familia Sarcophagidae;

Fase de inchamento: Maior visitagdo de moscas dos géneros
Lucilia e Chrysomya (Calliphoridae) e Synthesiomyia
(Muscidae), além de outras espécies das familias Muscidae,
Fanniidae e Sarcophagidae e espécies acaliptradas das
famillias Chloropidae, Drosophilidae, Phoridae, Sphaeroceridae
— Ordem Diptera);

Fase coliquativa: Predominio de moscas do género
Chrysomya, em relacdo as do género Lucilia (Calliphoridae), e
também de moscas do género Fannia (Fanniidae), Ophyra
(Muscidae), além de espécies de Sarcophagidae e

acaliptradas, como das familias Phoridae e Sepsidae;

23



o Fase de esqueletizacdo: Predominio de moscas do género
Chrysomya (Calliphoridae), Fannia (Fanniidae), Ophyra
(Muscidae) e fémeas da familia Sarcophagidae, além de
acaliptradas como Phoridae, Piophilidae e Ulidiidae.

As moscas do género Chrysomya (espécies C. albiceps, C.
megacephala e C. putoria), oriundas de regides da Africa e Oriente Médio
foram introduzidas no sudeste brasileiro na década de 1970 com a chegada
de embarcacdes trazendo refugiados africanos, além de animais e alimentos
(Gagné, 1981 e Guimaraes et al., 1979 apud Dallavecchia, 2013).

E importante salientar que, embora o0s insetos que visitam e
colonizam as carcacas sigam um padrédo de sucessao de acordo com as
fases da decomposicdo, por vezes, essas fases se sobrepdem, ocorrendo
guase simultaneamente, em diferentes partes da carcaca (Cavallari, 2012).

De acordo com Carvalho et al. (2017), a abundancia de insetos
atraidos ndo tem relacdo com as estacbes do ano, apesar de maior
variedade de espécies ter sido observada em experimentos realizados no
inverno e na primavera. Tanto Carvalho et al. (2017), quanto Cavallari et al.
(2015), observaram menor diversidade de espécies no verdo do que no
periodo do inverno, o que coincide com menor tempo de exposicdo da
carcaca, visto altas temperatura e umidade nesta estacdo favorecem a mais
rapida decomposicdo da carcaca, evidenciando o inverno como estacéo de

maior rigueza de espécies.

1.4. Calculo do Intervalo Pés-Morte (IPM)

O IPM é o tempo transcorrido entre a morte e 0 momento em que o
cadaver é encontrado. Sua importancia se da em casos de morte suspeita
nos quais ha necessidade de elaborar um cronograma envolvendo a morte,
a conexao de um suspeito a cena do crime e depoimentos de testemunhas.
Também pode ter aplicacdo em casos de morte natural, acidental ou
suicidio, quando os cadaveres sdo encontrados em estado de decomposic¢ao

mais avancada e, em muitas vezes, nestes casos ha questdes de heranca
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envolvidas (Greenberg, 2002).

ApOs 72 horas transcorridas da morte, a determinacdo do IPM
utilizando dados obtidos do cadaver, torna-se imprecisa, visto o inicio da
ocorréncia dos fené6menos destrutivos e a entomologia forense passa a ser a
medida mais recomendada para realizar esta estimativa (Amendt, 2001).
Segundo Catts & Goff (1992), os dados entomoldgicos podem ser aplicados
de duas maneiras distintas. Uma delas é utilizada em casos com cadaveres
encontrados em avancados estagios da decomposi¢cdo, na qual a estimativa
do IPM é baseada na composicdo da comunidade de artrépodes que sdo
encontrados junto ao corpo. A outra é a estimativa do intervalo de tempo
necessario para cada espécie se desenvolver até a forma adulta, ou seja,
seu principio € o conhecimento dos ciclos de vida dos insetos.

Deve-se considerar outras caracteristicas relacionadas ao cenario
da morte, como os dados ambientais, além de fatores que podem “atrasar” a
chegada de insetos ao cadaver, como exemplo o fato de estar enrolado em
cobertores, ou trancado dentro de um porta-malas (Catts & Goff, 1992).
Pinheiro et al. (2012) relacionaram o tipo de interferéncia e sua
consequéncia na estimativa do IPM, conforme a Tabela 1, reproduzida do
referido artigo.

O calculo do IPM é feito baseado em um modelo linear que utiliza as
grandezas GHA (grau-hora acumulado) ou GDA (grau-dia acumulado),
relacionando-se o tempo transcorrido para o desenvolvimento do inseto com
a temperatura a que ele foi submetido. A quantidade de calor acumulada é a
medida necessaria para completar as etapas do ciclo de vida do inseto
(Oliveira-Costa, 2008). Esta determinacéo se faz, portanto, com a analise do
inseto encontrado no cadaver, independente da fase de decomposicdo que
este esteja, visto que o processo de putrefacdo relaciona-se com fatores
intrinsecos e extrinsecos ao cadaver, como por exemplo, temperatura e
umidade relativa do local em que este se encontre e 0s insetos
desenvolvem-se com o acumulo de calor que é recebido do ambiente
(Oliveira-Costa, 2008).
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Ainda de acordo com Oliveira-Costa (2008), ha na literatura, dados
sobre a quantidade exata de GHA e GDA necesséarios para o
desenvolvimento das espécies necr6fagas mais comuns a colonizarem
cadaveres. Estes dados foram obtidos a partir de criagfes realizadas em
laboratério mantidas em temperatura e umidade relativa do ar controladas.

Para que se faca uma estimativa do IPM minimo, assume-se que as
moscas cheguem logo ap6s a morte e que fagam a oviposi¢ao. Portanto, ha
gue coletar o estagio imaturo mais velho do inseto presente na carcaca e
criar até a fase adulta, para efetuar a identificacdo da espécie e

posteriormente, a aplicacdo do célculo com o GDA (Oliveira-Costa, 2008).

Tabela 1. Tipo de interferéncia e efeitos na estimativa do IPM (Pinheiro et al., 2012).

Tipo de Interferéncia Variaveis Efeitos no IPM

- Soterramento do corpo
- Embrulhamento do corpo
- Confinamento do corpo

Festricdo ao acesso das
¢ em ambiente fechado

Fetardo no tempo de

especies necrdfagas _ Chuvas fortes colonizagéo
- Comportamento noturmo
Alteracgo do tempo de - Temperatura Fetardo ou aceleragao do
. - Drogas? tempo de deservolvimento
desenvolvimento das . . L
. . - Predatismo larval, pupacio e emergéncia
especies necrofagas
do adulto
- Temperatura
- Lol Retardo ou aceleragdo na
Alteracio da taxa de - Yestimentas .Q”
L taxa de decomposigdo do
decomposigéo do corpo |- Tamanho do corpo
. COrmo
- Ferimentos®

- Sazonalidade

. o - Local )
Alteragao na composigao da |- Predatismo Interfere no padréo de

entomofauna ) sucessao entomoldgica
- Confinamento do corpo

em ambiente fechado

Maota: ' O efeito depende da droga Utilizada. 2 Fator de efeito controverso na literatura.
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1.5. Suicidios no mundo e no Brasil

Tendo em vista sua frequéncia em todo o mundo, tanto em pasises
desenvolvidos, quanto naqueles em desenvolvimento, considera-se o
suicidio como importante questdo para a saude publica. De acordo com
dados publicados pela OMS (Organizacdo Mundial de Saude) (2018),
estima-se que cerca de 800.000 pessoas cometem suicidio por ano (no
mundo todo), e, para cada suicidio, existem muitas tentativas “mal
sucedidas”. Além disso, € a 152 causa de mortalidade na populacdo em
geral e a segunda principal causa de morte no grupo etario de 15 a 29 anos
(a primeira é violéncia interpessoal), sendo que a ingestdo de praguicidas
(30%), enforcamento e uso de arma de fogo sdo os métodos mais comuns.

De todas as mortes por suicidio no mundo, estima-se que um terco
delas ocorra por envenenamento, sem levar em consideragédo os suicidios,
as vezes, “acidentais” causados por overdose de drogas, em especial a
cocaina (Bertolote et al., 2006). Martins et al. (2015), realizaram uma reviséao
sobre prevaléncia e tendéncia mundial em casos de overdoses néo
intencionais, e observaram que, além da cocaina, opidides e heroina
também s&o apontadas entre as principais drogas associadas com este tipo
de morte. Nos casos em que a ingestdo de pesticidas € mencionada, ha
estudos que indicam o uso do Malathion®, um inseticida organofosforado
(Rashid et al., 2008; Liu et al., 2009) ou o0 uso do Temik 150®, um inseticida
carbamato aldicarbe (Proenca et al., 2004; Rebelo et al., 2011), ambos
popularmente chamados de “chumbinho”.

Em lugares como a China e paises do sudeste asiatico, regides de
grandes comunidades agricolas, o indice de suicidios por envenenamento
chega a 60% (Bertolote et al., 2006). Em tais locais, € muito comum 0 uso de
pesticidas para este fim, assim como em areas rurais de outros paises da
América do Sul e Africa (Bertolote et al., 2006).

Em levantamento realizado ao longo de uma década pela American
Association of Poison Control Center’s National Poison Data System dos

Estados Unidos mostrou-se que nas tentativas de suicidio realizadas por
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adolescentes, o método mais comum foi a ingestdo de medicamentos, em
especial o paracetamol (em 10,9% dos casos) e o ibuprofeno (em 9% dos
casos) (Sheridan et al., 2017). O paracetamol também foi citado como o
medicamento mais utilizado em envenenamentos por adolescentes na
Pensilvania (em 23,1% dos casos) (Nistor et al., 2017) e associado ao uso
de alcool em overdoses intencionais na Irlanda (em 27,8% dos casos) (Daly
et al.,, 2018). O paracetamol é um farmaco muito utilizado em casos de
intoxicacBes voluntarias e também nos casos de exposices pediatricas
acidentais, devido a sua grande disponibilidade e facil obtencao
(Benlamkaddem et al., 2018).

No Brasil, Lovisi et al. (2009) analisaram 158.952 casos de suicidio
entre 1980 e 2006. Os indices variam dependendo da regiao, ficando entre
2,7 e 9,3 mortes por 100.000 habitantes. Observaram que os métodos mais
comuns sao enforcamento (47,2%), arma de fogo (18,7%) e envenenamento
(14,3%) alem de existir certa porcentagem englobando outras maneiras
(14,4%). Nos casos de envenenamento, foi observado frequente uso de
pesticidas, especialmente nas regibes sudeste (29,7%), sul (28,6%) e
nordeste (19,8%) e menor quantidade, mas mesmo assim presente, de
mortes com o0 uso de medicamentos no sudeste (7%), sul (4,1%) e nordeste
(3,7%).

Segundo o Ministério da Saude (2017) foram registrados 55.649
casos de o6bitos por suicidio entre 2011 e 2015 em todo o pais, com indice
geral médio de 5,5 mortes a cada 100.000 habitantes, variando entre 1,1 e
23,1/100.000 dependendo do critério de andlise. Nos valores totais (homens
e mulheres), os métodos mais frequentes foram 61,9% enforcamento, 17,7%
intoxicacdo, 8,7% arma de fogo e 11,7% foram classificados como
outros.Carmo et al.(2018), relata taxas de 64 e 13,1%, respectivamente,
para 858 o6bitos por suicidios por enforcamente/estrangulamento e uso de
pesticidas/outros produtos quimicos entre pessoas nha faixa de 60 a 69 anos
na Bahia. Em Campina Grande, com uma incidéncia de 120 suicidios para
cada 100.000 habitantes, o chumbinho foi utilizado em 13,5% dos casos

(Almeida et al., 2018). Mesma substancia foi citada como responsavel em
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42,9% dos 410 casos de tentativas de suicidio com uso de agentes toxicos
em estudo realizado por Gondim et al. (2017) em Fortaleza.

Rebelo e colaboradores (2011) analisaram 709 casos de
intoxicacBes por agrotoxicos que ocorreram no Distrito Federal, das quais
35,1% foram causadas por ingestao do pesticida carbamato aldicarbe.

1.6. Impacto de drogas e toxinas no desenvolvimento de insetos
Diversas drogas tém sido referidas como agentes causadores de
alteracdes no crescimento e viabilidade de insetos quando da utilizacao de

modelos de carcacas ou partes de animais por elas contaminadas.

1.6.1. Cocaina

Para larvas de Boettcherisca peregrina (Sarcophagidae), criadas em
tecidos de coelhos mortos com overdose de cocaina, concentracdes de 0,5,
1 e 2 vezes a dose letal (15 mg/Kg), foi observado encurtamento no periodo
de evolucao larval para os insetos submetidos as doses mais elevadas. Na
fase de pupa e na emergéncia para fase adulta ndo foi observada qualquer
diferenca no tempo de evolucéo entre os trés grupos (Goff et al., 1989).

Martins (2009) revelou que, além do desenvolvimento mais rapido
dos insetos alimentados em carcaga contaminada com cocaina, a
decomposicdo deste ocorreu em menor tempo do que a do animal
eutanasiado com arma de fogo. Esse autor sugere influéncia direta da toxina
no metabolismo das larvas decompositoras, que se alimentaram em maior

guantidade e mais rapidamente.

1.6.2. Heroina/Morfina

Seguindo a mesma metodologia do estudo realizado com ingestao
da cocaina, em 1989, Goff et al. (1991), observaram alteracdes no
desenvolvimento de larvas de B. peregrina que se alimentaram em tecido
animal com heroina. Observaram também desenvolvimento mais rapido nos
estagios larvais e necessidade de um periodo mais prolongado quando na

forma de pupa, o que traria alteracdo e erro na determinacdo do IPM em
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torno de 29 horas.

Também em estudos realizados com tecidos de coelhos
contaminados com morfina (Hedouin et al.,, 1999) — administracdo via
perfusdo na artéria auricular — foi diagnosticado um atraso na emergéncia da
pupa, possibilitando um possivel erro de 24 horas na determinacdo do

intervalo pés-morte.

1.6.3. Metanfetamina e Ecstasy

De acordo com Byrd & Castner (2009), foram observados aumentos
nas taxas de crescimento em wuma espécie de Sarcophagidae
(Parasarcophaga ruficornis) que se alimentaram em tecidos com ambas as
dosagens testadas (dose letal e 1,5 vez a dose letal), tanto quanto nas
larvas alimentadas com o controle e metade da dose. A diferenca foi
encontrada no aumento da mortalidade das pupas de larvas que se
alimentaram com as doses mais altas, e as sobreviventes ndo conseguiram
produzir proles viaveis (Goff et al., 1992).

Lima (2009) observou que tanto a anfetamina, metabdlito da
metanfetamina, quanto o0 ecstasy, podem provocar alteracbes no
desenvolvimento larval de algumas espécies do género Chrysomya
(Calliphoridae): com aumento no tempo de pupa de larvas de Chrysomya
putoria alimentadas com dieta acrescida com metanfetamina e aceleracéo
no desenvolvimento larval de Chrysomya megacephala alimentadas com

dieta acrescida com ecstasy.

1.6.4. Amitriptilina

Um experimento realizado por Goff et al. (1993), revelou ndo haver
diferencas no desenvolvimento larval até o 3° estadio, porém, tal periodo foi
estendido e o indice de mortalidade das larvas foi significativo. Para os
insetos que alcancaram a fase de pupa, ndo foi observado aumento na taxa
de mortalidade, porém o periodo pupal foi mais extenso mostrou-se mais
extenso, 0 que traria alteragdo no célculo do IPM (Goff et al., 1993). No

Brasil o medicamento referéncia é o Tryptanol®.
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Sadler et al. (1995) fizeram analise de acumulacédo e eliminacdo de
drogas em larvas de Calliphora vicina coletadas em trés casos de suicidio
(amitriptilina, temazepan e combinagdo de tradozona com trimipramina).
Eles encontraram grande variagdo da concentracao de farmacos em larvas,
enfatizando a queda na concentracdo em larvas que nao estavam se
alimentando e em pupariacao, sugerindo que os resultados de concentracéo

sdo mais fidedignos em larvas que se alimentam ativamente em um cadaver.

1.6.5. Paracetamol

O’Brien & Turner (2004) realizaram um experimento que analisou o
impacto do paracetamol no desenvolvimento larval de Calliphora vicina.
Como resultado foi observado que, apesar das taxas de crescimento néo
terem apresentado uma variacao significativa, durante os primeiros dias de
alimentacéo da larva (dias 2 a 4) houve crescimento acelerado das mesmas,
0 que poderia gerar diferenca de aproximadamente 12 horas no calculo do
IPM.

1.6.6. Organofosforado

Liu et al. (2009), determinaram niveis de pesticida (organofosforado -
Malathion®) em larvas de Chrysomya megacephala alimentadas com
musculo e/ou figado de carcacas intoxicadas. Além de terem encontrado
presenca das substancias nos diferentes estadios larvais, foi observado
retardo no periodo de desenvolvimento, o que no caso do calculo do IPM,
traria um atraso entre 28 e 36 horas.

Em 1989, Gunatilake e Goff relataram a presenca de Malathion em
espécies de Chrysomya megacephala e Chrysomya rufifacies encontradas
em um cadaver morto por envenenamento, sendo, provavelmente, o
primeiro relato de deteccdo deste tipo de substancia em larvas colhidas de
cadaveres.

Levando em consideracdo que a presenca de drogas no cadaver

interfere diretamente na entomofauna colonizadora da carcagca e que o
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calculo do IPM pode ser alterado devido a fatores que alteram o tempo do
ciclo de vida dos insetos ou até mesmo a falta de insetos adultos viaveis
apos alimentacdo em substrato intoxicado, € de grande importancia a
realizagédo de estudos relacionando tais fatores.

O chumbinho, por exemplo, substancia muito utilizada em casos de
envenenamento e a escassez de estudos com essa substancia, ressalta a
necessidade de uma analise pratica.

O grande numero de mortes por overdose de cocaina também a traz
como toxico importante a ser avaliado. Os trabalhos publicados com o tema
entomotoxicologia sédo, muitas vezes, sobre estudos realizados fora do Brasil
e predominantemente focados na influéncia dos toxicos na viabilidade e
desenvolvimento dos imaturos, ndo realizados com carcagas inteiras onde
sua decomposicao € acompanhada.

Nota-se que € de grande importancia a realizacdo de estudos que
visem alteracdes no desenvolvimento tanto da fauna decompositora quanto
na fauna atraida por corpos que sofreram intoxicacdes. Tais estudos podem
ter uma importante funcdo no auxilio a tanatologia forense, bem como
podem ser valiosa ferramenta na elucidacéo de questionamentos em casos
de morte suspeita. Apesar de existirem artigos publicados sobre estudos que
analisaram o desenvolvimento de insetos em tecidos ou carcacas
contaminados com substancias toxicas, ndo ha nenhum trabalho que tenha
utilizado animais inteiros como modelos experimentais na cidade de Sao
Paulo.

Tendo em vista 0 exposto acima e considerando-se 0s registros
mais frequentes sobre mortes violentas determinadas por assassinatos ou
mesmo suicidios, incluindo envenenamentos e overdose de drogas, que
muitas das vezes resultam no encontro de cadaveres em avancado estado
de putrefacdo, no presente estudo buscou-se analisar todo o processo de
decomposicdo cadavérica, bem como a atracdo de insetos e colonizagéo da
carcaca de modelos experimentais suinos nos quais foram administrados um
pesticida carbamato (chumbinho) e a droga cocaina, além do modelo

controle.
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2. Objetivos

2.1. Objetivo Geral
e Estudar a entomofauna cadavérica em carcacas de suinos (Sus

scrofa domesticus L.) intoxicados com chumbinho e cocaina.

2.2. Objetivos especificos

e Identificar a entomofauna em relacdo aos estagios de decomposicao
nos modelos experimentais intoxicados e controle, com énfase nas
principais familias de interesse forense: Calliphoridae, Fanniidae,
Muscidae e Sarcophagidae;

e Comparar a fauna atraida nas carcacgas intoxicadas em relacdo a
fauna da carcaca controle;

e Observar o desenvolvimento dos insetos imaturos que utilizaram a
carcaca como substrato, até a fase adulta;

e |dentificar as espécies colonizadoras das carcacas;

e Estimar diferencas entre as faunas que colonizam e visitam as

carcacas.
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3. Materiais e Métodos

3.1. Area de estudo

A cidade de S&o Paulo, situada na regiao sudeste do estado, possui
area de 1.521km? e populagéo estimada de 12.176.866 habitantes, segundo
dados do IBGE (Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica) (2018). Séo
Paulo é a mais populosa e uma das mais importantes cidades do Brasil,
porém, estudos relacionados a entomofauna cadavérica desta regido ainda
S80 escassos.

De acordo com dados disponibilizados pela EMURB (Empresa
Municipal de Urbanizacdo) (2009), o clima é considerado como sendo
temperado umido (Cwa) segundo a classificacdo de Képpen.

A temperatura média anual é de 18,3°C, sendo mais frio e menos
chuvoso no inverno, e muito quente e umido no verao, fato que se agrava
devido ao efeito da poluicdo e do grande numero de edificios. Segundo
dados da Prefeitura do Municipio de Sédo Paulo (2002), cerca de 57,7% da
area total do municipio corresponde a areas urbanizadas e alteradas, onde
vive cerca de 65% da populacdo. Silva, em 1993, publicou que deste
espaco, apenas 16,4% era ocupado por areas verdes, sendo 10,2% na zona
urbana e 6,1% na pequena e restante zona rural. Inicialmente, todo o bioma
era nativo da Mata Atlantica, mas exceto em areas geralmente localizadas
nos limites do municipio ainda preservadas (como por exemplo, Area de
Protecdo Ambiental de Capivari, ao sul do municipio e Parques Estaduais da
Cantareira e do Jaragua, ao norte), a vegetacdo da cidade é basicamente
constituida por fragmentos de vegetacdo secundaria.

O experimento foi realizado dentro do Campus da Faculdade de
Medicina da Universidade de S&do Paulo (FMUSP), localizado na Av. Dr.
Arnaldo, 455, regido altamente urbanizada da cidade de Sao Paulo. O local
exato do experimento esta representado na Figura 1, na qual cada ponto

amarelo simboliza o local de implantacdo dos experimentos.
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Google-

Figura 1. Local de realizagdo do experimento na FMUSP. Os pontos amarelos indicam os
locais onde foram colocadas cada carcaga, Sdo Paulo, SP, julho de 2016.

Fonte: Google Earth [acesso em 27/08/2018]

3.2. Modelo experimental

Foram utilizadas carcacas de suinos (Sus scrofa domesticus,
Linnaeus, 1758) adquiridos em granja especializada na criacdo para abate.

Este modelo animal foi escolhido devido a constituicdo dérmica e
relacéo torso/membros ser semelhante a dos humanos (Catts & Goff, 1992).
Os métodos de eutanasia foram elaborados de acordo com as normas do
Guia para eutanasia de animais 2013, da Associacdo Médica Veterinaria
Americana (AVMA, 2013) e foram realizados por funcionario da granja, com
0 qual os animais ja estavam ambientados, além de sua experiéncia com tal
atividade. Os procedimentos realizados estdo de acordo com as
determinacdes do Colégio Brasileiro para Experimentagdo Animal (COBEA)
e foram aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de Animais do Instituto
Adolfo Lutz (CEUA-IAL) sob protocolo n°® 06/2015 (Anexo 01).
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Os animais, com peso de aproximadamente 15 kg foram

identificados como:

1)

2)

3)

Modelo controle (CON): Concusséo cerebral com o uso de martelo
pneumético (émbolo ndo perfurante), realizada por funcionario da

granja.

Modelo experimental 1 — Cocaina (COC): Overdose de cocaina. A
dose administrada foi de 15mg/kg. O animal recebeu o toxico
veiculado em solucéo salina 0,9% via intravenosa (acesso cefélico)
em dose Unica, aplicada por médico veterinario. Apos 10 minutos ou
ao primeiro sinal espasmoddico, o animal sofreu uma concussao
cerebral com o uso de martelo pneumético, realizada por funcionario
da granja. A droga, proveniente de apreensdes policiais, foi obtida
mediante autorizagdo do Instituto de Criminalistica da
Superintendéncia da Policia Técnico-Cientifica e da Corregedoria da
Policia Judiciaria (Anexo 02). Foi realizada anélise de pureza, a qual
determinou 11% e, a partir deste resultado, foi calculada a

guantidade de substancia a ser aplicada no animal.

Modelo experimental 2 — Chumbinho (CHU): Envenenamento por
Temik 150®, inseticida carmabato, popularmente conhecido como
‘chumbinho”. O ingrediente ativo do Temik 150® €& o Aldicarbe,
pertencente ao grupo quimico metilcarbamato de oxima Aldicarb [2-
methyl-2-(methylthio) propionaldehyde O-(methylcarbamoyl)oxime],
produzido pela empresa BayerCropsciences um uma fabrica
localizada nos Estados Unidos da América. A dose administrada foi
de 1mg/kg, via oral em dose Unica, junto a alimentacdo. Apds 10
minutos ou ao primeiro sinal colinérgico, como salivacdo intensa,
nausea ou diarreia, foi realizada a eutanasia do animal. O animal

sofreu uma concusséao cerebral com o uso de martelo pneumatico.
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As doses estipuladas foram determinadas com base em dados
presentes na literatura (Larini L, 1987; Risher et.al, 1987; Franga, 2013).

Os trés modelos foram colocados em mesmo jardim, apenas
distando cerca de 10m entre si — representados esquematicamente na
Figura 1 e em foto na Figura 2. A aquisicdo das carcagas para 0S
experimentos foi realizada em granja especializada na comercializagéo de

suinos e outros animais, localizada no municipio de Cajamar, SP.

Figura 2. Experimentos implantados no campus da FMUSP, Sdo Paulo, SP, julho de 2016.

Em estudo anterior, Cavallari (2012) ndo encontrou diferencas
significativas em relacdo a atracdo das espécies de maior interesse forense,
além de maior riqueza de espécies ter sido encontrada no inverno, época da
realizacdo do presente experimento.

Ainda, em respeito a crescente preocupagdo com o uso de animais
em experimentos cientificos, buscou-se realizar o desenvolvimento da tese,
utilizando o menor namero de animais possivel, assim como preconiza o
Principio dos 3R’s de Russell-Burch (1959): Reduction, Replacement e
Refinement (reducéo, substituicdo e refinamento).
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As carcacas foram colocadas dentro de gaiolas de metal de
70x50x50 cm confeccionadas especialmente para o experimento, contendo
aparato acima, elaborado para agregar armadilha para captura dos insetos
(Figura 3). Esta metodologia foi aplicada com o intuito de protegé-las de
predadores vertebrados e permitir adequada colonizagdo respectivamente.
As gaiolas foram presas ao chao para evitar predacdo, como citado
anteriormente.

Os experimentos duraram o0 tempo necessario para acontecer a

decomposicéo total das carcacas.

Figura 3. Esquerda — gaiola confeccionada para realizagdo dos experimentos. Direita
— gaiola com armadilha acoplada, S&o Paulo, SP, julho de 2016.
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3.3. Coleta, preparacéao e identificacao de insetos adultos

Foi utilizada uma armadilha do tipo Shannon modificada (Cavallari et
al., 2014), caracterizada por uma tenda de tecido voil branco devidamente
posicionada e fixada em sua porcdo superior de forma a cobrir toda a
carcaca, mantendo areas elevadas do solo para haver transito dos insetos e
ventilagdo da mesma. Esta tenda de cor clara possui 0 objetivo de direcionar
0s insetos ao frasco coletor, que fica situado em sua parte mais alta, na qual
permanecem presos, até serem coletados. A modificacdo efetuada no
modelo de Shannon consistiu em posicionar tal frasco horizontalmente e
preenché-lo com &lcool gel, de maneira que os insetos ali capturados
ficassem preservados até o momento da coleta (Figura 4).

Figura 4. Frasco de coleta para captura de insetos, baseado em Cavallari et al. (2014),
Sao Paulo, SP, julho de 2016.

Os insetos foram coletados diariamente durante a primeira semana,
em dias alternados nas trés semanas seguintes, duas vezes por semana nas
préximas duas semanas e uma vez na semana até o final do experimento,

ou seja, até a decomposicgéo total da carcaca.
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A preparacao dos insetos foi realizada iniciando-se com lavagem em
agua destilada para retirar eventuais sujidades e resquicios do alcool-gel e
apos esta etapa, foram armazenados em liquido de Dietrich modificado. Este
liquido consiste em uma solucdo de &gua destilada, alcool 95°GL, formol,
acido acético e glicerina e caracteriza-se por ser um fixador especial que
visa manter a integridade dos insetos nele armazenados, preservando
estruturas e cores.

ApOs seu armazenamento na solugcdo anteriormente descrita, 0s
mesmos foram alfinetados e identificados em laboratério através da
utiizagdo de chaves dicotdmicas (Figuras 5-7) (McAlpine et al.,, 1981;
McAlpine et al., 1992; Carvalho & Ribeiro, 2000; Carvalho, 2002; Carvalho et
al., 2002; Mello, 2003; Bortolanza, 2005; Wendt & Carvalho, 2007; Carvalho
& Mello-Patiu, 2008; Nihei & Carvalho, 2009; Brown et al., 2009; Wendt &
Carvalho, 2009; Brown et al., 2010; Buzzi, 2010; Vairo et al., 2011;
Triplehorn & Johnson, 2011).

Figura 5. Exemplares de califorideos alfinetados, Laboratorio de Zoologia Médico-Legal,
FMUSP, Sao Paulo, SP, 2018.
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Figura 7. A‘esquerda frascos com liquido de Dietrich e insetos para serem
alfinetados. A direita, gaveta entomolégica montada com insetos identificados e
etiquetados. Laboratoério de Zoologia Médico-Legal, FMUSP, Sao Paulo, SP, 2018.

Figura 6. Exemplares de dipteros alfinetados. A - Microcerella halli (Sarcophagidae). B -
Ophyra aenescens (Muscidae). C - Chrysomya albiceps (Calliphoridae). D - Synthesiomyia
nudiseta (Muscidae). Laboratério de Zoologia Médico-Legal, FMUSP, Sao Paulo, SP, 2018.
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3.4. Coleta de insetos imaturos

Sob cada gaiola de metal foram colocadas bandejas, com serragem
de madeira para ser utilizada como substrato para pupariacdo dos insetos
imaturos que sairem da carcaca apos alimentacao. A serragem foi peneirada
diariamente para a coleta desses imaturos, que foram colocados em
terrarios de plastico de 20 cm de comprimento por 10 cm de altura, também
com terra previamente autoclavada.

Tais animais, por ja haverem abandonado a carcaca, se
encontravam em fase pré-pupa, portanto ndo mais necessitavam de
alimentacdo e apenas foram coletados e levados ao laboratorio para
acompanhamento do seu desenvolvimento até fase adulta.

Apoés a emergéncia dos adultos, ou seja, apdés 0 momento em que 0
inseto adulto saia da pupa, o terrario era levado para uma sala escura,
guando uma garrafa plastica transparente era a ele acoplada e fazia-se
incidir uma luz no fundo da mesma. Como os insetos sao fototropicos, eles
abandonavam o terrario em direcdo a luz. Na garrafa, os insetos foram
eutanasiados com éter etilico e depois armazenados em solucéo de Dietrich

até o momento da identificacao.

3.5. Dados climaticos
Diariamente e ao longo de todo o estudo foram realizadas medices
sobre temperatura e umidade com utilizacdo de termo-higrémetro (J.Prolab

Ind. e Com, mod. SH122), deixado no local dos experimentos.

3.6. Forma de anélise

Todos os insetos capturados foram examinados e identificados
individualmente e classificados até o menor nivel taxondmico (género e
espécie) quando pertencentes as familias Calliphoridae, Muscidae
Sarcophagidae e Fanniidae, as de maior importancia forense e, no minimo
até ordem para os outros insetos. Foram utilizadas chaves dicotémicas

especificas para essa avaliacdo, citadas anteriormente.
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3.7. Andlise de dados

Para analise dos dados obtidos, foram feitas dois tipos de analises, a
faunistica (Uramoto et al., 2005), que visa conhecer a fauna coletada em
cada modelo e a estatistica, que busca comparar a analisar diferencas

significativas entre os experimentos realizados.

3.7.1. Analise faunistica
e Abundancia
Corresponde ao numero absoluto de espécimes coletados;
e Frequéncia relativa

Corresponde a porcentagem de individuos coletados em relagéo ao
todo:

FR = 2
"N

Onde n; € o numero de individuos da espécie i e N o total de

.100

individuos da amostra;
e Constancia
Corresponde a porcentagem de amostras em que cada espécie
identificada esteve presente, sendo classificadas como:

o Espécie constante: presente em mais de 50% das amostras;

o Espécie acessoéria: presente em 25-50% das amostras;

o Espécie acidental: presente em menos de 25% das amostras.

O calculo se da com a seguinte formula:

p
C=—-.100
N

Onde p € o numero de amostras que teve determinada espécie e N
o total de amostras coletadas;
e Riqueza de espécies
Corresponde ao numero de espécies diferentes encontradas em
cada experimento.
e Dominancia
Corresponde a frequéncia superior a 1/S, onde S € o numero de

rigueza de espécies coletadas no modelo.
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3.7.2. Andlise estatistica
Foram realizados testes estatisticos utilizando o software GraphPad
Prism, versédo 5.0 para Windows.

e ANOVA de duas vias
O efeito da intoxicacdo por carbamato ou cocaina sobre a
composi¢do e abundancia da entomofauna necréfaga ou visitante observada
nos modelos experimentais, frente aos resultados obtidos foi analisada com

utilizagdo do teste ANOVA de duas vias.

e Teste de Bonferroni
Na condicdo de um poOs-teste, para ajuste e diminuicdo das chances
de erro, foi aplicado o teste de correcéo de Bonferroni para ajustar o nivel de

significancia reduzido, considerando o nimero de comparacoes.
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4. Resultados

Os trés experimentos foram realizados no periodo de julho a
setembro de 2016, com duracédo total de 57 dias. Foram realizadas 19
coletas de insetos adultos em cada modelo experimental. Para os
exemplares imaturos, foram realizadas 10 coletas no modelo CON, 11 no
modelo COC e 7 no modelo CHU.

A temperatura média foi de 18,4°C e a média da umidade relativa do
ar foi de 62%. As médias das temperaturas maxima e minima foi 22,8°C e
14°C, respectivamente, assim como as médias da umidade relativa maxima
e minima foram 81% e 43%, respectivamente (Figura 8). O experimento foi
implantado em dia ensolarado, entre 14 e 15h, com temperatura no
momento de 24°C. O periodo foi caracterizado por estar bastante frio e seco,
tendo em vista que a umidade relativa mais baixa foi de apenas 13%.
Periodos de chuva ocorreram mais ao final do experimento.

As fases da decomposicdo ocorreram concomitantemente nas
carcacas, independente do seu consumo pelos insetos necrofagos, mais ou
menos intensos dependendo do modelo. Ainda, as fases mostraram-se de
maneira prolongada em dias mais frios e em rapida evolucdo nos dias em
gue a temperatura esteve mais alta. Sabe-se que as fases da decomposicéo
se sobrepdem, entdo, para carater de distribuicdo dos dados, foi
considerada a mudanca da fase da decomposicdo assim que cada uma
delas teve seu inicio observado.

Os dados obtidos estdo apresentados individualmente, por modelo
e, em seguida, sdo relacionados os dados obtidos com as diferentes

carcacas.
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4.1. Modelo controle

Figura 9. Carcaca do porco, modelo controle, posicionada dentro da gaiola com armadilha de
interceptagdo de voo, Sdo Paulo, SP, julho de 2016.

4.1.1. Insetos adultos

No modelo controle (CON) foram coletados 4.666 insetos,
compreendendo as ordens Coleoptera, Diptera, Hymenoptera e Lepidoptera.
Da Ordem Diptera, as familias mais abundantes foram Calliphoridae
(25,59%), Muscidae (21,43%), Sarcophagidae (15,90%) e Fanniidae
(10,09%) (Tabela 2).

O inicio da colonizacdo da carcaca se deu imediatamente a
colocacdo da mesma, tendo em vista a tarde quente e ensolarada, propicia a
movimentacao de insetos. Na Figura 9 € possivel observar a gaiola na qual a
carcaca foi colocada, assim como o tecido voil da armadilha e frasco acima
posicionado para captura dos insetos. No dia seguinte, dia da primeira
coleta, havia inameros ovos na regido da boca e nariz. A partir do segundo
dia de experimento e até o final, havia larvas colonizando a carcaca, nas
diversas ondas de insetos que se utilizam da matéria em decomposicéo
como substrato para seu desenvolvimento. Fotos sequenciais da

decomposicéo desta carcaca podem ser observadas na Figura 10.
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Tabela 2. Abundancia e frequéncia relativa dos insetos coletados no modelo controle, Sao
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Ordem/Familia Abundéancia Frfg’:ﬁcgla
Coleoptera Cleridae 70 1,50%
Staphylinidae 2 0,04%
Diptera Anthomyiidae 2 0,04%
Apioceridae 1 0,02%
Calliphoridae 1194 25,59%
Chloropidae 77 1,65%
Drosophilidae 218 4,67%
Fanniidae 471 10,09%
Heleomyzidae 1 0,02%
Lonchaeide 3 0,06%
Micropezidae 1 0,02%
Milichiidae 4 0,09%
Muscidae 1000 21,43%
Phoridae 296 6,34%
Piophilidae 36 0,77%
Psychodidae 1 0,02%
Sarcophagidae 742 15,90%
Sciaridae 29 0,62%
Sepsidae 13 0,28%
Sphaeroceridae 60 1,29%
Stratiomyidae 3 0,06%
Syrphidae 17 0,36%
Tephritidae 3 0,06%
Tethinidae 1 0,02%
Ulidiidae 278 5,96%
Hymenoptera  Apidae 10 0,21%
Formicidae 8 0,17%
Pteromalidae 92 1,97%
Vespidae 32 0,69%
Lepidoptera 1 0,02%
Total de exemplares coletados 4666 100,00%

Foram coletadas pelo menos 84 espécies, pertencentes a 2 familias
da Ordem Coleoptera, 23 da Ordem Diptera, 4 da Ordem Hymenoptera e
uma da Ordem Lepidoptera. Os exemplares foram identificados e divididos

de acordo com a fase da decomposi¢ao em que foram coletados (Tabela 3).
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de 2016.

A — Carcaga no momento da implantacéo do experimento, fase fresca; B, C, D — Carcaca em fase
de coloracéo e inchamento; E — Carcaga em fase de inchamento e coliquativa; F, G — Carcaca em
fase coliquativa; H, I, J — Carcaca em fase de esqueletizacao.
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Tabela 3. Total de insetos coletados por fase da decomposi¢édo, modelo Controle (CON), em
Sao Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Fase da decomposicéo

Ordem/Familia Género/Espécie Total
F Cl | Cq
Coleoptera Cleridae Necrobia ruficollis - - - 10 59 69
Necrobia rufipes - - - - 1
Staphylinidae sp* - - - - 1
sp* 1 - - - - 1
Diptera Anthomyiidae Anthomyia paulistensis - - - - 1 1
Anthomyia punctipennis - - 1 - - 1
Apioceridae spp* - - - 1 - 1
Calliphoridae Chrysomya albiceps - 7 15 636 65 723
Chrysomya megacephala - - - 19 - 19
Chrysomya putoria - - 4 78 43 125
Cochliomyia macellaria - - - 1 - 1
Hemilucilia segmentaria - - - - 1 1
Hemilucilia semidiaphana - - - 4 - 4
Lucilia cuprina 1 2 - 4 - 7
Lucilia eximia 58 51 36 130 33 308
Lucilia sericata - 1 3 1 5
Lucilia sp - - - - 1 1
Chloropidae spp* 9 8 9 30 21 77
Drosophilidae spp* 4 27 21 113 53 218
Fanniidae Euryomma carioca - 2 1 - 1 4
Fannia canicularis 1 1 - - 2 4
Fannia femoralis - - 2 7 12
Fannia heydenii - 1 - 38 14 53
Fannia penicilaris - 1 - - - 1
Fannia pusio 1 7 4 32 5 49
Fannia trimaculata - - - 3 - 3
Fannia spp** - 10 5 261 69 345
Heleomyzidae  spp* - - 1 - - 1
Lonchaeide spp* 2 1 - - - 3
Micropezidae spp* - - - 1 - 1
Milichiidae spp* - - - - 4 4
Muscidae Atherigona orientalis - 2 - 3 4 9
Brontaea normata 1 - - 5 6 12
Morellia humerallis - - - 1 - 1
Musca domestica - - 3 37 1 41
Muscina stabulans 1 2 2 44 27 76
Ophyra aenescens - 2 6 347 107 462
Ophyra albuquerquei 1 - - 2 1 4
Ophyra capensis - - - 14 8 22
Ophyra chalcogaster - 2 2 5 12 21
Phaonia sp - - - 1 - 1
Stomoxys calcitrans - 1 1 - - 2
Synthesiomyia nudiseta 1 3 15 194 136 349
Continua
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Continuagdo Tabela 3

Phoridae spp* 3 34 15 105 139 296
Piophilidae spp* - - - 21 15 36
Psychodidae spp* - - 1 - -
Sarcophagidae  Helicobia morionella 1 - - 1 -
Microcerella halli 2 2 1 25 12 42
Oxysarcodexia admixta 2 - 2 3 - 7
Oxysarcodexia diana 1 3 1 6 2 13
Oxysarcodexia paulistanensis - 6 6 31 23 66
Oxysarcodexia riograndensis - 5 1 11 3 20
Oxysarcodexia terminalis 2 3 1 2 1 9
Oxysarcodexia thornax 1 6 4 22 23 56
Oxysarcodexia spp 1 2 - 1 - 4
Peckia australis - - - 1 - 1
Peckia chrystosoma - - - 1 - 1
Peckia collusor - - - 3 - 3
Peckia resona - - - 1 1 2
Ravinia belforti 1 6 - 8 5 20
Sarcodexia lambens 1 1 2 6 - 10
Sarcophaga africa - 1 2 2 3 8
Sarcophaga ruficornis - - - 2 2 4
Titanogrypa fimbriata - - - 1 - 1
Tricharaea canuta - - - 2 - 2
spp* 1 - - 1 - 2
Fémeas — spp*** 7 21 28 250 163 469
Sciaridae spp* - 1 - 23 5 29
Sepsidae spp* - - - 6 7 13
Sphaeroceridae spp* 1 1 - 16 42 60
Stratiomyidae Hermetia illuscens 1 - - - 1 2
spp* - - - - 1 1
Syrphidae Ornidia obesa - - - - 1 1
spp* 7 - - 9 - 16
Tephritidae spp* 3 - - - - 3
Tethinidae spp* - 1 - - - 1
Ulidiidae spp* 5 7 1 104 151 278
Hymenoptera Apidae Trigona spinipes 3 - - 3 1 7
Apoidea - - - 1 - 1
spp* - - - 2 - 2
Formicidae spp* 1 1 - 3 3 8
Pteromalidae spp* - - - 39 53 92
Vespidae spp* 1 - - 8 23 32
Lepidoptera spp* - - - - 1 1

Total de exemplares coletados

136 231 194 2744 1361 4666

Notas: F — Fresca. | — Inchamento. Cl — Coloragédo. Cq — Coliquativa. E — Esqueletizacéo;
spp* — significa que ha exemplares de pelo menos uma espécie do género ou familia;

Fannia spp** — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio;

Fémeas spp*** — Espécimes de Sarcophagidae fémeas nédo identificadas quanto ao género

e espécie.
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4.1.2. Insetos imaturos
Foi realizada a coleta de larvas que abandonaram a carcaca apos

periodo de alimentacdo e desenvolvimento dos trés estadios larvais para
realizar a pupariacdo. A cada coleta, um terrario foi montado com terra
autoclavada para aguardar a emergéncia dos adultos. Neste experimento foi
realizada a primeira coleta de larvas que sairam da carcaca, no 8° dia. Ao
final, 866 insetos adultos nasceram, cujas espécies e suas respectivas
porcentagens foram:

e Lucilia eximia (Diptera, Calliphoridae) — 88,57%

e Chrysomya albiceps (Diptera, Calliphoridae) — 7,39%

e Chrysomya putoria (Diptera, Calliphoridae) — 1,62%

e Lucilia sericata (Diptera, Calliphoridae) — 1,39%

e Microcerella halli (Diptera, Sarcophagidae) — 0,35%

e Sarcophagidae fémea (Diptera, Sarcophagidae) — 0,23%

e Trigona spinipes (Hymenoptera, Apidae) — 0,23%

e Pteromalidae (Hymenoptera) — 0,23%

52



4.2. Modelo cocaina

Figura 11. Carcaga do porco, modelo cocaina, posicionada dentro da gaiola com armadilha de
interceptagdo de voo, Sdo Paulo, SP, julho de 2016.
4.2.1. Insetos adultos

No experimento em que foi administrada cocaina (COC) foram
coletados 5.783 insetos, compreendendo as ordens Coleoptera, Diptera e
Hymenoptera. Da Ordem Diptera, as familias mais abundantes foram
Calliphoridae (21,06%), Muscidae (20,34%), Sarcophagidae (16,93%) e
Fanniidae (10,96%) (Tabela 4).

O inicio da colonizagéo da carcaca, assim como no modelo controle,
se deu imediatamente a colocacdo da mesma, tendo em vista a tarde quente
e ensolarada, propicia a movimentacdo de insetos (Figura 11). No dia
seguinte, dia da primeira coleta, ndo tinha muitos insetos presos na
armadilha, porém, na carcaca, havia, além de muitos ovos na regido da boca
e nariz, diversas larvas de primeiro instar. Fotos sequenciais da

decomposicédo desta carcaca podem ser observadas na Figura 12.
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Tabela 4. Abundancia e frequéncia relativa dos insetos coletados no modelo cocaina, Sao
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Ordem/Familia Abundancia ' 'eduencia

Coleoptera Cleridae 28 0,48%
Diptera Anthomyiidae 11 0,19%
Anthomyzidae 1 0,02%

Apioceridae 6 0,10%

Calliphoridae 1218 21,06%

Chloropidae 78 1,35%

Drosophilidae 569 9,84%

Fanniidae 634 10,96%

Heleomyzidae 3 0,05%

Mycetophilidae 3 0,05%

Milichiidae 4 0,07%

Muscidae 1176 20,34%

Phoridae 312 5,40%

Piophilidae 57 0,99%

Psychodidae 2 0,03%

Sarcophagidae 979 16,93%

Sciaridae 20 0,35%

Sepsidae 16 0,28%

Sphaeroceridae 79 1,37%

Stratiomyidae 5 0,09%

Syrphidae 12 0,21%

Tachinidae 1 0,02%

Tephritidae 1 0,02%

Ulidiidae 310 5,36%

Hymenoptera Apidae 21 0,36%
Formicidae 7 0,12%
Pteromalidae 151 2,61%
Vespidae 79 1,37%

Total de exemplares coletados 5783 100,00%

Foram coletadas pelo menos 80 espécies, pertencentes a 1 familia
da Ordem Coleoptera, 23 da Ordem Diptera e 4 da Ordem Hymenoptera. Os
exemplares foram identificados e divididos de acordo com a fase da
decomposicdo em que foram coletados, conforme dados expostos na Tabela
5.
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Figura 12. Imagens da decomposicdo do modelo cocaina, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de

2016.
A — Carcaca no momento da implantagédo do experimento, fase fresca; B, C, D — Carcaca em fase
de coloracgao e inchamento; E — Carcaca em fase de inchamento e coliquativa; F, G — Carcaga em

fase coliquativa; H, I, J — Carcaca em fase de esqueletizacéo.
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Tabela 5. Total de insetos coletados por fase da decomposi¢cdo, modelo Cocaina (COC), em Sao
Paulo, SP, julho a setembro de 2016..

Fase da decomposicao,

Ordem/Familia Género/Espécie Total
F Cl | Cq E
Coleoptera Necrobia ruficollis - - - 4 24 28
Diptera Anthomyiidae  Anthomyia paulistensis 3 2 2 3 1 11
Anthomyzidae  spp* - - - 1 -
Apioceridae spp* - - - 5 1
Calliphoridae Calliphora lopesi - - - 1 -
Chrysomya albiceps - 2 12 659 99 772
Chrysomya megacephala - - - 19 2 21
Chrysomya putoria - - 2 77 27 106
Cochliomyia macellaria - - - 17 - 17
Hemilucilia segmentaria - - - 4 1 5
Hemilucilia semidiaphana - - 1 2 -
Lucilia cuprina 1 - - 6 - 7
Lucilia eximia 26 10 38 140 65 279
Lucilia sericata - - - - 5 5
Lucilia sp - - - 2 - 2
Chloropidae spp* 3 2 6 53 14 78
Drosophilidae  spp* 18 19 17 445 70 569
Fanniidae Euryomma carioca - - 1 3 2
Fannia canicularis - - - 1 - 1
Fannia femoralis - - - 5 2
Fannia heydenii - - - 39 12 51
Fannia obscurinervis - - - 1 - 1
Fannia pusio 1 1 4 34 10 50
Fannia sabroskyi - - - 1 -
Fannia snyderi - - 1 - -
Fannia trimaculata - - 1 - -
Fannia spp** -5 6 414 90 515
Heleomyzidae spp* - - 3 - - 3
Mycetophilidae spp* -1 1 - 1 3
Milichiidae spp* - - - - 4
Muscidae Atherigona orientalis -1 - 7 6 14
Brontaea normata - - - 7 12 19
Brontaea delecta - - 1 - - 1
Musca domestica -1 - 24 8 33
Muscina stabulans 1 2 11 28 32 74
Myospila fluminensis - - 1 - - 1
Ophyra aenescens - - 4 314 74 392
Ophyra albuquerquei - - - 3 3 6
Ophyra capensis - - - 14 5 19
Ophyra chalcogaster 2 - - 15 1 18
Ophyra solitaria - - - 1 - 1
Phaonia sp - - - 3 2 5
Synthesiomyia nudiseta - 4 34 379 176 593
Continua
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Continuagdo Tabela 5

Phoridae spp* 7 15 7 159 124 312
Piophilidae spp* - - - 44 13 57
Psychodidae spp* - - 2 - -
Sarcophagidae Helicobia morionella 1 1 1 2 -
Microcerella halli - 4 3 25 14 46
Oxysarcodexia admixta -1 - 10 1 12
Oxysarcodexia diana - - 4 20 7 31
Oxysarcodexia paulistanensis 1 3 10 77 46 137
Oxysarcodexia riograndensis - 1 3 23 9 36
Oxysarcodexia terminalis 1 - - 5 6 12
Oxysarcodexia thornax - 3 5 25 30 63
Oxysarcodexia xanthosoma - - - - 1 1
Oxysarcodexia spp - - - 1 1 2
Peckia australis - - - 2 1 3
Peckia chrystosoma - - - 1 - 1
Peckia collusor -2 - 4 - 6
Peckia florencioi - - - 1 - 1
Peckia resona - - - 1 - 1
Ravinia belforti - - 1 4 15 20
Sarcodexia lambens - - 1 16 3 20
Sarcophaga africa - - - 9 8 17
Sarcophaga ruficornis -1 - 10 4 15
Titanogrypa fimbriata 1 - 2 - - 3
spp* - 8 - 2 - 10
Fémeas — spp*** 10 15 27 264 221 537
Sciaridae spp* 1 - - 18 1 20
Sepsidae spp* 4 2 1 7 2 16
Sphaeroceridae spp* 2 - 5 26 46 79
Stratiomyidae = Hermetia illuscens - - - 1 1 2
spp* - - - - 3 3
Syrphidae spp* — - 3 8 12
Tachinidae spp* - - - 1 - 1
Tephritidae spp* - - - 1 - 1
Ulidiidae spp* - 2 1 145 162 310
Hymenoptera Apidae Trigona spinipes - - - 7 8 15
spp* 1 - - 3 2 6
Formicidae spp* 1 - - 6 - 7
Pteromalidae spp* - - - 35 116 151
Vespidae spp* - - - 44 35 79
Total de exemplares coletados 86 108 219 3733 1637 5783
Notas: F — Fresca. | — Inchamento. Cl — Coloracdo. Cq — Coliquativa. E — Esqueletizacéo;

spp* — significa que ha exemplares de pelo menos uma espécie do género ou familia;
Fannia spp** — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio;
Fémeas spp*** — Espécies de Sarcophagidae fémeas néo identificadas quanto ao género e
espécie;
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4.2.2. Insetos imaturos
Foi realizada a coleta de larvas que abandonaram a carcaca apos
periodo de alimentacdo e desenvolvimento dos trés estadios larvais para
realizar a pupariacdo. A cada coleta, um terrario foi montado com terra
autoclavada para aguardar a emergéncia dos adultos. As primeiras larvas
sairam da carcaca no 8° dia e foram as primeiras a emergir, no 20° dia de
experimentacdo. Ao final do experimento foi contabilizado um total de 1.056
insetos adultos.
As espécies que se desenvolveram na COC foram:
e Lucilia eximia (Diptera, Calliphoridae) — 71,50%
e Chrysomya putoria (Diptera, Calliphoridae) — 14,02%
e Chrysomya megacephala (Diptera, Calliphoridae) — 6,34%
e Chrysomya albiceps (Diptera, Calliphoridae) — 3,79%
e Lucilia sericata (Diptera, Calliphoridae) — 1,99%
e Sarcophagidae fémea (Diptera, Sarcophagidae) — 1,33%
e Lucilia cuprina (Diptera, Calliphoridae) — 0,47%
e Microcerella halli (Diptera, Sarcophagidae) — 0,38%

e Peckia resona (Diptera, Sarcophagidae) — 0,19%
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4.3. Modelo chumbinho

Figura 13. Carcaga do porco, modelo chumbinho, posicionada dentro da gaiola com armadilha
de interceptacéo de voo, Sdo Paulo, SP, julho de 2016.

4.3.1. Insetos adultos

No experimento em que foi administrado chumbinho (CHU) foram
coletados 5.421 insetos, compreendendo as ordens Coleoptera, Diptera,
Hymenoptera e Lepidoptera. Da Ordem Diptera, as familias mais
abundantes foram Calliphoridae (24,33%), Muscidae (22,84%),
Sarcophagidae (15,88%) e Fanniidae (10,09%) (Tabela 6).

Logo apdés a implantacdo do experimento (Figura 13), houve
visitacdo de insetos e no dia seguinte, dia da primeira coleta, era a carcaca
gue tinha maior nimero de exemplares presos na armadilha, porém nos dias
subsequentes foi observado que os ovos ressecaram ou foram predados por
formigas e ndo eclodiram. No 13° dia, larvas mortas foram observadas na
boca do porco e larvas vivas foram observadas apenas no 15° dia de
experimento, em regido subcutanea abdominal. O odor desta carcaca foi
pouco intenso, a atracdo de insetos foi grande e foi observado que muitos
insetos adultos caiam na bandeja sob a gaiola, mortos, fato este que néo foi
observado nos outros dois modelos experimentais. Fotos sequenciais da

decomposicéo desta carcaca podem ser observadas na Figura 14.
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Tabela 6. Abundancia e frequéncia relativa dos insetos coletados no modelo chumbinho, Séo
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Ordem/Familia Abundéancia Frfggﬁcgla
Coleoptera Cleridae a7 0,87%
Diptera Anthomyiidae 9 0,17%
Apioceridae 1 0,02%
Calliphoridae 1319 24,33%
Chloropidae 55 1,01%
Drosophilidae 407 7,51%
Fanniidae 547 10,09%
Heleomyzidae 1 0,02%
Lonchaeide 1 0,02%
Mycetophilidae 2 0,04%
Milichiidae 3 0,06%
Muscidae 1238 22,84%
Phoridae 294 5,42%
Piophilidae 40 0,74%
Psychodidae 1 0,02%
Sarcophagidae 861 15,88%
Sciaridae 9 0,17%
Sepsidae 38 0,70%
Sphaeroceridae 187 3,45%
Stratiomyidae 2 0,04%
Syrphidae 12 0,22%
Tachinidae 2 0,04%
Tephritidae 1 0,02%
Ulidiidae 197 3,63%
Hymenoptera Apidae 14 0,26%
Formicidae 3 0,06%
Pteromalidae 89 1,64%
Vespidae 38 0,70%
Lepidoptera 3 0,06%
Total de exemplares coletados 5421 100,00%

Foram coletadas pelo menos 86 espécies, pertencentes a 1 familia
da Ordem Coleoptera, 23 da Ordem Diptera, 4 da Ordem Hymenoptera e
uma da Ordem Lepidoptera. Os exemplares foram identificados e divididos
de acordo com a fase da decomposi¢cao em que foram coletados, conforme

dados expostos na Tabela 7.
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Figura 14. Imagens da decomposi¢cdo do modelo chumbinho, Sdo Paulo, SP, julho a

setembro de 2016.

A — Carcagca no momento da implantagdo do experimento, fase fresca; B, C, D — Carcaca em
fase de coloracdo e inchamento; E — Carcaga em fase de inchamento e coliquativa; F, G —
Carcaca em fase coliquativa; H, I, J — Carcaca com fase de esqueletizacao iniciada.

61



Tabela 7. Total de insetos coletados por fase da decomposi¢do, modelo Chumbinho (CHU), em
Sé&o Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Ordem/Familia Género/Espécie Fase da decomposigao Tota
F Cl 1 Cq E l
Coleoptera Necrobia ruficollis - - - 7 40 47
Diptera Anthomyiidae ~ Anthomyia paulistensis 2 3 1 - 9
Apioceridae spp* - - - - 1 1
Calliphoridae Chrysomya albiceps - 5 19 537 43 604
Chrysomya megacephala - - - 6 1 7
Chrysomya putoria - - 11 106 24 141
Cochliomyia macellaria - - - 6 - 6
Hemilucilia segmentaria - - - 3 - 3
Hemilucilia semidiaphana - - - 9 1 10
Lucilia cuprina - 1 1 5 1 8
Lucilia eximia 106 64 46 279 27 522
Lucilia sericata - 1 1 6 5 13
Lucilia sp 1 - 1 2 1 5
Chloropidae spp* 7 - 1 40 7 55
Drosophilidae  spp* 22 37 27 237 84 407
Fanniidae Euryomma carioca - 3 3 12 - 18
Fannia canicularis - - 1 2 - 3
Fannia femoralis - - - 6 1 7
Fannia flavicincta - - - 1 - 1
Fannia heydenii - - - 49 12 61
Fannia obscurinervis - - - 2 1 3
Fannia pusio - 5 16 52 7 80
Fannia sabroskyi - - - 3 - 3
Fannia snyderi - - 1 - - 1
Fannia trimaculata - - 1 2 - 3
Fannia spp** - 3 10 282 72 367
Heleomyzidae  spp* - 1 - - - 1
Lonchaeide spp* - 1 - - 1
Mycetophilidae spp* - - 2 - - 2
Milichiidae spp* - - - 2 1 3
Muscidae Atherigona orientalis - - - 3 3 6
Brontaea normata 1 - - 12 8 21
Helina sp 1 - - - 1
Morellia humerallis - - - 1 1
Musca domestica - 1 4 49 3 57
Muscina stabulans - 2 5 38 20 65
Mydaea plaumanii - 1 - - - 1
Ophyra aenescens - - 6 359 89 454
Ophyra albuquerquei - - - 3 3 6
Ophyra capensis - - - 12 8 20
Ophyra chalcogaster - - - 12 7 19
Ophyra solitaria - - - 3 - 3
Phaonia sp - - - 2 4 6
Synthesiomyia nudiseta - 21 33 404 120 578
Phoridae spp* 7 52 8 166 61 294
Continua
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Continuagdo Tabela 7

Piophilidae spp* - - 1 22 17 40

Psychodidae spp* - - 1 - - 1

Sarcophagidae Engelimyia inops - - 1 - - 1

Helicobia morionella - - - 1 - 1

Microcerella halli 1 1 9 19 8 38

Oxysarcodexia admixta - 3 - 10 - 13

Oxysarcodexia culmiforceps - - - 2 - 2

Oxysarcodexia diana - 6 2 14 1 23

Oxysarcodexia paulistanensis - 11 5 45 17 78

Oxysarcodexia riograndensis 1 5 4 22 3 35

Oxysarcodexia terminalis 1 2 - 2 3 8

Oxysarcodexia thornax - 5 8 32 19 64

Oxysarcodexia xanthosoma - - 1 - - 1

Oxysarcodexia spp - - 1 1 - 2

Peckia collusor - - - 4 - 4

Peckia florencioi - - - 1 - 1

Peckia resona - - - 2 - 2

Ravinia belforti - 2 - 5 5 12

Sarcodexia lambens - 3 - 16 - 19

Sarcophaga africa - - 2 3 5 10

Sarcophaga ruficornis 1 1 1 5 1 9

Titanogrypa fimbriata - 1 - 1 - 2

Tricharaea canuta - - - 3 - 3

spp* - 1 - 1 - 2
Fémeas — spp*** 9 29 32 292 169 531

Sciaridae spp* - - 3 6 - 9

Sepsidae spp* 1 - 3 16 18 38
Sphaeroceridae spp* - - 8 38 141 187

Stratiomyidae  Hermetia illuscens - - - 1 - 1

spp* - - - - 1 1

Syrphidae spp* 4 - - 6 2 12

Tachinidae spp* - - 1 1 - 2

Tephritidae spp* - - - 1 - 1
Ulidiidae spp* 2 - 1 81 113 197

Hymenoptera Apidae Trigona spinipes 3 - - 1 4 8

Apoidea 1 - - - - 1

spp* 2 - - 1 2 5

Formicidae spp* - 1 - - 2 3

Pteromalidae spp* - - - 14 75 89

Vespidae spp* - - - 15 23 38

Lepidoptera spp* - - - 2 1 3
Total de exemplares coletados 173 272 282 3409 1285 5421

Notas: F — Fresca. | — Inchamento. Cl — Colora¢édo. Cq — Coliquativa. E — Esqueletizacéo;
spp* — significa que ha exemplares de pelo menos uma espécie do género ou familia;
Fannia spp** — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio;
Fémeas spp*** — Espécies de Sarcophagidae fémeas néo identificadas quanto ao género e
espécie;
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4.3.2. Insetos imaturos
Foi realizada a coleta de larvas que abandonaram a carcaca apos

periodo de alimentacdo e desenvolvimento dos trés estadios larvais para
realizar a pupariacdo. A cada coleta, um terrario foi montado com terra
autoclavada para aguardar a emergéncia dos adultos. Neste experimento a
colonizagao foi tardia e as primeiras pupas foram coletadas apenas no 22°
dia. Ao final do experimento nasceram 30 insetos adultos, dos quais:

e Lucilia sericata (Diptera, Calliphoridae) — 30%

e Chrysomya albiceps (Diptera, Calliphoridae) — 20%

e Chrysomya putoria (Diptera, Calliphoridae) — 20%

e Peckia resona (Diptera, Sarcophagidae) — 13,33%

e Sarcophagidae fémea (Diptera, Sarcophagidae) — 10%

e Lucilia eximia (Diptera, Calliphoridae) — 3,33%

e Microcerella halli (Diptera, Sarcophagidae) — 3,33%
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4.4. Analise comparativa

No total, nos trés experimentos, foram coletados 15.870 insetos
adultos, pertencentes a 102 espécies de 32 diferentes familias identificadas.
Os insetos dipteros, das familias Calliphoridae, Fanniidae, Muscidae e
Sarcophagidae foram identificados até o menor nivel taxonédmico (género e
espécie), visto sua grande importancia na entomologia forense. Os insetos
restantes foram, em sua maioria, identificados até familia e, em alguns
casos, até género e/ou espécie.

Dos insetos imaturos que colonizaram as carcacas, emergiram 1.952
adultos no total dos trés experimentos, distribuidos em 9 espécies de 2
familias da Ordem Diptera e 2 da Ordem Hymenoptera.

Comparando os trés experimentos realizados, pode-se observar que
houve maior abundancia de insetos visitantes na carcaca COC (Figura 15) e
também foi maior o nimero de insetos que a utilizaram como substrato para

desenvolvimento dos imaturos até a fase adulta (Figura 16).

Total de insetos coletados por modelo experimental
6000 -
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3000 - ,
Cocaina
2000 - Chumbinho
1000 -
0 n T T 1
Controle Cocaina Chumbinho

Figura 15. Grafico representativo do total de insetos atraidos nos experimentos, S&o Paulo,
SP, julho a setembro de 2016.
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Total de insetos que se desenvolveram nas carcacgas
1000 -
800 -
600 - m Controle
= Cocaina
400 - = Chumbinho
200 -
o .
Controle Cocaina Chumbinho

Figura 16. Gréfico representativo do total de insetos que se desenvolveram utilizando as
carcagas como substrato, S&o Paulo, SP, julho a setembro, 2016.

A flutuacdo de insetos visitantes nas carcacas de acordo com a fase
da decomposicao (Figura 17) esta demonstrada na Tabela 8, com o total de
insetos que foi coletado durante os trés experimentos quantificados por fase

da decomposicao em que foram capturados.

Flutuacdo de insetos por fase da decomposicéao
4000

AN
3500
3000 //\\
2500
2000
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izzz // N Cocaina
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Figura 17. Flutuacao de insetos por fase da decomposi¢éo, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de
2016.
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Tabela 8. Total de insetos coletados por fase da decomposi¢do em todos os experimentos, S&o
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Experimento Fresca Coloragdo  Inchamento Coliquativa Esqueletizacdo

Controle 136 231 194 2744 1361
Cocaina 86 108 219 3733 1637
Chumbinho 173 272 282 3409 1285

Analisando todos os insetos coletados nos experimentos e as fases
da decomposicdo nas quais tais insetos foram capturados, a ANOVA de
duas vias mostrou que ndo houve diferenca significante entre os modelos
experimentais (F(2,616) = 1,222, p>0,05), mas sim entre as fases da
decomposicéo (F(4,616) = 104,6, p<0,0001), sem interac&o entre os fatores
(F(8,616) = 1104, p>0,05). O pos-teste de Bonferroni mostrou que o COC e
o CHU apresentaram maior numero de insetos na fase coliquativa, de

maneira significante (p<0,001 e p<0,05, respectivamente) — Figura 18.

Total de Insetos Coletados por Fase de Decomposicao

6000+

*
I Controle
4000

. ]- l’ I Chumbinho
(71 100 110 I

T T T T T
Fresca Coloracao Inchamento Coliguativa Esqueletizagédo

NuUmero de Insetos
—

Figura 18. ANOVA de duas vias do total de insetos coletados nos modelos experimentais, S&o
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacdo entre os grupos cocaina e chumbinho e o grupo controle, &
comparacao entre as fases da decomposicao.

* p<0,05; *** p<0,001, &&& p<0,0001, ANOVA de duas vias seguida do pods-teste de
Bonferroni.

A Figura 19 demonstra a flutuacdo nas primeiras fases da
decomposicdo, onde, apesar de menor niumero de insetos, ha variacdo na
guantidade de insetos atraida pelos diferentes experimentos. Tal variacao
mostrou diferenca significante entre os modelos experimentais pelo teste
ANOVA de duas vias (F(2,256) = 64,27, p<0,0001) e também entre as fases
da decomposicdo (F(2,256) = 62,38, p<0,0001), com interagdo entre 0s
fatores (F(4,256) = 11,80, p<0,0001) — Figura 20.

67



Insetos coletados nas primeiras fases da decomposicao
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Figura 19. Detalhe da flutuagdo de insetos nas primeiras fases da decomposi¢cdo em todos o0s
experimentos, Sao Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Insetos coletados nas primeiras fases da decomposicéo
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Figura 20. ANOVA de duas vias dos insetos coletados nas primeiras fases da decomposi¢do nos
modelos experimentais, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparagdo entre os grupos cocaina e chumbinho e o grupo controle, #
comparacdo entre 0s grupos cocaina e chumbinho.

* p<0,05; *** p<0,001, ### p<0,001, ANOVA de duas vias seguida do pds-teste de
Bonferroni.

A Tabela 9 representa, numericamente, as espécies encontradas,
assim como as riquezas especificas de cada experimento, seguida pela

Tabela 10, a qual evidencia as espécies ocorrentes em cada modelo.

Tabela 9. Riqueza de espécies e total de exemplares coletados nos trés esperimentos, S&o
Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

. Rigueza de Espécies em Espécies Exemplares
Experimento . o
espécies comum atodos Unicas coletados
Controle 84 9 4666
Cocaina 80 70 4 5783
Chumbinho 86 5 5421
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Tabela 10. Espécies encontradas em cada experimento, S&o Paulo, SP, julho a setembro de
2016.

Experimento
CON COC CHU

Ordem/Familia Género/Espécie

Necrobia ruficollis v v

Necrobia rufipes

Coleoptera Cleridae

Staphylinidae spp*
spp*

AN
AN

Diptera Anthomyiidae Anthomyia paulistensis

Anthomyia punctipennis

AR IR N IR NN

Anthomyzidae  spp*

AN
AN

Apioceridae spp*

Calliphoridae Calliphora lopesi
Chrysomya albiceps
Chrysomya megacephala
Chrysomya putoria
Cochliomyia macellaria
Hemilucilia segmentaria
Hemilucilia semidiaphana
Lucilia cuprina

Lucilia eximia

Lucilia sericata

Lucilia sp

Chloropidae

Spp*

Drosophilidae

Spp*

Fanniidae

Euryomma carioca
Fannia canicularis
Fannia femoralis
Fannia flavicincta
Fannia heydenii
Fannia obscurinervis
Fannia penicilaris
Fannia pusio
Fannia sabroskyi
Fannia snyderi
Fannia trimaculata
Fannia spp**

NN N N N N N N N N VNN

(\

{\

ANEANERNI I NI N I N N N N N N N N N Y N RN

AN N N N N N N N N N U N N N N N

Heleomyzidae

Spp*

N AR NN

Lonchaeide

Spp*

SANENEN

Mycetophilidae

Spp*

<\

AN EN AN U NN

Micropezidae
Milichiidae

spp*
Spp*

\

Muscidae

Atherigona orientalis
Brontaea normata

RN NN

\

Continua
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Continuagdo Tabela 10

Brontaea delecta
Helina sp

Morellia humerallis
Musca domestica
Muscina stabulans
Mydaea plaumanii
Myospila fluminensis
Ophyra aenescens
Ophyra albuquerquei
Ophyra capensis
Ophyra chalcogaster
Ophyra solitaria
Phaonia sp
Stomoxys calcitrans
Synthesiomyia nudiseta

AN

AN NN

AN

AN NI N NN

AN N NN

AN NN R NN

Phoridae

spp*

Piophilidae

spp*

Psychodidae

spp*

ANIENEN AN

AN RN

Sarcophagidae

Engelimyia inops

Helicobia morionella
Microcerella halli
Oxysarcodexia admixta
Oxysarcodexia culmiforceps
Oxysarcodexia diana
Oxysarcodexia paulistanensis
Oxysarcodexia riograndensis
Oxysarcodexia terminalis
Oxysarcodexia thornax
Oxysarcodexia xanthosoma
Oxysarcodexia spp

Peckia australis

Peckia chrystosoma

Peckia collusor

Peckia florencioi

Peckia resona

Ravinia belforti

Sarcodexia lambens
Sarcophaga africa
Sarcophaga ruficornis
Titanogrypa fimbriata
Tricharaea canuta

spp*

Fémeas — spp***

AURNIEN

AN NRNEN

AN NN

AURNIEN

AN N N N N O N N N Y N U RN

< S

N N N N N N N N N NN ASAYAY A

Sciaridae

Spp*

RN N O N N NN

N N N N N N N N N VR

Continua
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Continuagdo Tabela 10

Sepsidae spp* 4 v v
Sphaeroceridae spp* v v v
Stratiomyidae Hermetia illuscens v v v
spp* v v v
Syrphidae spp* 4 v v
Ornidia obesa 4
Tachinidae spp* v v
Tephritidae spp* v v
Tethinidae spp* v
Ulidiidae spp* 4 v v
Hymenoptera Apidae Trigona spinipes v v v
Apoidea v v
spp* v v v
Formicidae spp* 4 v v
Pteromalidae spp* 4 v v
Vespidae spp* 4 v v
Lepidoptera spp* 4 v

Notas: spp* — significa que ha exemplares de pelo menos uma espécie do género ou
familia;

Fannia spp** — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio;
Fémeas spp*** — Espécimes de Sarcophagidae fémeas nado identificadas quanto ao género
e espécie.

Apesar de algumas espécies estarem presentes em apenas uma
carcaca, o numero de individuos nestes casos foi sempre muito reduzido, na
maioria dos casos apenas 1 exemplar, portanto, ocorrendo sempre como
forma “acidental” e “ndo dominante”, o que nao caracterizou preferéncia
exclusiva por determinado modelo experimental. Tal fato pode ser observado
na Tabela 11, que apresenta uma quantificacdo geral do estudo,
evidenciando, por experimento, a abundancia total de cada espécie
coletada, sua constancia (constante, acessoria ou acidental) e classificacédo

como dominante ou ndo dominante.
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Tabela 11. Abundéancia, dominéncia e constancia de todos os exemplares coletados e
identificados, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Controle Cocaina Chumbinho
Ordem/Familia Género/Espécie

A DM C A DM C A DM C
1 Cleridae Necrobia ruficollis 69 D vy 28 ND y 47 ND vy
Necrobia rufipes 1 ND z - - - - - -
Staphylinidae spp* 1 ND z - - - - - -
spp* 1 ND z - - - - - -
2 Anthomyiidae Anthomyia paulistensis 1 ND z 11 ND vy 9 ND vy
Anthomyia punctipennis 1 ND z - - - - - -
Anthomyzidae spp* - - - 1 ND z - - -
Apioceridae  gpp+ 1 ND z 6 ND z 1 ND z
Calliphoridae  Calliphora lopesi - - - 1 ND z - - -
Chrysomya albiceps 723 D w 772 D w 604 D w
Chrysomya megacephala 19 ND vy 21 ND vy 7 ND vy
Chrysomya putoria 125 D w 106 D w 141 D w
Cochliomyia macellaria 1 ND z 17 ND z 6 ND z
Hemilucilia segmentaria 1 ND z ND z 3 ND z
Hemilucilia semidiaphana 4 ND z ND z 10 ND vy
Lucilia cuprina 7 ND z ND z 8 ND vy
Lucilia eximia 308 D w 2799 D w 522 D w
Lucilia sericata 5 ND z 5 ND z 13 ND vy
Lucilia sp 1 ND z 2 ND z 5 ND z
Chloropidae  gpp» 77 D w 78 D w 55 ND w
Drosophilidae  gpp« 218 D w 569 D w 407 D w
Fanniidae Euryomma carioca 4 ND z 6 ND vy 18 ND vy
Fannia canicularis 4 ND z 1 ND z 3 ND =z
Fannia femoralis 12 ND vy 7 ND vy ND z
Fannia flavicincta - - - - - - ND z
Fannia heydenii 53 ND w 51 ND vy 61 ND w
Fannia obscurinervis - - - 1 ND z 3 ND 2z
Fannia penicilaris 1 ND z - - - - - -
Fannia pusio 49 ND w 50 ND w 80 D w
Fannia sabroskyi - - - 1 ND =z 3 ND =z
Fannia snyderi - - - 1 ND =z 1 ND =z
Fannia trimaculata 3 ND =z 1 ND z 3 ND =z
Fannia spp** 345 D w 515 D w 367 D w
Heleomyzidae gpp« 1 ND z 3 ND z 1 ND z
Lonchaeide spp* 3 ND z - - - 1 ND z
Mycetophilidae  gpp« - - - 3 ND z 2 ND z
Micropezidae  gpp 1 ND z - - - - - -
Milichiidae spp* 4 ND z 4 ND z 3 ND z
Muscidae Atherigona orientalis 9 ND vy 14 ND vy 6 ND z

Continua
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Continuagéo Tabela 11

Brontaea normata 12 ND vy 19 ND vy 21 ND w
Brontaea delecta - - - 1 ND z - - -
Helina sp - - - - - - 1 ND z
Morellia humerallis 1 ND z - - - 1 ND z
Musca domestica 41 ND w 33 ND vy 57 ND w
Muscina stabulans 76 D w 74 D w 65 D w
Mydaea plaumanii - - - - - - 1 ND z
Myospila fluminensis - - - 1 ND z - - -
Ophyra aenescens 462 D w 392 D w 454 D w
Ophyra albuquerquei 4 ND z 6 ND z 6 ND z
Ophyra capensis 22 ND w 19 ND vy 20 ND vy
Ophyra chalcogaster 21 ND vy 18 ND vy 19 ND vy
Ophyra solitaria - - - ND z 3 ND z
Phaonia sp ND z ND z ND vy
Stomoxys calcitrans 2 ND z - - - - - -
Synthesiomyia nudiseta 349 D w 593 D w 578 D w
Phoridae spp* 29 D w 312 D w 294 D w
Piophilidae spp* 36 ND w 57 ND w 40 ND w
Psychodidae spp* 1 ND z 2 ND z 1 ND z
Sarcophagidae ~ Engelimyia inops - - - - - - 1 ND z
Helicobia morionella 2 ND z 5 ND z 1 ND z
Microcerella halli 42 ND w 46 ND w 38 ND w
Oxysarcodexia admixta 7 ND z 12 ND vy 13 ND vy
Oxysarcodexia culmiforceps - - - - - - 2 ND z
Oxysarcodexia diana 13 ND vy 31 ND vy 23 ND vy
Oxysarcodexia paulistanensis 66 D w 137 D w 78 D w
Oxysarcodexia riograndensis | 20 ND vy 36 ND w 35 ND w
Oxysarcodexia terminalis 9 ND vy 12 ND vy 8 ND vy
Oxysarcodexia thornax 56 D w 63 ND w 64 D w
Oxysarcodexia xanthosoma - - - 1 ND =z ND z
Oxysarcodexia spp 4 ND z 2 ND z ND z
Peckia australis 1 ND z 3 ND z - - -
Peckia chrystosoma 1 ND z 1 ND =z - - -
Peckia collusor 3 ND =z 6 ND z 4 ND z
Peckia florencioi - - - 1 ND z 1 ND z
Peckia resona 2 ND z 1 ND z 2 ND z
Ravinia belforti 20 ND vy 20 ND vy 12 ND vy
Sarcodexia lambens 10 ND vy 20 ND vy 19 ND vy
Sarcophaga africa 8 ND vy 17 ND vy 10 ND vy
Sarcophaga ruficornis 4 ND =z 15 ND vy 9 ND vy
Titanogrypa fimbriata 1 ND z 3 ND z 2 ND z
Tricharaea canuta 2 ND z - - - 3 ND =z
2 ND z 10 ND z 2 ND z

spp*

Continua

73



Continuagdo Tabela 11

Fémeas spp*** 469 D w 537 D w 531 D w

Sciaridae spp* 29 ND vy 20 ND vy 9 ND vy

Sepsidae spp* 13 ND vy 16 ND w 38 ND w

Sphaeroceridae spp* 60 D w 79 D w 187 D w

Stratiomyidae  Hermetia illuscens 2 ND z 2 ND z 1 ND z

spp* 1 ND z 3 ND z 1 ND z

Syrphidae spp* 16 ND vy 12 ND vy 12 ND vy

Ornidia obesa 1 ND z - - - - - -

Tachinidae spp* - - - 1 ND z 2 ND 1z

Tephritidae spp* 3 ND z 1 ND z 1 ND z

Tethinidae spp* 1 ND =z - - - - - -

Ulidiidae spp* 278 D w 310 D w 197 D w

3 spp* 1 ND z 4 ND z 2 ND z

Apidae Trigona spinipes 7 ND z 15 ND vy 8 ND vy
Apoidea 1 ND z - - - 1 ND

spp* 1 ND z 2 ND z 3 ND z

Formicidae spp* 8 ND vy 7 ND vy 3 ND z

Pteromalidae spp* 92 D w 151 D w 89 D y

Vespidae spp* 32 ND vy 79 w 38 ND vy

4 spp* 1 ND z - - - 3 ND z
Total de exemplares coletados 4666 5783 5421

Notas: 1 — Ordem Coleoptera. 2 — Ordem Diptera. 3 — Ordem Hymenoptera. 4 — Ordem
Lepidoptera.

A — Abundéncia. DM — Dominancia (D: Dominante; ND: Ndo dominante).

C — Constéancia (w: espécie constante; y: espécie acessoria; z: espécie acidental).

spp* — significa que ha exemplares de pelo menos uma espécie do género ou familia;
Fannia spp** — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio;
Fémeas spp*** — Espécimes de Sarcophagidae fémeas nao identificadas quanto ao género
e espécie;

Coledpteros da espécie Necrobia ruficollis foram classificados como
dominante apenas no experimento CON. Exemplares das familias
Drosophilidae, Phoridae, Sphaeroceridae e Ulidiidae foram dominantes e
constantes em todos os modelos experimentais, sendo que, destes, 0s
forideos foram os Unicos presentes em 100% das amostras de todos os
experimentos. Himenopteros da familia Pteromalidae foram dominantes em
todos os experimentos e constantes em CON e COC.

A fim de verificar variagbes de acordo com cada experimento, a
Figura 21 ilustra as familias de dipteros coletados, considerando as espécies

cujas frequéncias relativas foram igual ou superior a 1%.
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Figura 21. Distribuicao das familias da Ordem Diptera nos trés experimentos realizados, Sdo

Paulo, SP, julho a setembro de 2016.
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Em se tratando dos insetos que se desenvolveram nas carcacas, a

Figura 22 mostra a distribuicdo das

experimento.

espécies identificadas em cada
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Figura 22. Distribuicdo das espécies que se desenvolveram nas

SP, julho a setembro de 2016.
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Em todos os modelos experimentais, as familias mais frequentes
foram as de maior interesse forense, conforme supracitado, sendo
distribuidas de maneira similar em cada modelo. No CON, Calliphoridae com
25,59%, Muscidae com 21,43%, Sarcophagidae com 15,90% e Fanniidae
com 10,09%. No COC, Calliphoridae com 21,06%, Muscidae com 20,34%,
Sarcophagidae com 16,93% e Fanniidae com 10,96%. Ja no modelo CHU,
Calliphoridae com 24,33%, Muscidae com 22,84%, Sarcophagidae com
15,88% e Fanniidae com 10,09%. A ANOVA de duas vias mostrou que
houve diferenca significante entre os modelos experimentais (F(2,154) =
3461, p<0,05) e entre as familias de insetos (F(3,154) = 35,95, p<0,0001),
sem interacéo entre os fatores (F(6,154) = 0,4849, p>0,05) — Figura 23.

Principais familias de interesse forense por modelo experimental
2000 | &&& i
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8 1000 T
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E 5001
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Calliphoridae Faniidae Muscidae Sarcophagidae

Figura 23. ANOVA de duas vias dos insetos pertencentes as principais familias de interesse
forense nos modelos experimentais, S&o Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparagdo entre os modelos experimentais; & comparagdo entre as quatro
principais familias de interesse forense.
* p<0,05, &&& p<0,0001, ANOVA de duas vias seguida do pos-teste de Bonferroni.
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4.4.1. Familia Calliphoridae

Os exemplares desta familia foram, além dos primeiros a visitar as
carcagas e Os primeiros a emergirem, oS mais constantes em todos os
experimentos, com as maiores abundancias: CON (1201), COC (1230) e
CHU (1326).

A Tabela 12 mostra a abundancia e frequéncia relativa das espécies
de Calliphoridae e a Figura 24 apresenta na forma de grafico a distribuicao
destas nos trés modelos experimentais.

Califorideos estiveram presentes em todas as amostras. Foram
coletadas 11 diferentes espécies, sendo que nem todas estiveram presentes
em todos os modelos. O teste ANOVA de duas vias mostrou que houve
diferenca significante entre as espécies atraidas (F(10,308) = 29,86,
p<0,0001), mas nao entre os modelos experimentais (F(2,308) = 35,95,
p>0,05), sem interacdo entre os fatores (F(20,308) = 0,4968, p>0,05) —
Figura 25.

Tabela 12. Familia Calliphoridae - abundancia e frequéncia relativa dos exemplares coletados
nos trés modelos experimentais, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: Ab — Abundancia, FR — Frequéncia relativa

Controle Cocaina Chumbinho
Género/Espécie
Ab FR Ab FR Ab FR
Calliphora lopesi 0 0,00% 1 0,08% 0 0,00%
Chrysomya albiceps 730 60,78% 784 63,74% 611 46,08%
Chrysomya megacephala 19 1,58% 21 1,71% 7 0,53%
Chrysomya putoria 125 10,41% 106 8,62% 141 10,63%
Cochliomyia macellaria 1 0,08% 17 1,38% 6 0,45%
Hemilucilia segmentaria 1 0,08% 5 0,41% 3 0,23%
Hemilucilia semidiaphana 4 0,33% 3 0,24% 10 0,75%
Lucilia cuprina 7 0,58% 7 0,57% 8 0,60%
Lucilia eximia 308 25,65% 279 22,68% 522 39,37%
Lucilia sericata 5 0,42% 5 0,41% 13 0,98%
Lucilia sp 1 0,08% 2 0,16% 5 0,38%
TOTAL 1201 100,00% 1230 100,00% 1326 100,00%
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Figura 24. Espécies de Calliphoridae coletadas em cada modelo experimental, Sdo Paulo, SP,
julho a setembro de 2016.

No CHU foi maior a incidéncia de Hemilucilia semidiaphana e Lucilia
sericata, enquanto que foi 0 menor niumero de exemplares de Chrysomya
megacephala. A abundéancia de Cochliomyia macellaria foi maior no modelo
COC.

Apesar de a abundancia total de califorideos ter sido semelhante nos
trés experimentos, péde-se observar maior atracao de exemplares de Lucilia
eximia pela carcaca CHU, fato este observado durante todo o experimento.
O total atraido no CON foi de 308 e no COC de 279, no CHU foram
coletados 522 exemplares. A ANOVA de duas vias mostrou que ndo houve

diferenca significante entre os modelos experimentais (F(2,41) = 1,679,
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p>0,05), mas sim entre as fases da decomposicdo (F(4,41) = 3,907,
p<0,001), com interacdo entre os fatores (F(8,41) = 2,228, p<0,05). O pos-
teste de Bonferroni evidenciou diferenca significante entre os modelos
controle e cocaina na fase esqueletizacdo (p<0,05) e entre os modelos
controle e chumbinho nas fases coliquativa e esqueletizagdo (p<0,05 e

p<0,01, respectivamente) — Figura 26.
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Figura 25. ANOVA de duas vias das espécies da familia Calliphoridae coletadas nos modelos
experimentais, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacao entre as espécies; **** p<0,0001, ANOVA de duas vias seguida do
pés-teste de Bonferroni.
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Figura 26. ANOVA de duas vias dos numeros de exemplares por fase da decomposi¢cdo da
espécie Lucilia eximia (Calliphoridae) coletadas nos modelos experimentais, Sdo Paulo, SP,
julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacdo em relagéo ao grupo controle; * p<0,05; ** p<0,01; ANOVA de duas
vias seguida do pés-teste de Bonferroni.
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4.4.2. Familia Fanniidae

Os insetos desta familia estiveram presentes em todas as coletas a
partir da fase de coloracdo. A Tabela 13 mostra as espécies encontradas,
assim como sua abundancia e frequéncia relativa, na qual chama atencéao a
grande quantidade de fémeas do género Fannia, subgrupo pusio, na qual a

identificacdo da espécie é feita apenas com o exemplar macho.

Tabela 13. Familia Fanniidae - abundancia e frequéncia relativa dos exemplares coletados nos
trés experimentos, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Género/Espécie Controle Cocaina Chumbinho
Ab FR Ab FR Ab FR
Euryomma carioca 4 0,85% 6 0,95% 18 3,29%
Fannia canicularis 4 0,85% 1 0,16% 3 0,55%
Fannia femoralis 12 2,55% 7 1,10% 7 1,28%
Fannia flavicincta 0 0,00% 0 0,00% 1 0,18%
Fannia heydenii 53 11,25% 51 8,04% 61 11,15%
Fannia obscurinervis 0 0,00% 1 0,16% 3 0,55%
Fannia penicilaris 1 0,21% 0 0,00% 0 0,00%
Fannia pusio 49 10,40% 50 7,89% 80 14,63%
Fannia sabroskyi 0 0,00% 1 0,16% 3 0,55%
Fannia snyderi 0 0,00% 1 0,16% 1 0,18%
Fannia trimaculata 3 0,64% 1 0,16% 3 0,55%
Fannia spp* 345 73,25% 515 81,23% 367 67,09%
TOTAL 471 100,00% @34 100,00% 547 100,00%

Notas: Ab — Abundancia, FR — Frequéncia relativa;
Fannia spp* — Espécimes fémeas do género Fannia pertencentes ao subgrupo pusio.

De todos os machos coletados, foram identificadas 11 diferentes
espécies e a Figura 28 ilustra essa distribuicdo, excetuando-se o0s

exemplares fémeas do género Fannia, subgrupo pusio.

82



Familia Fanniidae

80 -

60 -

50 -

40 -
= Controle

30 - .
Cocaina

Chumbinho

10 -

Figura 27. Espécies de Fanniidae coletadas em cada modelo experimental, S&o Paulo, SP, julho
a setembro de 2016.

Na familia Fanniidae, Fannia pusio e Fannia heydenii foram as
espécies mais frequentes em todos o0s experimentos. Exemplares de
Euryomma carioca foram mais frequentes no modelo CHU, enquanto que o
maior nimero de fémeas foi atraido pelo modelo COC.

Sobre a atracdo dos exemplares das diferentes espécies, a ANOVA
de duas vias mostrou diferenca significante entre as fases da decomposicéo
(F(3,39) = 9,031, p<0,001), mas ndo entre os modelos experimentais
(F(2,39) = 0,6702, p>0,05), sem interacao entre os fatores (F(6,39) = 0,4498,
p>0,05) — Figura 28.
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Figura 28. ANOVA de duas vias dos nimeros de exemplares por fase da decomposi¢cdo da
familia Fanniidae coletadas nos modelos experimentais, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de
2016.

Legenda: * comparacdo entre fases da decomposi¢do; *** p<0,001, ANOVA de duas vias
seguida do pés-teste de Bonferroni.
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4.4.3. Familia Muscidae

Foram identificadas 17 diferentes espécies da familia Muscidae,
tornando-a a segunda familia com maior numero de exemplares e riqueza,
atras apenas das familias Calliphoridae e Sarcophagidae, respectivamente.

A abundancia e frequéncia relativa dos insetos desta familia estao
dispostas na Tabela 14 e seu gréfico representativo na Figura 29.

Na distribuicdo de insetos pertencentes a familia Muscidae, ndo
foram observadas muitas variagbes na atracdo, exceto pela espécie
Synthesiomyia nudiseta, presente em todas as amostras a partir da fase de
coloracéo, que teve seu menor niumero nas coletas do modelo CON. De fato,
a ANOVA de duas vias mostrou diferenca significante na atracdo entre as
fases da decomposicéo (F(3,39) = 9,031, p<0,001), e ndo entre os modelos
experimentais (F(2,39) = 0,6702, p>0,05), sem interagdo entre os fatores
(F(6,39) = 0,4498, p>0,05) — Figura 30.

Tabela 14. Familia Muscidae - abundancia e frequéncia relativa dos exemplares coletados nos
trés modelos experimentais, Sdo Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

" L Controle Cocaina Chumbinho
Género/Espécie
Ab FR Ab FR Ab FR
Atherigona orientalis 9 0,90% 14 1,19% 6 0,48%
Brontaea normata 12 1,20% 19 1,62% 21 1,70%
Brontaea delecta 0 0,00% 1 0,09% 0 0,00%
Helina sp 0 0,00% 0 0,00% 1 0,08%
Morellia humerallis 1 0,10% 0 0,00% 1 0,08%
Musca domestica 41 4,10% 33 2,81% 57 4,60%
Muscina stabulans 76 7,60% 74 6,29% 65 5,25%
Mydaea plaumanii 0 0,00% 0 0,00% 1 0,08%
Myospila fluminensis 0 0,00% 1 0,09% 0 0,00%
Ophyra aenescens 462  46,20% 392 33,33% 454  36,67%
Ophyra albuquerquei 4 0,40% 6 0,51% 6 0,48%
Ophyra capensis 22 2,20% 19 1,62% 20 1,62%
Ophyra chalcogaster 21 2,10% 18 1,53% 19 1,53%
Ophyra solitaria 0 0,00% 1 0,09% 3 0,24%
Phaonia sp 1 0,10% 5 0,43% 6 0,48%
Stomoxys calcitrans 2 0,20% 0 0,00% 0 0,00%
Synthesiomyia nudiseta 349 3490% 593 50,43% 578 46,69%
TOTAL 1000 100,00% 1176 100,00% 1238 100,00%

Notas: Ab — Abundancia, FR — Frequéncia relativa.
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Figura 29. Espécies de Muscidae coletadas em cada modelo experimental, Sdo Paulo, SP, julho
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Figura 30. ANOVA de duas vias dos nimeros de exemplares por fase da decomposi¢cdo da
espécie Synthesiomyia nudiseta (Muscidae) coletadas nos modelos experimentais, Sdo Paulo,
SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacéo entre fases da decomposigéo; *** p<0,001, ANOVA de duas vias
seguida do pos-teste de Bonferroni.
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4.4.4. Familia Sarcophagidae

Esta familia foi a de maior riqueza, na qual 24 diferentes espécies
foram identificadas. Nesta, a identificacéo é feita pela terminalia do macho, e
as fémeas ndo foram identificadas quanto ao género e espécie, apenas
guantificadas como exemplares da familia. A Tabela 15 apresenta os dados
de abundancia e frequéncia relativa, chamando a atencdo para a grande
guantidade de exemplares fémeas, que ndo estao representadas na Figura

31 (grafico das espécies por experimento).

Tabela 15. Familia Sarcophagidae - abundéancia e frequéncia relativa dos exemplares coletados
nos trés experimentos, S&o Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

N - Controle Cocaina Chumbinho
Género/Espécie

Ab FR Ab FR Ab FR
Engelimyia inops 0 0,00% 0 0,00% 1 0,12%
Helicobia morionella 2 0,27% 5 0,51% 1 0,12%
Microcerella halli 42 5,66% 46 4,70% 38 4,41%
Oxysarcodexia admixta 7 0,94% 12 1,23% 13 1,51%
Oxysarcodexia culmiforceps 0 0,00% 0 0,00% 2 0,23%
Oxysarcodexia diana 13 1,75% 31 3,17% 23 2,67%
Oxysarcodexia paulistanensis 66 8,89% 137  13,99% 78 9,06%
Oxysarcodexia riograndensis 20 2,70% 36 3,68% 35 4,07%
Oxysarcodexia terminalis 9 1,21% 12 1,23% 8 0,93%
Oxysarcodexia thornax 56 7,55% 63 6,44% 64 7,43%

0,12%
0,23%

Oxysarcodexia xanthosoma
Oxysarcodexia spp

0,00%
0,54%

0,10%
0,20%

0 1 1

4 2 2
Peckia australis 1 0,13% 3 0,31% 0 0,00%
Peckia chrystosoma 1 0,13% 1 0,10% 0 0,00%
Peckia collusor 3 0,40% 6 0,61% 4 0,46%
Peckia florencioi 0 0,00% 1 0,10% 1 0,12%
Peckia resona 2 0,27% 1 0,10% 2 0,23%
Ravinia belforti 20 2,70% 20 2,04% 12 1,39%
Sarcodexia lambens 10 1,35% 20 2,04% 19 2,21%
Sarcophaga africa 8 1,08% 17 1,74% 10 1,16%
Sarcophaga ruficornis 4 0,54% 15 1,53% 9 1,05%
Titanogrypa fimbriata 1 0,13% 3 0,31% 2 0,23%
Tricharaea canuta 2 0,27% 0 0,00% 3 0,35%
spp* 2 0,27% 10 1,02% 2 0,23%
Fémeas spp** 469 63,21% 537 54,85% 531 61,67%
TOTAL 742  100,00% 979 100,00% 861 100,00%

Notas: Ab — Abundancia, FR — Frequéncia relativa; spp* — significa que ha exemplares de
pelo menos uma espécie do género ou familia; Fémeas spp** — Espécimes de
Sarcophagidae fémeas nao identificadas quanto ao género e espécie.
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Figura 31. Espécies de Sarcophagidae coletadas em cada modelo experimental, Sdo Paulo, SP,

julho a setembro de 2016.
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Sobre os exemplares pertencentes a familia Sarcophagidae, foi
observada maior frequéncia de Oxysarcodexia paulistanensis no modelo
COC, o que foi uma diferenca significante de acordo com o pés-teste de
Bonferroni, que evidenciou diferenca entre os modelos controle e cocaina na
fase coliguativa (p<0,05). J& a ANOVA de duas vias mostrou diferenca entre
as fases da decomposicao (F(3,34) = 6,416, p<0,01) e n&o entre os modelos
experimentais (F(2,34) = 1,679, p>0,05), sem interacdo entre os fatores
(F(6,34) = 0,7403, p>0,05) — Figura 32.
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Figura 32. ANOVA de duas vias dos numeros de exemplares por fase da decomposicdo da
espécie Oxysarcodexia paulistanensis (Sarcophagidae) coletadas nos modelos experimentais,
Sao Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacéo entre fases da decomposi¢éo; # comparacdo em relacdo ao grupo
controle; ** p<0,01; # p<0,05; ANOVA de duas vias seguida do pds-teste de Bonferroni.
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A espécie Oxysarcodexia riograndensis foi classificada como
constante nos modelos COC e CHU, porém no CON esteve presente como
espécie acessoria. A ANOVA de duas vias mostrou diferenca significante na
atracdo entre as fases da decomposicédo (F(3,17) = 3,510, p<0,05), mas nao
entre os modelos experimentais (F(2,17) = 0,3946, p>0,05), sem interacéo
entre os fatores (F(6,17) = 0,3116, p>0,05) — Figura 33.
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Figura 33. ANOVA de duas vias dos numeros de exemplares por fase da decomposicao da
espécie Oxysarcodexia riograndensis (Sarcophagidae) coletadas nos modelos experimentais,
Sao Paulo, SP, julho a setembro de 2016.

Legenda: * comparacdo entre fases da decomposi¢do; * p<0,05; ANOVA de duas vias
seguida do po6s-teste de Bonferroni.

91



5. Discussao

O tempo de duragédo dos experimentos foi semelhante para os trés
modelos suinos estudados, porém o consumo da biomassa por insetos
necréfagos diferiu de acordo com cada carcaga, especialmente nos animais
gue haviam sido administradas substancias téxicas.

No primeiro dia ap6s a implantacdo dos experimentos havia larvas
de primeiro instar no COC, enquanto que no CON foram encontrados
apenas ovos, 0 que poderia significar uma alteragcdo na determinacdo do
IPM (adiantando em até 24h), fato este relatado por Carvalho et al. (2012),
gue observaram que larvas alimentadas com tecido contendo cocaina se
desenvolveram mais rapido do que no modelo controle, provavelmente
justificado pelo aumento no metabolismo causado pelo consumo da droga.
Resultados similares, observados em larvas de Boettcherisca peregrina
(Sarcophagidae) que se desenvolveram em tecido contaminado com
cocaina, sugerem uma possivel antecipacao na estimativa do IPM de até 24
horas (Goff et al., 1989). E importante mencionar que os registros de Goff et
al. (1989) e Carvalho et al. (2012) sdo baseados em experimentos com
espécimes ja identificados colocados em tecidos contaminados, diferente do
presente estudo, onde os insetos foram atraidos naturalmente por carcaca
de animal intoxicado colocada em ambiente aberto.

Em contrapartida, no CHU, a auséncia de larvas nos primeiros dias,
assim como a colonizacao tardia também implicariam em uma determinacao
equivocada do IPM, mas com um intervalo maior do que o do fato ocorrido,
podendo atrasar dias na estimativa da data da morte. Yan-Wei et al. (2010),
em estudo realizado com larvas que se desenvolveram em tecido
contaminado com Malathion, um pesticida organofosforado, determinaram
um possivel retardo na estimativa do IPM entre 12 e 36 horas.

A atracdo de insetos na carcaca CHU foi bastante intensa,
especialmente no comeco da decomposi¢cdo, porém sua colonizacado foi
menor, 0 que corrobora dados publicados por Abd El-bar e Sawaby (2011),
gue observaram mesma atracdo de insetos adultos e menor numero de

larvas consumindo a carcaca. Abd El-bar e Sawaby (2011) utilizaram
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pesticida organofosforado em seu estudo, que difere do pesticida carbamato
utilizado no modelo CHU, porém, devido a auséncia de dados na literatura
com estudos empiricos utilizando a mesma metodologia do presente estudo,
pode-se observar certa paridade nos resultados obtidos, sugerindo
semelhante agcdo de ambos os pesticidas sobre o desenvolvimento dos
insetos. E possivel que este atraso na colonizagdo da carcaca CHU tenha
ocorrido devido a a¢éo inseticida do carbamato.

No mesmo estudo (Abd El-bar e Sawaby, 2011), foi observada
diferenca entre a decomposi¢cdo das carcacas controle e das intoxicadas
com organofosforado, as quais tiveram maior periodo até sua
esqueletizacdo, o que € um achado diferente do presente trabalho, no qual
as carcacas tiveram a ocorréncia da decomposicdo bastante sincronizada.
Tal diferenca pode se justificar pelas diferentes substancias aplicadas nos
estudos.

Ainda, em estudo utilizando carcacas de porco intoxicados com
cocaina, Martins (2009), observou que a decomposi¢cao ocorreu de maneira
acelerada em relacdo ao modelo controle, tendo uma diferenca de
aproximadamente 36h entre o total consumo das carcacas.

As fases da decomposicdo sucederam de maneira constante, assim
como relatado por Early e Goff (1986), mas houve sobreposicdo das
mesmas, ou seja, as fases da putrefacdo ndo ocorreram ao mesmo tempo
em todas as partes das carcacas, o que concorda com os resultados de
Cavallari (2012) em seus experimentos realizados em diferentes regifes do
Estado de Sado Paulo. Em estudo realizado analisando os compostos
organicos volateis que sucedem as fases da decomposicdo, Forbes et al.
(2014) observaram que compostos caracteristicos de diferentes fases
ocorrem ao mesmo tempo, mesmo que a sucessao ocorra de maneira
constante, o que corrobora os achados do presente estudo.

A fim de relacionar as coletas dos insetos com as fases da
decomposicdo para acompanhar a sucessdo entomoldgica, cada fase foi
identificada a partir do primeiro momento de sua observacédo na carcaca.

Como as fases ocorrem de maneira concomitante, nem sempre € possivel
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observar a preferéncia de cada grupo de insetos por determinada fase, mas,
assim como observado por Tavares (2003), fica evidente a grande
guantidade de exemplares atraidos pela fase coliquativa, quando, em todas
as carcacas, houve maior visitacdo. A ruptura dos tecidos, caracteristica
dessa fase, provavelmente tenha grande estimulo quimico atraente para os
insetos. E notdria a quantidade de massas larvais consumindo a carcaca
nesta fase, quando o substrato fica exposto e as larvas se espalham, ndo
mais sendo necessario entrar por orificios, como nas fases anteriores a
coliquativa.

A armadilha de interceptacdo de voo utilizada foi desenvolvida
especialmente para estes experimentos. Baseando-se em armadilha de
Shannon modificada (Cavallari et al., 2014), foi desenhada uma gaiola com
aparato preso em sua parte superior contendo local proprio para coleta dos
insetos e também para prender o tecido voil que cobre a armadilha. Por ser
um artificio montado constantemente sobre a carcaca, qualquer inseto que a
visitou pode ter sido coletado. Isso foi confirmado pelo grande numero de
espécies que visitaram a carcaca de maneira acessoOria e, até mesmo,
acidental. Insetos fitéfagos, quanto ao tipo de alimentacdo, muitas vezes
estiveram presentes nos resultados, o que se explica pelo fato dos
experimentos terem sido realizados em um jardim. Estas caracteristicas
também foram observadas por Baltazar (2013), que obteve mesmo padréo
de visitacdo de insetos acessorios e acidentais.

Da mesma forma, os insetos que sdo atraidos pela carcaca por seus
habitos necrofagos sédo capturados em grande numero, conforme dados
obtidos neste estudo, que evidenciam grande ocorréncia de dipteros
muscoides, especialmente das familias Calliphoridae, Fanniidae, Muscidae e
Sarcophagidae, as mais abundantes em todos os modelos experimentais.
Este fato condiz com dados publicados por Oliveira e Vasconcelos, em 2010,
gue analisaram dipteros associados a cadaveres humanos em avancado
estagio de putrefacdo e Baltazar, em 2013, em experimento realizado com

carcacas de suinos.
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A espécie Lucilia eximia marcou o inicio da visitacdo em todas as
carcacas e esteve presente em 100% das amostras dos modelos CON e
CHU. Sobre os insetos que se desenvolveram nas carcacas, esta espécie
marcou a coloniza¢do nos modelos CON e COC, porém ndo em CHU, cuja
maior porcentagem foi de Lucilia sericata. Esta caracteristica de colonizacéo
desde o comeco da putrefacdo por Lucilia eximia também foi observada por
Azevedo et al. (2018) em todas as esta¢cdes do ano no Parque Nacional da
Tijuca no Rio de Janeiro. Esses resultados diferem dos encontrados por
Martins em estudo realizado na cidade de Pedregulho, regido noroeste de
Sao Paulo, que constatou predominio na visitacdo e colonizacdo da carcaca
por Chrysomya albiceps, tendo registrado poucos exemplares de Lucilia
eximia visitando a carcaca, sem colonizac&o por esta espécie.

Carvalho e Linhares, em 2001, observaram que Chrysomya albiceps
apresenta grande capacidade de dispersdo e atracdo para chegar as
carcacas/cadaveres pouco tempo apdés a morte. Spindola e colaboradores
(2017) realizaram um estudo com objetivo de determinar se a presenca de
imaturos de Chrysomya albiceps, espécie considerada invasora, influenciaria
no comportamento adulto da espécie nativa Lucilia eximia no Brasil.
Concluiram que, de fato, sua introducdo no territorio nacional exerceu
impacto na diminuicdo das populacdes de moscas varejeiras nativas, tanto
em relacdo a atracdo quanto a colonizacdo de carcacas, o que explicaria a
significativa diminuicdo de populacbes de moscas varejeiras desde a
introducéo de C. albiceps no Brasil. O crescente nimero da populacdo desta
espécie ocorreu possivelmente devido a falta de predadores especificos,
além de adaptacdo ao clima e ambiente brasileiros. No presente estudo,
apenas no modelo CHU o nimero de imaturos de C. albiceps foi maior que o
de L. eximia, que foi a espécie mais abundante nos modelos CON e COC.

Ainda co relacdo a familia Calliphoridae, as espécies Hemilucilia
segmentaria e Hemilucilia semidiaphana, ambas consideradas marcadores
de local florestal de acordo com dados publicados (Moura et al., 1997;
Carvalho et al., 2000; Soares e Vasconcelos, 2016), foram coletadas em

todos os experimentos. Apesar de ndo ter se apresentado de forma
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abundante, sua presenca em &rea urbanizada pode indicar que estas
espécies estdo revelando comportamento sinantrépico, ou seja, estdo se
adaptando ao convivio proximo ao homem e suas habitac¢des, visto a grande
disponibilidade de alimento e substratos necessarios a reproducao presentes
em grandes centros urbanos.

Em 2013, Cabrini et al. fizeram o primeiro relato da ocorréncia de
Calliphora lopesi no Estado de Sado Paulo em area de protecdo ambiental
(fragmento de Mata Atlantica) em Ribeirdo Grande, cidade préxima a regiao
de Sorocaba, no interior paulista. No presente estudo foi encontrado um
exemplar desta espécie, capturado no modelo COC durante a fase
coliquativa, sendo este o primeiro relato na cidade de Séao Paulo.

Os fanideos, presentes na visitacio de todos os modelos
experimentais, tiveram uma abundancia média de 10%. E importante
salientar a riqueza de espécies de exemplares coletados pertencentes a esta
familia. Foram 7 espécies no CON, 9 no COC e 10 no CHU (com total de 11
diferentes). Tanto sua abundéncia na visitacdo das carcacas quanto a
rigueza de espécies indicam a importancia desta familia na entomologia
forense, como destacado por Oliveira-Costa, 2008.

Em todos os modelos, as espécies mais prevalentes foram Fannia
pusio, capturadas em todas as fases da decomposicdo e Fannia heydenii,
presentes nas fases coliquativa e de esqueletizacdo. Neves (2009) em seu
estudo utilizando carcacas de porcos de sexos diferentes coletou
exemplares adultos de Fannia trimaculata, Fannia punctipennis, Fannia
cannicularez e Fannia pusio, esta Ultima presente apenas na fase de
esqueletizacdo, o que difere do presente estudo. Além disso, dentre os
insetos emergentes das carcacas, Neves (2009) obteve individuos das
espécies Fannia trimaculata e Fannia pusio em todos os modelos, o que néao
foi observado neste estudo, no qual ndo emergiram exemplares da familia
Fanniidae.

A segunda familia mais frequente em todos os experimentos foi a
Muscidae, com 20 a 22% de abundancia. Devido a grande variedade de

habitos alimentares (fitbfagos, predadores, hematéfagos, saprofagos —
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fezes, plantas ou animais em decomposi¢ao), os muscideos possuem ampla
distribuicdo no mundo, presentes nos continentes, nas ilhas oceéanicas, polos
e até mesmo nas tundras alpinas (McAlpine et al., 1992). Grzywacz et al.
(2017) afirmaram que os muscideos possuem grande habilidade na
colonizacao de cadaveres e, dependendo das condicdes ambientais, podem
ser 0s Unicos colonizadores de corpos de vertebrados.

Apesar do grande numero de insetos atraidos, ndo foram
observadas espécies de Muscidae que completaram seu desenvolvimento
larval nas carcacas, achado este diferente do relatado por Neves (2009) e
Vasconcelos et al. (2013), que observaram individuos das espécies
Stomoxys calcitrans, Ophyra aenescens, Ophyra albuquerquei e a espécie
Ophyra chalcogaster, respectivamente, utilizando as carcagas como
substrato em seus experimentos.

No presente estudo foram coletados 1.000 muscideos no CON,
1.176 no COC e 1.238 no CHU, com maiores abundancias para Ophyra
aenescens (46,20% - CON, 33,33% - COC e 34,19% - CHU) e
Synthesiomyia nudiseta (34,90% - CON, 50,43% - COC e 43,52% - CHU).
Estes dados diferem do relato de Vasconcelos et al. (2013) em estudo em
regido de fragmento de floresta tropical no nordeste brasileiro que encontrou
Parapyrellia maculipennis, Morellia humeralis, Musca domestica e Ophyra
chalcogaster. Destas, as trés udltimas estiveram presentes neste estudo,
porém com frequéncia menor. Cavallari (2012) relatou a ocorréncia de O.
aenecens e S. nudiseta na cidade de Sdo Paulo e também em regido de
mata no litoral paulista, porém neste U(ltimo, ambas as espécies
demonstraram baixa frequéncia. Estes achados confirmam comportamento
sinantropico das espécies O. aenescens e S. nudiseta, coletadas em grande
guandidade em regido urbanizada na cidade de Sao Paulo.

A espécie Stomoxys calcitrans, popularmente conhecida como
“‘mosca dos estabulos”, comum em locais onde ha presenca de gado e
outras criagcbes de animais, devido ao seu habito hematéfago (Showler e
Osbrink, 2015). E uma espécie cosmopolita, registrada na Costa Rica
(Solérzano et al., 2015), Estados Unidos (Showler e Osbrink, 2015),
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Tailandia (Phazuk et al., 2013), Brasil (Neves, 2009; Baltazar, 2013), entre
outros. Seus imaturos desenvolvem-se em matéria organica em
decomposicdo, como residuos vegetais e esterco (Solérzano et al., 2015).
Neves (2009) observou emergéncia de exemplares de S. calcitrans que se
alimentaram em carcacgas de suinos na regido do litoral norte de S&o Paulo.
Contudo, sua presenca em areas urbanizadas ndo € habitual, e
especialmente na regido central da cidade de Sao Paulo, onde os
experimentos foram realizados, sendo este relato pioneiro.

Os sarcofagideos estiveram presentes em grande niumero em todos
os modelos experimentais e foi a familia com maior riqueza, sendo coletado
um total de 23 de espécies. Leandro e D’Almeida (2005) em seu
levantamento de Calliphoridae, Fanniidae, Muscidae e Sarcophagidae na
Ilha do Governador observaram maior riqueza de espécies dentre 0s
sarcofagideos, tendo coletado 22 espécies em experimentos realizados nas
guatro estacbes do ano. Ainda, Vasconcelos et al. (2013) tambem
observaram maior riqueza entre os individuos desta familia, tendo relatado
11 espécies diferentes.

Nesta familia, a maioria das espécies é efetivamente identificada
baseando-se em caracteristicas da terminalia dos machos (Carvalho e
Mello-Patiu, 2008). Dos machos identificados no presente estudo, as
espécies mais abundantes nos trés modelos experimentais foram
Oxysarcodexia paulistanensis (24,18% no CON, 31% no COC e 23,64% no
CHU), seguida de Oxysarcodexia thornax (20,51% no CON, 14,25% no COC
e 19,39% no CHU). A ocorréncia de O. paulistanensis foi associada a
ambientes urbanos por Mulieri et al. (2011), que observaram grande
abundancia dessa espécie nas regifes urbanas e suburbanas. Leandro e
D’Almeida (2005), em regido de mata, ndo observaram sua ocorréncia,
assim como Cavallari (2012), que néo relatou a presenca dessa espécie em
regido de mata Atlantica (apenas na cidade de Sao Paulo), além de
Vasconcelos et al. (2013) gque ndo obtiveram destes exemplares em regiao
de floresta tropical no nordeste brasileiro, em Recife, e Sousa et al. (2015)

gue também ndo relatou a presenca desta espécie no estado do Maranhé&o.
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A presenca desta espécie em determinados locais, assim como a auséncia
em outros sugere a possibilidade de ser um potencial marcador de local.

As Unicas espécies de Sarcophagidae consideradas constantes e
dominantes foram as duas mais abundantes, Oxysarcodexia paulistanensis
e Oxysarcodexia thornax. Porém, apenas Microcerella halli, considerada
constante, teve imaturos colonizando os trés modelos experimentais. Esta
espécie ndo foi citada em estudos realizados no Maranhdo (Sousa et al.,
2015) nem em Recife (Vasconcelos et al., 2013), porém, foi coletada em
experimento realizado em area de floresta secundéaria em regido do sudeste
brasileiro em Campinas (Moretti et al., 2008) e em regido de preservacao
ambiental no litoral sul de S&o Paulo, em Peruibe (Cavallari, 2012). Tais
resultados sugerem que esta espécie seja mais frequente na regido sudeste
provavelmente devido ao clima, visto que sua temperatura Otima para o
desenvolvimento € entre 20 e 25°C (Nassu et al., 2014), tendo sido relatada
sua presenca nos estados de S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais, Rio
Grande do Sul e Ceara (Amorim, 2009).

Em 2010, Martins et al. em estudo realizado com carcacas de porcos
mortos por intoxicacdo com cocaina e por tiro de arma de fogo, observaram
o0 desenvolvimento de 218 imaturos de Ornidia obesa (Diptera: Syrphidae)
no porco morto por tiro, mesmo que o numero de adultos coletados nas
carcacas tenha sido de apenas 7 exemplares (5 no modelo tiro e 2 no
modelo cocaina). No presente estudo, apenas um exemplar adulto foi
capturado na armadilha de interceptacdo de voo no modelo CON e ndo
foram observados imaturos desta espécie se desenvolvendo nas carcacas.

Quanto aos exemplares da familia Phoridae, classificados como
constantes e dominantes em todos os experimentos do presente estudo, de
acordo com Greenberg & Wells (1998) apud Oliveira-Costa (2008), estas
pequenas moscas tém predilecdo pelas Ultimas fases da putrefacéo,
observadas principalmente em cadaveres cujo acesso para insetos maiores
€ restrito, por exemplo, cadaveres cobertos. Tal predilecéo foi observada no
presente estudo, no qual forideos foram encontrados em todos os trés

experimentos, em maior abundancia nas coliquativa e esqueletizacdo, no
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final da decomposicdo. Sanford (2017) em estudo sobre insetos analisados
em investigacdes de casos de morte, observou maior abundancia de
forideos nas situagdes em ambiente indoor, quando comparado a mortes em
ambiente outdoor, assim como Zuha et al. (2017), que analisaram abundante
ocorréncia de forideos em carcagas de coelhos colocadas em lixeiras de
plastico na Malasia. Pode-se concluir que independente da dificuldade de
acesso, estes insetos, sabidamente de habitos detritivoros associados a
carcacas (Oliveira-Costa, 2008), estdo presentes quando h& vertebrados em
decomposicado, corroborando dados publicados por Vasconcelos e Araujo
(2012) e sugerindo que sua ocorréncia em cadaveres de dificil alcance
ocorra provavelmente devido ao seu pequeno tamanho e consequente
facilidade para entrar em locais de acesso limitado.

A presenca de drosofilideos chama ateng&o ndo so pela constancia,
mas também pela abundancia de exemplares coletados. Foram 218 no
CON, 569 no COC e 407 no CHU, sempre em maior quantidade na fase
coliquativa. Moretti et al. (2008) encontraram exemplares de Drosophilidae
apenas em experimentos realizados no outono, enquanto que Vasconcelos
et al. (2013) encontraram exclusivamente nas primeiras 24 horas apoés a
morte. Cavallari (2012) encontrou exemplares desta familia em maior
abundancia em experimentos realizados no inverno, fato que pode sugerir
melhores temperaturas para o desenvolvimento destes insetos.

Sobre a familia Ulidiidae, segundo McAlpine (1992), os mesmos tém
habitos sapréfagos, sendo muitas vezes encontrados em vegetacdo em
decomposicdo e esterco. Neste estudo, os dipteros desta familia foram
encontrados nos trés experimentos, sendo classificados como dominantes e
constantes em todas as carcacas. A maior visitacdo, contudo, ocorreu ao
final da decomposicdo, com maior abundéancia, em todos os modelos, na
fase de esqueletizacdo. Tem-se observado certa frequéncia de exemplares
de insetos da familia Ulidiidae em diversos estudos sobre a entomofauna
cadavérica (Moretti, 2006; Neves, 2009; Martin-Vega e Baz, 2013), o que
pode sugerir relacdo do hébito destes insetos com os estagios de

decomposicdo de carcacas. N&do ha dados, entretanto, sobre o
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desenvolvimento de imaturos de ulidideos em carcagas ou iscas e a biologia
e historia natural da maioria das espécies desta familia ainda permanece
desconhecida (Martin-Veja e Baz, 2013).

Dentre os himendpteros coletados, apenas os exemplares da familia
Pteromalidae foram considerados dominantes em todas as carcacas e
constantes nas carcacas CON e CHU. Além disso, imaturos se
desenvolveram na carcaca CON, o que corrobora dados publicados por
Frederickx et al. (2013) que também encontraram estes insetos visitando e
colonizando carcacas de porcos. Acredita-se, no entanto, que a atracéo
destes insetos nas carcacas ocorra por sua caracteristica sabidamente
parasitaria, cujos hospedeiros sao dipteros, muitas vezes pertencentes as
familias de maior interesse forense: Calliphoridae, Fanniidae, Muscidae e
Sarcophagidae (Frederickx et al., 2013).
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6. Conclusdes

e Nao foram observadas diferencas entre as trés carcagas em relacao
ao tempo de decomposicao;

e Todas tiveram o processo de putrefacdo ocorrendo concomitante e de
maneira sincronizada, néo evidenciando alteracdo causada pelo
toxico administrado no animal, ou mesmo pelo consumo da biomassa
realizado por insetos necréfagos;

e A fauna atraida pelas carcacas ndo demonstrou diferenca na
predilecédo por determinado modelo, pois apesar de maior atracao ter
ocorrido no modelo COC, tal diferenca nao foi significante;

e A visitagdo de insetos adultos foi intensa desde o momento da
implantagdo dos experimentos e perdurou até o final, sendo mais
abundante na fase coliquativa em todos os modelos;

e As familias mais abundantes a visitar as carcacas foram
Calliphoridae, Muscidae, Sarcophagidae e Fanniidae,
respectivamente, compreendendo as familias de maior interesse
forense;

e Familias de acaliptrados como Chloropidae, Drosophilidae, Phoridae,
Sphaeroceridae e Ulidiidae foram dominantes em todos os
experimentos, o0 que sugere relativa importancia forense destes
insetos;

e A colonizacéo das carcacas CON e COC foi acentuada desde o inicio
dos experimentos, porém, tardia na carcaca CHU;

e A colonizacéo de insetos no modelo COC foi precoce em até 24h, em
relacdo ao CON e em dias, em relacdo ao CHU,

e A presenca destas substancias toxicas em um cadaver poderia
provocar erro na estimativa do IPM para mais (no caso do chumbinho)
ou para menos (no caso da cocaina);

e A colonizacdo das carcacas nado ocorreu proporcionalmente as

espécies visitantes mais abundantes em cada modelo;
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Houve diferenca em relacdo as espécies que utilizaram a carcaca
como substrato para o desenvolvimento de imaturos. Enquanto que
nos modelos CON e COC a espécie Lucilia eximia foi a que teve
maior quantidade de exemplares emergidos (88,57% e 71,5%
respectivamente), no modelo CHU houve apenas um exemplar desta
espécie (3,33%). No modelo CHU a maior porcentagem de imaturos
gue se desenvolveram na carcaca foi de exemplares de Lucilia
sericata (30%);

O presente estudo contribui ainda com a descri¢cdo pela primeira vez
para a cidade de S&o Paulo de Calliphora lopesi (Diptera:
Calliphoridae) e Stomoxys calcitrans (Diptera: Muscidae) visitando

carcacas em decomposicao na cidade de Séo Paulo.
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Anexos
Anexo 01 — Autorizacdo da Comissdo de Etica no uso de animais do

Instituto Adolfo Lutz.

GOVERNO DO ESTADO DE SAO PAULO
SECRETARIA DE ESTADO DA SAUDE
COORDENADORIA DE CONTROLE DE DOENCAS
INSTITUTO ADOLFO LUTZ
COMISSAO DE ETICA NO USO DE ANIMAIS CEUAIAL
CEUA-IAL

ANEXO E
Séo Paulo, 15 de margo de 2016.

Protocolo 06 / 2015
Comisséo de Etica no Uso de Animais do Instituto Adolfo Lutz (CEUA-IAL)

Certificamos que o projeto de pesquisa intitulado “Decomposigdo cadavérica e
sucessao bioldgica: analise da entomofauna em morte violenta por envenenamento
em modelo de Sus scrofa domesticus”, sob a responsabilidade de Dr. José Eduardo
Tolezano, Pesquisador(a) Cientifico(a) do Centro/Ntcleo Centro de Parasitologia e
Micologia do Instituto Adolfo Lutz - Central, que envolve a produgdo, manutengdo efou a
utilizagdo de animais pertencentes ao filo Chordata, subfilo Vertebrata (exceto o homem)
para fins de pesquisa cientifica encontra-se de acordo com os preceitos da Lei n°® 11.794, de
08 de outubro de 2008, com o decreto n°® 6.899, de 15 de julho de 2009 e com as normas
editadas pelo Conselho Nacional de Controle da Experimentagdo (CONCEA). Este Projeto
foi APROVADO pela Comiss&o de Etica no Uso de Animais do Instituto Adolfo Lutz (CEUA-
IAL) em reunido de 08 / 03 / 2016.

Informamos que devem ser encaminhados relatorios ANUAIS a CEUA-IAL, no intuito
de acompanharmos os procedimentos realizados segundo os aspectos éticos e sanitarios,
os quais permitirdo a elaboragdo de relatérios anuais por esta CEUA-IAL, que sdo
encaminhados ao Conselho Nacional de Controle de Experimentagdo Animal (CONCEA),
conforme a Lei n® 11.794, de 8 de outubro de 2008.

Vigéncia do Projeto 15/03/2016 a 20/12/2018
Espécie Suinos (Sus scrofa domesticus)
i nao se aplica

N° de animais 06 (seis)

Idade 40 dias de idade

Peso 12218 Kg

Sexo Macho ou fémea

Origem Granja fornecedora de animais para consumo
humano

i
Animais (CEUA-IAL)

RAF Enderego: Avenida Doutor Amaldo, n® 351 - 11°* Andar - Salas 1102
Veaf Pacaembu - S8o Paulo — SP — CEP: 01246-000
Tel: (11) 3068-2887 — e-mail: ceua@ial.sp.gov.br
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Anexo 02 — Autorizagdo para a obtencdo de cocaina e sua utilizagdo no

experimento.

)

3 DE FEVEREIRO DE 1874

PODER JUDICIARIO

Sao Paulo

JUIZO DA CORREGEDORIA DA POLICIA JUDICIARIA — DIPO 5
Av. Abrahio Ribeiro, 313 — 2° Pavimento — Av. D — Sala 468/469 — Barra Funda - Sao Paulo/SP
CEP 01133-020 - fone (11)2127-9620/9621/9758 fax 2127-9916 — dipo5@tjsp.jus.br

Proc. 272/2016 - DIPO 5.1.1 — Lfa.

Sao Paulo, 12 de maio de 2016.

Senhor Superintendente:

Tenho a honra de encaminhar a Vossa Exceléncia, em anexo,
copia da decisdo deste Juizo, para conhecimento e providéncias pertinentes quanto a
autorizagdo para fornecimento de 56g de cocaina a aluna de doutorado do Programa de
Pos Graduagdo da Coordenadoria de Controle de Doengas da Secretaria de Estado da
Saude, no Instituto Adolfo Lutz, em colabora¢do com a Faculdade de Medicina da

Universidade de Sao Paulo, MARIA LUIZA CAVALLARI/ngs termos especificados

pelo Nucleo de Apoio Administrativo desse 6rgdo.
N

Ao ensejo, apresentp a Vossa Exceléncia os meus protestos de

estima e consideragao.

Excelentissimo Senhor

Superintendente da Policia Técnico-Cientifica / SPTC /IC

119



4y

LUCILENE FERREIRA DE ALMEIDA

De: SPTC-IC-NAA NAA IC <naa.ic@policiacientifica.sp.gov.br> /&\A
Enviado em: quinta-feira, 12 de maio de 2016 09:53
Para: LUCILENE FERREIRA DE ALMEIDA
Assunto: Re: ENC: informacao - Proc. 272/16 - DIPO 5.1.1
Anexos: fls. 2 a 5 do Proc. 272.16.pdf
Bom Dia,

Apds manifestagBes dos nucleos correspondentes a proposta apresentada, obtivemos
as seguintes respostas:

O Nucleo de Exames de Entorpecentes posicionou-se a favor do solicitado,
lembrando, porém, que ndo € comum a realizacdo de exames em cocaina de alto
grau de pureza, e respeitosamente solicita que ao término das pesquisas seja
informada oficialmente que o material foi todo consumido, visando a conclusdo da
cadeia de custddia.

O Nucleo de Anélise Instrumental somente tem condigdes de disponibilizar o
produto acabado Temik (chumbinho), e ndo seu principio ativo isolado, o aldicarb,
sugerindo a compra direta com o fornecedor.

Nos colocamos & disposicdo para uma eventual solicitagdo oficial das substancias
passives de serem disponibilizadas.

Atenciosamente,

Nucleo de Apoio Administrativo

————— Encaminhado por SPTC-IC-NAA NAA IC/IC-NAA/SPTC em 12/05/2016 09:35 AM -----
Para: SPTC-IC-NAA NAA IC/IC-NAA/SPTC@SPTC

De: SPTC-IC Diretoria IC/IC/SPTC

Data: 19/04/2016 05:46 PM

Assunto: Enc: Re: ENC: informagdo - Proc. 272/16 - DIPO 5.1.1

----- Encaminhado por SPTC-IC Diretoria IC/IC/SPTC em 19/04/2016 05:46 PM -----
Para: LUCILENE FERREIRA DE ALMEIDA <|ucilened@tjsp.jus.br>

De: SPTC-IC Protocolo IC Sede/IC/SPTC

Data: 19/04/2016 02:29 PM

cc: SPTC-IC Diretoria IC/IC/SPTC@SPTC

Assunto: Re: ENC: informagao - Proc. 272/16 - DIPO 5.1.1

Boa tarde!

Aqui por engano.
Encaminharemos o pedido para verificagdo junto a Diretoria.

Atenciosamente,
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CORREGEDORIA DA POLICIA JUDICIARIA
PROC. 272/2016 - DIPO 5.1.1

CONCLUSAO

Em 12 de maio de 2016, fago estes autos conclusos ao Mm. Juiz de
Direito Corregedor da Policia Judiciaria e Coordegador do DIPO, Dr.
ANTONIO MARIA PATINO ZORZ. Eu, (p Lucilene,
Escriva Judicial I, subscrevi. R

Trata-se de solicitagdo da aluna de doutorado do Programa de
P6s Graduagdo da Coordenadoria de Controle de Doengas da Secretaria
de Estado da Saude, no Instituto Adolfo Lutz, em colabora¢do com a
Faculdade de Medicina da Universidade de Sao Paulo, MARIA LUIZA
CAVALLARI, para liberagdo de 1 grama de cocaina (pura) e 1 grama
de chumbinho (Aldicarb — puro) para uso exclusivo no
desenvolvimento do projeto de pesquisa, conforme consta as fls. 3/26.

Segundo informado a fl. 4, é necesséria a quantidade da droga
(pura) acima mencionada e, no caso de desconhecimento da pureza das
substdncias, solicita-se pelo menos o triplo da quantidade (3g de
cocaina e 3g de chumbinho) para que a experimentagdo seja concluida
com éxito na realizagdo do projeto de pesquisa.

Posteriormente, 4 fl. 41, a requerente, solicita a quantidade de
aproximadamente 56g de cocaina, o suficiente para conter a quantidade
necessdria para a realizagdo do experimento, no caso de
desconhecimento do grau de pureza da substancia.

Consultado o Instituto de Criminalistica acerca da
possibilidade de atendimento ou ndo ao pedido formulado, foi
informado a fl. 44 que o Nucleo de Exames de Entorpecentes
posicionou-se favoravelmente ao pedido, lembrando que néo é comum
a realizagdo de exames em cocaina de alto grau de pureza, solicitando-
se que ao término das pesquisas seja informado oficialmente que o
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CORREGEDORIA DA POLICIA JUDICIARIA |
PROC. 272/2016 - DIPO 5.1.1

material foi todo consumido, visando a conclusio da cadeia de
custodia.

Quanto ao chumbinho, somente tem condigdes de
disponibilizar o produto acabado Temik (chumbinho) e ndo seu
principio ativo isolado (aldicarb), sugerindo a compra deste diretamente
ao fornecedor e, por fim, colocam-se a disposigdo para uma eventual
solicitagdo oficial das substancias passiveis de serem disponibilizadas.

Diante de todo o exposto, DEFIRO o pleito formulado,
expedindo-se oficio a Superintendéncia da Policia Técnico-Cientifica —
SPTC - IC, para fornecimento da quantidade necessaria de cocaina
(56g), nos termos especificados pelo Nucleo de Apoio Administrativo
da SPTC, devendo a solicitante encaminhar relatério a este Juizo,
mensalmente, acerca da quantidade da substincia efetivamente
utilizada na pesquisa, até que se ultime a quantidade fornecida.

Comunique-se a solicitante para gué\providencie a retirada do
oficio neste Juizo.

Sdo Paulo, data supr

ANTONIO MARFA AT}:" 0O ZORZ
Juiz de Direito

Corregedor da Policia Judiciaria
Coordenador do

Em 12 de maio de 2016, recebi estes autos em

cartorio. Eu, Q M | digitei e subscrevi.
{
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