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RESUMO. Identificar os fatores bidticos e abiticos que determinam a varia¢io na distribui¢io e abundincia das
populagdes, tornou-se nos dltimos anos um grande desafio para os ecologistas. Assim neste estudo foram
avaliados o efeito das varidveis abidticas ¢ a abundincia de predadores sobre a abundincia de Moenkhausia
sanctagfilomenae, a variagio no comprimento médio dos individuos entre lagoas e periodos e o efeito das varidveis
abidticas e da abundincia de predadores sobre a estrutura em comprimento. Foram amostradas 16 lagoas da
planicie de inundagio do rio Cuiab4, no periodo de junho (vazante), setembro (seca) e dezembro (enchente) de
2005 e margo (cheia) de 2006. Para M. sanctaefilomenae, a distribuigio ¢ mais ampla e a abundancia é maior no final
da vazante, inicio da seca, reduzindo-se gradualmente ao longo dos periodos de seca, enchente e cheia.
Adicionalmente, o perfodo afeta a estrutura em tamanho das populagdes, que sao espacialmente homogéneas.
Individuos menores foram capturados no final do periodo de vazante e os maiores ao inicio da enchente. Durante
o final da vazante/inicio da seca, a variagio espacial na abundincia da populagio foi relacionada positivamente com
o pH, o oxigénio dissolvido e cobertura de macréfitas e drea da lagoa, mas, ndo com a abundincia local de
predadores na zona litorAnea das lagoas.
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Spatial-temporal variation of the distribution and abundance of Moenkhausia
sanctaefilomenae at lagoons of the Cuiaba river floodplain, Pantanal, Brazil

ABSTRACT. Identifying the biotic and abiotic factors that determine the variation in the distribution and
abundance of populations has become a great challenge for the field of ecology in recent years. Thus, in this study
we evaluated the effect of abiotic variables and the abundance of predators on the abundance of Moenkhausia
sanctagfilomenae, the variation in the average length of the individuals between lakes and periods, and the eftect of
the abiotic variables and abundance of predators on the structure in length of that species. Sixteen lakes of the
Cuiab{ river flood plain were sampled in June (drying period), September (dry period) and December (flooding
period) 2005 and March (flood period) 2006. For M. sanctaefilomenae, the distribution is ampler and the
abundance is greater at the end of the drying period, beginning of dry season, reducing gradually over the periods
of dry, drying and flood season. Additionally, the period affects the structure in size of the populations that are
spatially homogeneous. Smaller individuals were captured at the end of the drying period and the larger
individuals at the start of flooding. During the end of the drying period and in the beginning of the dry season,
the spatial variation in the abundance of the population was positively related with pH, dissolved oxygen and
macrophyte cover and area of the lake, but not with the local abundance of predators in the littoral zone of the
lakes.

Keywords: predation, abiotic factors, population structure , population ecology.

Introducao

Moenkhausia sanctaefilomenae (Steindachner, 1907),
conhecida popularmente como olho-de-fogo, é uma
espécie de pequeno porte da familia Characidae que
habita rios, riachos e lagoas da planicie de inundagio
nas bacias do rio Paraguai ¢ Uruguai (REIS et al,
2003). Os individuos sio encontrados em dreas com

extensa vegetagio submersa e emergente, sio geis
nadadores e coletam itens alimentares da meia dgua a
superficie (CASATTI et al, 2001). O periodo
reprodutivo da espécie ocorre na estagio de chuva na
planicie de inundagio do rio Cuiab4, com desova
parcelada, porém restrita 2 fase de enchente e cheia
(LOURENCO et al., 2008). Apesar de a espécie
compor a lista de animais aqudticos para a captura ¢
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comercializacio nacional e internacional com fins
ornamentais, inexistem estudos que avaliaram os
fatores que afetam o seu padrio de distribuicio e
abundincia.

As populagdes apresentam alteragdes no nimero
de individuos, espago-temporalmente, como
respostas  adaptativas  as  caracteristicas  fisico-
quimicas e bidticas do habitat (ADITE et al., 2005;
REZNICK et al.,, 2001; TREXLER et al., 1992).
Desse modo, identificar os principais fatores
responsiveis pela mudanga da distribuicio e
abundincia populacional é um grande desafio para
os ecologistas. O padrio espacial de distribuigio e
abundincia dos individuos de uma populacio resulta
da acdo de fatores bidticos e abidticos sobre seus
parimetros populacionais, principalmente natalidade
e mortalidade, sendo a condi¢io ambiental (BABER
et al., 2002; CUNICO et al., 2002; GARCIA et al.,
2004; PEDRAZA-GARCIA; CUBILLOS, 2008) ¢ a
predagio os principais fatores que estruturam o
arranjo espacial da populagio em 4reas naturais
(PERSON; ROOS, 2003; ROOD; REZNICK,
1997).

As condigdes fisico-quimicas como
transparéncia, profundidade, oxigénio dissolvido,
condutividade e pH sio caracteristicas importantes
que podem determinar a distribuigio e a abundincia,
entre locais e perfodos, de uma populacio de peixes
(HAYES et al., 1996). Isso ocorre porque a condigio
local esta relacionada as necessidades de crescimento
e sobrevivéncia dos individuos da populacio
(MAGOULICK; KOBZA, 2003). A predagio pode
afetar a distribuigio e abundincia de uma populacio
pelo efeito direto (mortalidade), ou indireto
(comportamental), este dltimo provoca mudanga na
resposta da presa em relacio a qual local do hébitat
ocupar para minimizar o risco de predacio
(CROFT et al., 2004; REZNICK et al, 2001;
STRAUSS, 1990).

Neste contexto, a cobertura de macroéfitas
(SUAREZ et al., 2004), a profundidade (POWER,
1984; RODRIGUEZ; LEWIS, 1997; TEJERINA-
GARRO et al, 1998), a transparéncia
(RODRIGUEZ; LEWIS, 1997; ROWE, 1999;
TEJERINA-GARRO et al., 1998) ¢ a abundincia em
nimero de predadores (REZNICK et al., 1996;
ROWE, 1999) estio entre os fatores que ocasionam
variagdes na dinimica populacional de peixes em
drea inundavelis.

O Pantanal consiste em uma extensa irea de
inundagdo, que durante o periodo da cheia as
lagoas sio conectadas para facilitar o movimento
dos peixes entre os diversos ambientes aqudticos.

Lourengo et al.

J4 no periodo de seca, a probabilidade de acesso
aos outros hibitats diminui, em fungio da reducio
da drea e volume das lagoas e das conexdes com
outros corpos d’igua. Isto gera um estresse
abidtico sazonal, que conduz ao aumento das
interagOes bidticas e abidticas, levando a uma
intensificagio das influéncias dos processos de
competi¢io, predagio e dos diversos fatores
abidticos (MAGOULICK; KOBZA 2003;
SUAREZ et al., 2004). Assim, pode-se esperar que
a diferenga na abundincia e distribuigio dos
individuos, nas populacées, seja o resultado da
influéncia das condi¢des ambientais locais e da
abundincia de predadores. Estes fatores podem
afetar a distribui¢io tanto da abundincia total
quanto entre classes de tamanho da populagio
(POWER, 1984). Adicionalmente, os fatores
bidticos e abidticos podem afetar a distribui¢io e
abundincia dos individuos juvenis e¢ adultos de
forma diferenciada. Os individuos juvenis, que
pertencem 3s menores classes de comprimento,
podem ser mais sensiveis 2 variagio na intensidade
de predagio e competigio, ou serem mais
intolerantes a condi¢des ambientais extremas,
apresentando taxa de mortalidade mais elevada
quando comparados com os individuos adultos.
Deste modo, os objetivos do presente estudo
foram avaliar se ocorre variagio na abundincia e
analisar se o comprimento médio varia entre lagoas ¢
ao longo do ciclo hidrolégico na planicie de
inundag¢io do rio Cuiabi. Adicionalmente, analisar
se a variacio espacial na abundincia e estrutura em
comprimento de M. sanctaefilomenae sio afetados
condi¢oes
quimicas, drea da lagoa e cobertura de macréfitas) e

pelas ambientais  (varidveis fisico-
pela abundincia de predadores nas lagoas no periodo
da vazante. Com o intuito de responder as seguintes
questdes: (i)  ocorre temporal na
distribuigio e abundincia da espécie? (ii) ha variagio
no comprimento médio dos individuos entre lagoas
e periodos? (iii) a abundincia da espécie é afetada

variagao

pela variagio espacial dos fatores abidticos (varidveis
fisico-quimicas, drea da lagoa e cobertura de
macroéfitas) e abundincia de predadores? e (iv) a
estrutura em comprimento sofre efeito das varidveis
abidticas e da abundincia de predadores?

Material e métodos
Area de estudo

O rio Cuiabi drena uma drea de aproximadamente

20.000 km? é um dos principais tributirios do rio
Paraguai, compondo a baciado alto rio Paraguai,
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formadora do Pantanal. A regiio estudada estd
localizada na planicie de inundagio do rio Cuiabé e
compde a Reserva Particular do Patrimonio Natural
do SESC (RPPN SESC Pantanal), entre os
meridianos 56 ¢ 57° W e paralelos 16 ¢ 17° S

o transbordamento, sendo dezembro o més inicial
das cheias (BAILLY et al., 2008).

Tabela 1. Coordenadas geogrificas ¢ drea das lagoas da planicie
de inundagio do rio Cuiabi.

. Lagoas Coordenadas Geogrificas Area (ha)
(Flgura 1). As lagoas amostradas possuem tamanhos Antonio Alves 16°3132.17 S, 56°23°24.5" W 17,59
variados ¢ algumas sio totalmente cobertas por Bigui 16°3104.27 S; 56°23'22.7" W 16,90
macréfitas  aquéticas, principalmente  Eichhornia Cobra 1674554078, 36 30109.5" W ot

q > prnap Conchas 16°4025.5” S; 56°27°41.0” W 34,62
azurea (SW.) Kunth., Eichhornia crassipes (Mart.) Corixio 16°33'36.6” S; 56°24°54.8” W 9,28

. . Estiva 16°39°05.9” S; 56°28'46.0” W 5,70
Solms. e Salvinia auriculata Aubl (Tabela 1). No Ilha 1673826.3° S, 5627211 W 850
periodo de cheia, os campos sio alagados pelas Macirio 16°38'09.07 S; 56°27°27.9" W 14,65
h I bord das 4 da calha d Mirante 16°3115.0” $; 56°23'13.1" W 6,34
chuvas e pelo transbordamento das dguas da calha do Mussum 16738°41.5” S, 56° 28°39.1” W 156
rio, resultante das chuvas ao longo da bacia. As Mussum 1T 16°38'58.5” S; 56°28'17.6” W 0,92

. h . e Ninhal 16°37'51.27 S; 56°26'58.8” W 7,41
variacoes didrias do nivel do rio Cuiabi, baseadas em Posto Rio Cuiab 16°40°0637 S, 56°28'37.8" W 0.14
dados histéricos, apontaram que 240 cm pode ser Ribeiréo I 16°4422.17 $; 56°29°'17.3" W 539

. o . Santa Rosa 16°41'56.2" S; 56°28'37.3” W 20,30
considerado o valor limiar a partir do qual ocorre Sucuri 16°41'13.77 S: 56°27°55.2” W 078
56°30'0"W 56°27'0"W 56°24'0"W . r ‘\‘:5'6?2'1'0“W < 56°18'0"W 56°15'0"W
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Figura 1. Localizagio das lagoas amostradas na planicie de inundacio do rio Cuiabd. 1- Mirante, 2-Bigud, 3- Conchas, 4-Ninhal, 5-
Mussum II, 6-Ilha, 7- Macério, 8- Antonio Alves, 9-Mussum I, 10-Estiva, 11-Ribeirio I, 12- Sucuri, 13- Santa Rosa, 14-Cobras, 15-

PRC- Posto Rio Cuiabi, 16-Corixio.
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Coleta e analise dos dados

Os peixes foram coletados na zona litordnea de
16 lagoas nos meses de junho (vazante), setembro
(seca) e dezembro (enchente) de 2005, ¢ marco
(cheia) de 2006. Em cada local, foram medidas a
condutividade elétrica (uS cm™), o oxigénio
dissolvido (mg L"), o pH, a profundidade (cm), a
transparéncia com disco de Secchi (cm), e a drea da
lagoa hectare, a cobertura de macréfita foi
determinada pela estimativa visual em porcentagem.

Os exemplares foram coletados com uma peneira
de 1 m? com fundo cdncavo, confeccionada com tela
de nylon, com 1,5 mm de abertura de malha. Foram
efetuados nove lances por lagoa o que totalizou um
esforco amostral de 9 m* por lagoa. Os peixes
capturados foram fixados em formol 10% e
conservados em dlcool 70%. Apés a identificagio
foram feitas medidas do comprimento furcal (mm)
com auxilio de um paquimetro (0,01 mm).

Foram analisadas a distribui¢io e a abundincia de
M. sanctaefilomenae, representada pelo somatério do
ntmero de individuos capturados nos nove lances em
cada lagoa. A anilise de variincia (Anova-bifatorial) foi
utilizada para comparar as médias de comprimento
furcal entre lagoas e perfodos, a anilise feita no
programa Systat 12.0 (WILKINSON, 1990). Nesta
anilise, foram incluidas apenas as lagoas que foram
amostradas em todos os periodos e apresentaram
individuos capturados em todas as campanhas
(Antonio Alves, Mirante ¢ Ninhal). O nivel de
significincia adotado em todos os testes estatisticos foi
de 5%.

Para analisar a variagio espacial e o efeito das
varidveis ambientais ¢ abundincia de predadores na
abundincia de M. sanctaefilomenae, foi utilizada a anilise
de regressio miultipla, em que o nimero total de
individuos capturados em cada lagoa, no més de junho
de 2005, foi utilizado como varidvel resposta.
Primeiramente, reduziu-se a matriz de dados abidticos
(condutividade, oxigénio dissolvido, pH, transparéncia
e profundidade, 4drea da lagoa e cobertura de
macréfitas) por meio de uma Anilise de Componente
Principais (PCA) no programa R
(R DEVELOPMENT CORE TEAM, 2005),
considerando as 16 lagoas amostradas em junho de
2005. Apenas foram consideradas como formadoras
dos eixos da PCA as varidveis com autovalores maiores
que 0,6. Foram utilizados os dois primeiros eixos
resultantes da  PCA como representantes da
variabilidade ambiental e como variiveis preditoras, no
modelo de regressio mudltipla juntamente com a
abundincia de predadores. Como medida da
abundincia de predadores, foi utilizada na anilise o
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ntmero de peixes predadores capturados por lagoa.
Nesta andlise, foram consideradas Rhamdia cf. quelen,
Serrasalmus spilopleura, Erythrinus erythrinus ¢ Hoplias aft.
malabaricus como espécies predadoras (BAGINSKI
etal., 2007).

O efeito das varidveis ambientais ¢ da pressio de
predadores sobre estrutura em comprimento da
populagio de M. sanctaefilomenae foi avaliado utilizando
os dados de 11 lagoas no més de junho de 2005, das 16
lagoas amostradas somente foram  capturados
individuos da espécie em 11. Para isso, os locais de
coleta foram ordenados com base na variagio da
estrutura em comprimento da populagio por meio de
um Escalamento Multidimensional Nao-Métrico
(NMDS), com duas dimensdes (eixo 1 e 2) utilizando
o programa R (R DEVELOPMENT CORE TEAM,
2005). Para tal, os dados de comprimento foram
agrupados em classes com intervalo de 1 mm. Na
ordenagio foram utilizados os dados de frequéncia de
ocorréncias  dos  exemplares nas classes de
comprimento. Foi construida a matriz de associagio
utilizando a distdncia de Bray-Curtis com os locais
previamente padronizados pelo método de divisio pela
soma do ntmero de frequéncia de ocorréncia das
classes de comprimento de individuo em cada local.

Os dois eixos extraidos do NMDS foram utilizados
em um modelo de Regressio Mdltipla Multivariada,
como varidvel resposta, para avaliar o efeito das
variiveis ambientais, representada pelos eixos da PCA,
e abundincia de predadores (varidveis descritoras) na
variagio nas classes de comprimento entre locais.
Nesta anilise de Regressio, foram utilizados os
dados de uma segunda Anilise de Componentes
Principais, considerando os dados abidticos das 11
lagoas onde foram capturados os exemplares de
M. sanctaefilomenae.

Resultados

Foram  coletados 458 individuos  de
M. sanctaefilomenae nas lagoas da planicie de inundacio
do rio Cuiabd. Na anilise temporal da abundincia
foram utilizados 447 individuos capturados em 13
lagoas, porque a lagoa Cobra nio foi amostrada em
todas as campanhas. Em duas lagoas (Sucuri e Posto
Rio Cuiabd) nio foram capturados individuos em
nenhuma das campanhas.

O ntimero de individuos capturados variou entre
locais e perfodos. No més de junho, a abundincia nas
lagoas variou de zero a 35 individuos, a média de
captura por lagoa foi de 17 individuos (desvio padrio =
14,13). No periodo de setembro, o menor nimero de
individuos capturado foi zero e miximo de 83
individuos (média = 13 individuos, desvio padrio =
22.20). Em dezembro, a abundincia variou de zero a 13
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individuos (média = 2 individuos, desvio padrio =
4,14). Em mar¢o nio foi capturado nenhum individuo.

Em geral, a abundincia nas lagoas declinou do
periodo de vazante (junho) até o periodo de cheia
(marco). Na enchente (dezembro), o ndmero de
individuos foi menor, ¢ na cheia (margo) nio foi
capturado nenhum individuo (Figura 2). Algumas
lagoas (Ilha, Mussum, Ribeirio ¢ Mussum II) nio
apresentaram o mesmo padrio de variagio temporal
na abundincia. A lagoa Mussum II, por exemplo,
apresentou a maior abundincia no més de
setembro (seca). Em trés lagoas foram capturados
individuos de M. sanctaefilomenae somente em uma
tnica coleta, como é o caso da lagoa Conchas
(junho), lagoa Ribeirdo (setembro) e a lagoa
Mussum II (dezembro).

Houve uma tendéncia 2 reducio na distribuigio
espacial da espécie ao longo dos periodos de estudo.
Os individuos de M. sanctaefilomenae ocorreram em
11 das 16 lagoas amostradas no més de junho, em 12
no més de setembro das 16, em apenas cinco em
dezembro e em nenhuma lagoa no més de marco.

A estrutura em comprimento variou ao longo do
periodo de estudo. Nos meses de junho e setembro, a
distribuigio de frequéncia de comprimento apresentou
trés modas, ¢ em dezembro apenas duas (Figura 3).

27

O comprimento médio dos exemplares capturados
nio variou entre as lagoas (Fpy; = 1,55; p = 0,21),
porém diferiu entre os periodos amostrados (F,g =
12,38; p = 0,02). Nio havendo interacio entre lagoa e
periodo (F.s; = 1,35; p = 0,25). Individuos com
tamanhos corporais menores foram capturados em
junho (média = 33,4 mm; desvio-padrio = 17,4 mm)
e aqueles com tamanhos maiores em dezembro (média
= 34,9 mm; desvio-padrio = 17,2 mm). Além disso,
no més de dezembro foram capturados somente
individuos acima de 33,0 mm.

Quanto as caracteristicas ambientais, as lagoas, no
més de junho, apresentaram grandes oscila¢des nas
varidveis fisico-quimicas. A condutividade variou de
8,64 a 106 um S; o oxigénio dissolvido apresentou
valores que variam de 0,17 a 61,9 mg L. O pH variou
de 6,2 a 7,0, a profundidade de 40 a 83 cm ¢ a
transparéncia de 17 a 70 cm. O resumo da matriz das
varidveis ambientais para o més de junho, obtido por
meio da Anilise de Componente Principal (PCA),
capturou 42,27% da variagio dos dados no primeiro
eixo. Este eixo estd relacionado com o pH (loading =
0,828), o oxigénio dissolvido (0,785) e a profundidade
(0,743). A transparéncia (0,777) e a condutividade
(0,710) apresentaram relacio com o segundo eixo, que
capturou 22,74% da variacio.
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Figura 2. Distribuigio temporal da abundincia de Moenkhausia sanctaefilomenae nas lagoas da planicie de inundagio do rio Cuiab4, Estado

do Mato Grosso.
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- jun/0s 0,002) sobre a abundincia da espécie (Figura 4). O
% 40 segundo eixo (p = 0,948) e a abundincia de
% gg predadores (p = 0,07) nio afetaram a abundincia de
g 10 M. sanctaefilomenae. Assim, as maiores abundincias
Z 0

foram registradas em locais com maiores valores de
pH, oxigénio dissolvido, cobertura de macréfitas e
nas lagoas maiores.

=}

A ordenagio dos locais de coletas, baseada na

o

frequéncia de cada classe de comprimento (em duas

=}

dimensdes), apresentou valor de estresse = 10,44.
A lagoa Ilha foi o tnico local que se distanciou dos dois
eixos do NMDS, indicando assim, diferengas na
dez/05 distribuigdo do comprimento dos individuos nesta

o

Numero de individuos
= N 8 B

o

30 31 32 33 34 3% 36 37 38 39 40

Classes de comprimento furcal (mm)

S

lagoa. Entretanto, as diferengas observadas podem ser

S

atribuidas ao baixo ntimero de exemplares capturados

Numero de individuos
_ N 8 B O

0 (n = 3), ou provavelmente porque os exemplares
g I pertenciam apenas a duas classes de comprimento (33 e
30 31 32 33 34 35 3 37 38 39 40 4 36 mm) (Figura 5).
Classes de comprimento furcal (mm)
Figura 3. Distribui¢gio de frequéncia do comprimento furcal 30 ! ! !
(mm) por local amostrado para Moenkhausia sanctaefilomenae, em
lagoas da planicie de inundagio do rio Cuiabd. -
20 -~
O nutmero total de individuos das espécies
predadoras capturadas variou de zero (Mussum) a 15 g
(Ninhal) nas lagoas no periodo de junho de 2005, ¢ g o ° e * 7
H. malabaricus foi a espéciec de predador mais & e °
abundante ¢ ocorreu em quase todas as lagoas o . ® -
amostradas, R. quelen ¢ E. erythrinus foram as menos = .
abundantes, ambas foram coletadas em uma lagoa, Y ® o i
Mussum II e Posto Rio Cuiabd, respectivamente
(Tabela 2). . °
O efeito conjunto das varidveis abidticas e -20 5 : 2 (') '1 )

abundincia de predadores sobre a abundincia de Parcial Varidveis ambientais (cixol)

M. sanctacfilomenae foi significativo (Fsi2 = 6,347; Figura 4. Relagio entre a abundincia de Moenkhausia sanctaefilomenae e

r = 0,61; p = 0,008). Entretanto, apenas o primeiro a parcial da Regressio Miiltipla do cixo 1 da PCA (varidveis
eiXO da PCA apresentou efeito Signiﬁcativo (p = ambientais) em lagoas daplanicie de inundagio do rio Cuiab4.

Tabela 2. Numero de exemplares de espécies de predadores, nimero total de predadores por lagoa, e abundincia de Moenkhausia
sanctaefilomenae capturada por lagoa, no periodo de junho de 2005.

Rhamdia cf. Erythrinus Hoplias Serrasalmus Total de Moenkhausia
Lagoas . C . )
quelen erythrinus malabaricus spilopleura Predadores sanctaefilomenae

Anténio Alves 0 0 2 0 2 15
Bigui 0 0 2 1 3 34
Cobra 0 0 5 0 5 15
Conchas 0 0 2 0 2 17
Corixio 0 0 5 0 5 39
Estiva 0 0 1 0 1 26
Ilha 0 0 4 0 4 3
Macirio 0 0 1 0 1 20
Mirante 0 0 4 0 4 6
Mussum 0 0 0 0 0 0
Mussum 1I 1 0 4 0 5 0
Ninhal 0 0 15 0 15 29
Posto Rio Cuiabi 0 3 2 0 4 0
Ribeirio 0 0 1 0 1 0
Santa Rosa 0 0 4 1 5 24
Sucuri 0 0 1 0 1 0
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O resumo das varidveis ambientais, das 11 lagoas
onde individuos de
M. sanctaefilomenae no més de junho, obtido por meio
Anilise de Componente Principal (PCA), capturou
no primeiro eixo 39% da variagio dos dados ¢ 28%
no segundo eixo. O pH (-0,756), oxigénio dissolvido
(-0,914), profundidade (0,907), transparéncia
(-0,622) e a cobertura de macrdfitas (0,759) foram as
varidveis que apresentaram relacio com o primeiro
eixo. A transparéncia (0,743), a drea da lagoa (-0.911)
e a cobertura de macréfitas (0,629) apresentaram

foram  capturados

relacio com o segundo eixo.

0,6 T
03 |- _
Mascirio
~ Estiva (9 O Cobra
« Corixio O O A. Alves
20,0 [ Sta. Rosa O Ninhal O —
i3} : Ilh:
OBiguis O Ilha
Conhas O
03 |- OMirante —
-0,6 | | ]
-0,6 -0,3 0,0 0,3 0,6
Eixo 1

Figura 5. Ordenacio dos locais de coletas, baseado na
distribuigio das classes de comprimento furcal (mm) de
Moenkhausia sanctaefilomenae, do eixo 1 e 2 do (NMDS), em lagoas
da planicie de inundagio do rio Cuiab4.

Nio foi constatado efeito significativo da
abundincia de predadores (Pillai Trace = 0,017;
Fys = 0,053 ¢ p = 0,947) e do primeiro eixo (Pillai
Trace = 0,203; F,4 = 0,765 e p = 0,505) e nem do
segundo eixo (Pillai Trace = 0,252; F,, = 1.012 e
p = 0,417) na distribuicio de frequéncia das classes de
comprimento.

Discussao

Ao longo do periodo de estudo, a populagio
exibiu um padrio similar de declinio no nimero de
individuos, na grande maioria dos locais amostrados
de junho (vazante) a margo (cheia). A maior
densidade de M. sanctaefilomenae foi detectada no
final da vazante/inicio da seca, quando as lagoas se
isolam e os peixes ficam nela retidos, declinando até
o periodo de cheia. A menor densidade do periodo
da cheia, além de ser resultante do efeito diluidor,
pode ser um artefato amostral decorrente de
mudangas na eficiéncia do petrecho de coleta e do
menor esforco amostral utilizado na cheia, pois o

29

numero de lances foi padronizado e uma menor
fracio da zona litordnea da lagoa foi amostrada no
periodo de cheia. Entretanto, considerando que o
processo reprodutivo acontece no inicio do periodo
chuvoso (LOURENCO et al., 2008), o declinio na
densidade, entre o periodo de vazante e cheia, é
consequéncia das caracteristicas demogrificas da
espécie, caracterizada pelo recrutamento como um
processo discreto e pela mortalidade como um
processo continuo. Assim, periodos
reprodutivos anuais a mortalidade domina a
dinimica da populacio, que, consequentemente,
tem a sua densidade gradualmente reduzida.
Resultados similares tém sido encontrados em
outras dreas alagiveis. Por exemplo, na zona litoral
do lago Constance, Europa, Lota lota ¢ Barbatula
barbatula apresentaram baixa abundincia no verio
(cheia) e um aumento significativo da abundincia no
outono (seca) (HOFMANN; FISCHER, 2001).
Estudo desenvolvido em pequenos riachos da
floresta Amazdnica constatou que a abundincia das
espécies € elevada na estagio seca e declina no
periodo de cheia (ESPIRITO-SANTO et al., 2008).
Em sintese, este estudo sugere que, entre os
periodos avaliados, a perda de individuos associado a
auséncia de eventos reprodutivos determinou o
padrio de declinio na distribui¢do e abundincia ao
longo do periodo de estudo para a M. santaefilomenae.
Além disso, a varia¢io sazonal, no nivel da dgua nas
lagoas, também contribuiu para a diminui¢io no
ntimero de individuos capturados ao longo do ano,
porque as enchentes sazonais alteram  as
caracteristicas fisico-quimicas do local, e conecta
sazonalmente os diversos corpos d’dgua o que pode
possibilitar o movimento dos individuos para outros
ambientes da planicie de inundagio.
Temporalmente, diferengas observadas no
comprimento médio entre periodos (vazante, seca,
enchente) ocorreram provavelmente, porque os
individuos crescem e nio hi evidéncias de eventos
reprodutivos antes de dezembro (LOURENCO
et al, 2008). Afinal em junho a populagio
apresentou amplitude maior de classes de
comprimento, ¢ a menor média de comprimento
ocorreu neste periodo, ji em dezembro a amplitude
das classes comprimento era menor, ¢ observa-se a
maior média de comprimento corporal. Nesse
sentido, a variacio no comprimento médio entre
periodos ocorreu, pois os individuos crescem,
diminuindo assim, a abundincia dos juvenis, e
consequentemente elevando a frequéncia de
exemplares adultos em setembro e dezembro.
Alguns estudos tém apontado que tanto os
fatores abidticos quanto os fatores bidticos, como a

entre oS
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predagio podem controlar a variagdo na abundincia
das populacoes de peixes (RUETZ et al., 2005).
Entre os fatores ambientais que exerce efeito na
abundincia, se destaca a profundidade ¢
conectividade dos corpos d’dgua (BABER et al,
2002), a transparéncia e salinidade da dgua (GARCIA
et al., 2004) e ainda a drea da lagoa e suspensio de
sélidos totais (PIANA et al, 2006) ou cobertura
vegetal em riachos do Sudeste do Brasil
(MAZZONI; IGLESIAS-RIOS, 2002). Em lagoas
do Pantanal de Nhecolindia, Mato Grosso do Sul, a
cobertura de macréfitas e a distincia do rio
determinaram a abundincia de Pyrrhulina australis,
Odontostilbe  calliura, — Psellogrammus  kennedyi,
Anphyocharax  anisitsi ¢ Bryconamericus  exodon
(SUAREZ et al., 2004).

Por outro lado, a variabilidade na densidade
populacional de presa, depende da sua distribuigio
dentro do hibitat, a0 minimizar a probabilidade de
mortalidade pela predacio (PERSON; ROOS, 2003;
CARVALHO; DEL-CLARO, 2004). Apesar do
comportamento anti- predatério que provavelmente
as espécies de presas exibem, existem evidéncias de
que em lagoas de regides tropicais a variagio no
nimero de individuos é determinada pelo processo
de predagio, em fungio da diversidade de espécies
existentes (RODRfGUEZ; LEWIS, 1997,
TEJERINA-GARRO et al., 1998). Ha estudos que
evidenciam o efeito da predacio sobre populacoes de
presas, por exemplo, no Norte do Estado da Flérida,
EUA, a variacio na densidade populacional de
Heterandria formosa (LEIPS; TRAVIS, 1999) e de
Poecilia  reticulata (ROOD; REZNICK, 1997) foi
moldada pelo processo de predagio.

Entretanto, neste estudo, a variagio espacial na
densidade de M. sanctaefilomenae, na zona litorinea
das lagoas marginais no final da vazante/inicio da
estagio seca, foi influenciada mais pelas varidveis
ambientais e/ou estrutura¢io ambiental, e nio pelo
ntmero local de predadores. Isso parece indicar que
a pressio de predagio nio € tio forte nessa fase do
ciclo hidrolégico, o que nio exclui a possibilidade de
que assuma maior papel na dinimica do sistema no
final da estagio seca. Por outro lado, a estruturagio
ambiental (cobertura vegetal) pode interferir no
processo de predagio por meio da oferta de abrigo
(PADIAL et al., 2009), considerando que os individuos
de M. Sanctaefilomenae nadam ativamente, o que pode
favorecer a diminuigio ao risco de predagio. Diante do
exposto, pode-se concluir que nas lagoas inundadas
sazonalmente a predagio nio é o principal fator que
determina o padrio de variagio da abundincia da
populagio. Afinal, a abundincia da espécie aumenta em
locais com elevados valores de pH, oxigénio dissolvido,
cobertura de macrofitas e nas lagoas maiores.

Lourengo et al.

Na planicie de inundagio, a distribui¢io de
frequéncia de comprimento das espécies de pequeno
porte, ¢ intimamente ligada aos processos de
alimentacio e reprodugio, ¢ estio relacionados com
a variabilidade hidrolégica (seca e cheia), assim
como a posi¢ao que a espécie ocupa na cadeia tréfica
(LIZAMA; AMBROSIO, 2003). Neste contexto,
diferencas no comprimento corporal de populacoes
de peixes entre regiio e¢/ou locais podem resultar de
diferenciadas taxas de crescimento exibida entre
populagdes (REZNICK et al., 1996).

Variagdes mno comprimento médio podem
ocorrer em fungio de distintos regimes de selegio
natural (condigdes ambientais adversas, competi¢io
e predagio), que geram pequenas diferencas
adaptativas nos parimetros de histéria de vida (por
exemplo, taxa de crescimento, comprimento
miximo, comprimento de maturagio, recrutamento)
entre populacoes da mesma espéciec (STEWART
et al., 2003). Por exemplo, a estrutura em tamanho
de populag¢io de guppies Pecilia reticulata variou entre
locais em fungio da pressio de predadores, em
riachos no Norte do Estado da Flérida, EUA
(REZNICK et al., 2001). J4 em lagoas do rio Arima,
Trinidad, a profundidade determinou a estrutura em
comprimento da populagio de P. reticulata, ¢ os
individuos maiores ocorreram em locais profundos
(CROFT et al., 2004). Neste estudo nio evidenciou o
efeito das condi¢bes ambientais e da predagio na
estrutura em comprimento da populagio de
M. sanctaefilomenae, apesar da constatagio do efeito do
pH, oxigénio dissolvido, cobertura de macréfitas e drea
da lagoa na abundincia da espécie. Talvez a
intensificacio do efeito das varidveis ambientais e da
pressio de predacio na distribuicio das classes de
comprimento, ocorra no final da estagio de seca,
periodo nio-amostrado no presente estudo.

Conclusao

Nas lagoas sazonalmente inundadas do rio Cuiabi
a abundincia de M. sanctaefilomenae apresentou um
padrio similar de elevada abundincia no periodo de
vazante (junho) e seco (setembro), e baixo niimero de
individuos no periodo de enchente (dezembro) e cheia
(margo). As varidveis ambientais (profundidade, pH e
oxigénio dissolvido) determinaram abundincia da
populagio de M. sanctaefilomenae no periodo de vazante
(Junho). Entretanto, a abundincia de predadores e as
varidveis ambientais nio afetaram o padrio distribuicio
das classes de comprimento.
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